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  چکیده
تعیین ویژگی هاي فیزیکی، هندسی و آیرودینامیکی محصولات کشاورزي براي طراحی ماشین هاي مختلفی که در برداشت و 

هت حفظ بنابراین شناخت خواص محصولات ج. ند از اهمیت زیادي برخوردار هستفرآیندهاي پس از برداشت این محصول دست دار
طراحی و ساخت  ماشین ها و تجهیزات فرآوري، انبارداري و بسته بندي بدون دانستن این خواص امکان کیفیت و کاهش ضایعات، 

و  خواص فیزیکی. رقم رباب نیریز بوده استدانه انار خواص فیزیکی، هندسی و آیرودینامیکی  ندر این تحقیق هدف تعیی. پذیر نیست
ضریب  مساحت سطح، ضریب رعنایی و ،انگین حسابی، ضریب کرویت میانگین هندسی، قطر می، قطر  شامل ابعاد، وزن هندسی

میلی  93/8،  77/8گرم،  414/0میلی متر،  14/7،  12/11،52/8بودکه به ترتیب برابر است با  ، سطوح تصویر، جرم و حجم تودهبندي بسته
 962/142میلی متر مربع،  32/92، 41/97،  96/69به ترتیب داریم صویر براي سطوح ت 42/1،  77/0میلی متر مربع،  07/242،  79/0متر، 

 04/8انار با استفاده از تونل باد اندازه گیري شد، که سرعت حد  دانه خواص آیرودینامیکی .بدست آمد میلی متر مکعب50/151گرم، 
  .محاسبه گردید 515/0 برابر با متر بر ثانیه و ضریب پسا

  اناردانه یزیکی، خواص هندسی، خواص آیرودینامیکی، خواص ف: واژگان کلیدي 
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Abstract 
It is important to determine physical, geometrical and aerodynamic properties to design transport, harvesting and 
processing equipment.Therefore, it is not possible without knowing these properties to maintain quality of products 
and waste reduce, designing and manufacturing machines and equipment for processing, storage and packing. In this 
study, the physical, geometric and aerodynamic properties of pomegranate were obtained from Rabab Neyriz. 
Physical and geometrical properties were measured include dimensions, weight, geometric mean diameter, arithmetic 
mean diameter, sphericity index, surface area, aspect ratio, packing coefficient and projected area, bulk mass, bulk 
volume. the following values were obtained, respectively: 11.12, 8.52, 7.14mm, 0.414gr, 8.77 and 8.93mm, 0.79, 

242.07mm2, 0.77, 1.42 and for projected area, we have 69.96, 97.41, 92.32mm2, 142.96gr and 151.5mm3. 
Aerodynamic properties of seeds were measured using a wind tunnel, the terminal velocity, 8.04 meters per second, 
the drag coefficient is 0.515 versus calculated. 
Keywords: physical properties, geometric properties, aerodynamic properties, pomegranate seed 
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  مقدمه
رسد و در مناطق  متر می 6وچکی است که ارتفاع آن حداکثر تا درخت ک  Punicaceaeاز خانواده   Punica granatumانار با نام علمی 

هاي زرد روشن تا قرمز تیره، که در  اي است درشت و کروي با پوستی به رنگ محصول نهایی درخت انار میوه. روید نیمه گرمسیري می
است و عناصري مانند  B6و  C ،B1 ،B2هاي  این میوه داراي ویتامین. باشد بالا داراي تاج یا گردن میوه در اندازه کوتاه یا بلند می

با وجود تولید بالاي انار در کشور ). 1391نام،  بی(کننده مایعات بدن به ویژه خون است   کلسیم، فسفر، آهن و منگنز نیز دارد که متعادل
هاي آن به طور جداگانه، دانه و هاي درست و بازارپسند براي این محصولبنديو نیز بستههاي مناسب بنديبه دلیل عدم وجود درجه

بندي، حمل و  هاي درجه جهت طراحی ماشین. رشد چشمگیري نداشته است هاي آن و فرآورده محصولعملکرد صادرات ما در مورد 
  .رسد  بندي آگاهی از خواص فیزیکی، هندسی و آیرودینامیکی ضروري به نظر می نقل و بسته

 .ون زرد و روغنی را مشخص کردندبراي دو گونه زیت ، مکانیکی و آیرودینامیکیزیکیبرخی از خواص فی) 2003( قمري و همکاران
به منظور طراحی تجهیزات  را صوصیات فیزیکی و آیرودینامیکی پسته رقم اوحدي و مغز آنتعدادي از خ )2006(کاشانی و همکاران 

یزیکی و آیرودینامیکی دانه روغنی کلزا را بدست خواص ف خصوصیات هندسی) 1385(مهر و همکاران  ایمان. دکردنفرآوري تعیین 
عمادي و . را محاسبه کردند برخی خواص فیزیکی، اصطکاکی و آیرودینامیکی انجیر خشک) 1387( رضوي و همکاران. آوردند

ان کارگر خدابخشی .را بررسی کردند کاربرد خصوصیات فیزیکی و آیرودینامیکی زعفران براي جدایش کلاله از گل) 1387(همکاران 
خواص ) 1391(زارع و همکاران . خواص فیزیکی و آیرودینامیکی تخمه آفتابگردان رقم آذر گل را تعیین کردند) 1388(و همکاران 

  . رقم زیتون را محاسبه کردند 4 کی، مکانیکی و آیرودینامیکیفیزی
  

          فهرست علایم

  S  )(مساحت سطح       (%)ضریب کرویت 
    ) ( سرعت حد     a  )mm(طول 

    )decimal(ضریب پسا     b  )mm(عرض 
    )gr(جرم آب جابه جا شده     c  )mm(ضخامت 

    )mm(قطر میانگین هندسی 
  

    ) (چگالی هوا 
  V  ) (حجم      )mm(قطر میانگین حسابی 

    gr(  m(جرم میوه 
    ) (چگالی آب 

    g  ) ( شتاب ثقل 
    ) ( چگالی جامد 
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  مواد و روش ها
ات شهرستان نیریز انارها از باغ. میوه انار رقم رباب مورد مطالعه قرار گرفتدانه در این تحقیق خواص فیزیکی، هندسی و آیرودینامیکی 

گیري رطوبت نگهداري شد که مقدار  جهت اندازه  105ساعت در دماي  24به مدت  .برداشت گردیده  و به طور دستی دانه شدند
، عدد انار به طور تصادفی انتخاب شد 10از رقم فوق  ها دانهگیري ابعاد  براي اندازه. تعیین گردد  42/77%ها  متوسط رطوبت براي آریل

 cو ضخامت  b، عرض  a، طول متر میلی 01/0وسیله کولیس با دقت و ب ب شدهعدد دانه بعنوان نمونه انتخا 100پس از دانه شدن و 
،  Daقطر میانگین حسابی . گیري شد گرم اندازه 001/0 گیري با استفاده از ترازوي دیجیتال با دقت اندازه ها جرم دانه. گیري شدند اندازه

  .(Mohsenin, 1986)محاسبه گردید ) 3(الی ) 1(روابط با استفاده از  و ضریب کرویت  Dgهندسی میانگین قطر 
   

  
  

  
  .(Mohsenin, 1986)بدست آمد ) 4(مساحت سطح با استفاده از رابطه 

  
با توجه  همچنین. بدست آمد مکعبترم میلی 50/151 با برابر) آب(جایی مایع  جابه ز روشبا استفاده ا گرم962/142 جرمحجم توده با  

با استفاده از روابط مربوط به کره  ،شود هاي ریز تلقی می به دلیل اندازه آنها که جزو دانه هاي انار گیري حجم واقعی دانه به سختی اندازه
  :(Mohsenin., 1986)ها بدست آمد و کره دوکی شکل حجم نمونه دو سر پهن، کره بسط یافته

 

  
  

 ها عکس گرفتهساخت ژاپن از نمونه NIKON COOLPIX P4بین دیجیتال انار، با استفاده از دوردانه براي بدست آوردن سطح تصویر 
براي بدست  ).Kilican, 2008(ها بدست آمد هاي پردازش تصویر، مساحت نمونه و روش Matlabافزار  و سپس با استفاده از نرم شد

که سرعت دمنده توسط یک  اده شددانشگاه شیراز استف ماشین هاي کشاورزي انیککم ت حد از تونل باد واقع در بخشآوردن سرع
با دقت  Testoمارك داغ  سیم سنج گیري سرعت هوا از سرعت براي اندازه ).Kilican. A, Guner. M, 2008(شد اینورتور تنظیم می

افزایش  دن دانهتا آستانه معلق ش شد، سپس سرعت جریان هوا قرار دادهانارها از بالا در تونل باد هاي  دانه. ثانیه استفاده شدمتربر 01/0
  .با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردید درنهایت ضریب پسا. قرائت شدسنج سرعت حد  سرعت از رويیافت و 
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  نتیجه گیري 
  :گیري پارامترهاي ذکر شده در جدول زیر ارائه شده است نتایج حاصل از اندازه

Average  Max  Min  Properties  Parameters 
 a (mm)قطر بزرگ  46/9  89/12  12/11

  b  (mm)قطر میانی  76/6  33/10  52/8
  c  (mm)قطر کوچک  88/5  28/8  14/7

  M  (gr)جرم نمونه  212/0  522/0  414/0
  Dg  (mm)میانگین هندسی قطر   32/7  84/9  77/8
  Da  (mm)میانگین حسابی قطر   50/7  08/10  93/8

 S  (mm2)سطح رویه   05/168  80/303  07/242
  کرویت  68/0  90/0  79/0

 
 Ra  ضریب رعنایی  60/0  94/0  77/0
 .Packing coeff  ضریب بازارپسندي  17/1  78/1  42/1

 Vpro  (cm3)حجم کره بسط یافته   56/298  58/662  21/464
 Vobl  (cm3) حجم کره دوسرپهن  56/235  76/704  73/425
 Vellip  (cm3)حجم کره دوکی شکل   90/204  04/498  44/355

 PA1  (mm2) 1سطح تصویر   41/41  95/88  96/69
 PA2  (mm2) 2سطح تصویر   66/65  34/125  41/97
 PA3  (mm2) 3سطح تصویر   42/53  89/118  32/92

 Vt (m/s)سرعت حد   70/7  38/8  04/8
 Cd  ضریب پسا  56/0  47/0  52/0
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