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  چکیده

و بروز عارضه  وکمی بر خصوصیات کیفی) فولی کل و کلسی کت(لسیمی آلی در این مطالعه تأثیر کلرید کلسیم و دو نوع کود ک
در  TAها بعد از انبارداري، وزن میوه. بررسی شد )هنگام برداشت و بعد از سه ماه انبارداري( ʻگرانی اسمیتʼدر سیب اسکالد سطحی 

داري تحت تأثیر انبارداري قرار ارداري به طور معنیدر زمان برداشت، سفتی میوه بعد از انب SSCزمان برداشت و بعد از انبارداري، 
ها در هنگام برداشت داراي اندازه بزرگتري در هنگام برداشت بودند، اما سفتی بافت میوه هاي تیمار شده با کلرید کلسیممیوه. گرفتند

ین، به طور معنی داري تحت تأثیر  منابع اما سفتی بافت بعد از سه ماه نگهداري در دماي پای. تحت تأثیر کودهاي کلسیمی قرار نگرفت
هیچ یک از منابع کلسیمی . هاي تیمار شده با کلسی کت و شاهد داراي سفتی بافت بیشتري بودندمختلف کلسیمی قرار گرفت و میوه

  .عارضه اسکالد را کنترل نکرد
  ، اسکالد سطحی، انبارداري، کلسیمʻگرانی اسمیتʼ: کلمات کلیدي

 
  مقدمه

که در اثر دماي پایین طی انبارداري طولانی مدت  هاي فیزیولوژیکی سیب و گلابی استیکی از عارضه) اسکالد انباري( یاسکالد سطح
هاي جدید براي کنترل آن بسیار مورد توجه مطالعه عوامل اسکالد و کشف روشامروزه، ). 1995واتکینز و همکاران، ( شودظاهر می

از ازقام حساس  ʻدلیشزʼو  ʻفوجیʻ ،ʼگرانی اسمیتʼارقام . یت ارقام نسبت به اسکالد متفاوت استحساس ).2012لوري و واتکینز، (است 
تسانتیلی و همکاران، ؛ 2000لیتل و هولمس، (از ازقام مقاوم به اسکالد هستند  ʻگالاʼو  ʻگلدن دلیشزʻ ،ʼامپایرʼهستند، در حالی که ارقام 

ارقام پرورش یافته در منطقه گرم و خشک نسبت به . گیردصل پرورش تحت تأثیر قرار می، البته حساسیت ارقام توسط منطقه و ف)2007
هاي زود برداشت شده وکمتر بالغ به طور معمول، سیب). 2009وایتاکر و همکاران، (تر هستند ارقام پرورش یافته در مناطق سرد حساس

به منظور کنترل  ).1995واتکینز و همکاران، ( دهندارضه را نشان میهاي بالغ هم این عبسیار به این عارضه حساس هستند، البته سیب
- اکسیدانی استفاده میطور مواد آنتیو همین) واکس میوه(هاي مختلف میوه اسکالد از ترکیبات مختلفی مانند مواد ضد اتیلن، پوشش

اکسیدانی رایج براي کنترل ترکیب آنتی BHT .هاي داراي کمبود کلسیم حساسیت بیشتري به اسکالد دارندبیان شده که میوه .شود
هاي کلسیمی باعث بهبود کنترل بیان کردند که اضافه کردن نمک) 1980(لیتل و همکاران  .)2012لوري و واتکینز، ( اسکالد است

انباري و کنترل پاشی با منابع مختلف کلسیمی در افزایش کیفیت بدین دلیل، در این پژوهش اثر محلول. شودمی BHTاسکالد توسط 
  .اسکالد مورد توجه قرار گرفته است

 
  هامواد و روش

 این در. شد انجام زنجان استان در ابهر شهرستان در واقع مجتمع کشاورزي حیدري در ’اسمیت گرانی‘ سیب  روي بر پژوهش این
 قرار مقایسه مورد) آب( شاهد رکیبت همراه به کلسیم کلرید معدنی ترکیب و کل فولی و کت کلسی کلسیمی آلی ترکیب دو مطالعه
 با کلسیم مقدار نظر از هم آلی ترکیبات و )2007پریا و همکاران، ( شد استفاده هزار در 5 غلظت با کلسیم کلرید معدنی ترکیب. گرفتند
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-محلول. شدند اعمال است درخت شش شامل تکرار هر که تکرار سه با بلوك طرح قالب در تیمارها .برابر شدند کلسیم کلرید محلول

 برداشت هنگام در مطالعه مورد ارقام هاي میوه. روز بعد از تمام گل آغاز و تا یک هفته قبل از برداشت میوه ادامه داشت 20پاشی از 
 بر ترکیبات این تأثیر بررسی منظور به هم تعدادي و آزمایشگاه به نظر مورد صفات بررسی منظور به ها میوه از تعدادي برداشت، تجاري

هاي  ها از نظر شاخصمیوه .شدند در کرج منتقل تجاري سردخانه به انبارداري طی سیب هاي میوه کیفی خصوصیات و انبارمانی عمر
تجزیه واریانس آزمایش و مقایسه . ، سفتی بافت و شدت عارضه اسکالد مورد بررسی قرار گرفتندSSC  ،TAکیفی و کمی اندازه میوه،

 .انجام خواهد شد Excelافزار  و رسم نمودارها با استفاده از نرم 9نسخه  SASافزار  ده از نرممیانگین تیمارها با استفا

  
  نتایج و بحث

ها بعد از وزن میوه. با توجه به نتایج، منابع مختلف کلسیمی داراي اثرات متفاوتی بر خصوصیات کمی و کیفی میوه سیب بودند
داري تحت تأثیر در زمان برداشت، سفتی میوه بعد از انبارداري به طور معنی SSCارداري، در زمان برداشت و بعد از انب TAانبارداري، 

هاي تیمار شده با کلرید کلسیم نسبت به سایر میوه. هیچ یک از منابع کلسیمی عارضه اسکالد را کنترل نکرد. ندانبارداري قرار گرفت
ها در هنگام برداشت تحت تأثیر کودهاي کلسیمی قرار ما سفتی بافت میوهتیمارها داراي اندازه بزرگتري در هنگام برداشت بودند، ا

  ).1جدول (نگرفت 
 
 
 

  گیري شده هنگام برداشتمتوسط صفات اندازه: 1جدول 

  یمارت
  گیري شدهصفات اندازه

SSC )درصد بریکس(  TA )گرم(وزن   )نیوتن(سفتی   )گرم بر لیتر(  
  c89/10  b65/9  a65/98  a51/150  کلرید کلسیم

  bc99/10  a84/10  a47/101  ab32/142  فولی کل

  ab11/12  ab42/10  a35/105  b67/124  کلسی کت

  a34/12  a97/10  a27/105  b29/129  شاهد 

  73/7  13/3  08/4  36/5  ضریب تغییرات

  
-سیمی قرار گرفت و میوهبه طور معنی داري تحت تأثیر  منابع مختلف کل بعد از سه ماه نگهداري در دماي پایین، اما سفتی بافت 

هاي شاهد و تیمار شده با توان به اندازه کوچکتر میوهرا میهاي تیمار شده با کلسی کت و شاهد داراي سفتی بافت بیشتري بودند که آن
  ). 2جدول (کلسی کت نسبت داد 
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  ماه انبارداري 3گیري شده بعد از متوسط صفات اندازه: 2جدول 

  تیمار
  شده گیريصفات اندازه

SSC )درصد بریکس(  TA )شدت اسکالد  )گرم(وزن   )نیوتن(سفتی   )گرم بر لیتر  
  a53/12  b83/5  b42/65  a74/144  a56/2  کلرید کلسیم

  a22/12  a53/6  b26/66  a78/145  a23/2  فولی کل
  a95/11  a6/6  ab14/68  b73/118  a4/2  کلسی کت

  a94/12  a3/6  a15/72  a64/134  a46/2  شاهد 
  48/14  41/4  74/3  94/2  02/3  یراتضریب تغی

  )درصد سطح میوه 50بیشتر از ( 3، )درصد سطح میوه 25-50( 2، )درصد سطح میوه 25کمتر از ( 1، )عدم اسکالد(
توان می. نشان داده شده است شدت عارضه اسکالد تحت تأثیر تیمارهاي کلسیمی قرار نگرفته است 2همان طور که در جدول  

احتمالا عوامل دیگر از جمله برداشت زود هنگام . هاي مورد مطالعه کمبود کلسیم نبوده استعارضه اسکالد در میوهبیان کرد که علت 
 .سبب ظهور عارضه اسکالد شده است که این امر نیاز به بررسی بیشتر دارد
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Effect of different calcium sources on quantitative and qualitative and superficial scald injury in 
‘Granny Smith’ apple fruits 
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Abstract 
In this study, effect of CaCl2 and two type of organic fertilizer (Folical and Calcicat) on qualitative and quantitative 
traits and superficial scald development in Granny Smith apple fruits was investigated (at harvest and after 3 months 

storage). Fruit weight after storage, TA at harvest and after storage, SSC at harvest, fruit firmness after storage were 

significantly affected by storage. Fruits treated with CaCl2 had higher weight at harvest, but fruit firmness was not 
affected with calcium fertilizers. But, significant variation observed among treatments regarding fruit firmness after 
storage. Fruits treated with calcicat and control fruits had higher firmness. Calcium sources did not affect the 
superficial scald severity. 
Keywords: Granny Smith, Superficial Scald, Storage, Calcium  
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