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و ارتفاع ساقه گل  قند گلبرگ، ميزان فسفر برگ، تاثير دو قارچ مايكوريز همزيست و سطوح فسفر بر ميزان كلروفيل برگ
 در بستر كشت بدون خاكDolce Vitaگل رز رقمدهنده 

، مجيد بصيرت ، سپيده كلاته جاري محمد آقايي فرد  
.دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران، گروه باغباني، تهران، ايران  

  

  چكيده 

به منظور بررسي تاثير  زمايشيآبا توجه به گسترش استفاده از كودهاي زيستي و نيز به دليل اهميت اقتصادي گل شاخه بريده رز، 

بر روي ) 100و  50، 30، 0( و تركيب آنها و غلظت هاي مختلف فسفر )  GlomusintradicesوGlomusmosseae( دوسويه ميكوريزا

نتايج نشان داد كه كه اثر كاربرد . تكرار طراحي شد 5لا تصادفي و به صورت فاكتوريل و در مدر قالب طرح كاDolce Vitaگل رز رقم

همچنين تاثير كاربرد متقابل رقم  .معني دار بوده است% 1در سطح  ، ميزان فسفر برگ تيمار بر ميزان كلروفيل برگ و قند گلبرگ 2

 . درصد معني دار بوده است 5ميكوريزا و سطح فسفر بر ارتفاع شاقه گل دهنده در سطح 

  خاكميكوريزا، فسفر، رز، قند گلبرگ، كلروفيل، كشت بدون : كلمات كليدي

  

 مقدمه

با شناخته شدن اثر كودهاي شيميايي و سموم در افزايش محصول و همچنين كوددهي و استفاده بي رويه از سموم محور اساسي براي 

افزايش راندمان محصول قرار گرفت، كه صرف نظر از هزينه زياد ناشي از مصرف اين فرآورده ها مشكلات زيست محيطي را نيز به 

ي چند دهه اخير استفاده از مايه هاي تلقيح تهيه شده از ميكروارگانيسم هاي مفيد براي تامين نياز غذايي گياهان و ط. همراه داشته است

در بررسي گياهان تيمار شده  1926راينر در سال ). 1386كهنه و همكاران، ( جايگزين نمودن آنها با كودهاي شيميايي رايج گشته است 

لومن به اين نتيجه رسيد كه ميكوريزا با  1927در سال . ثرات سودمند ميكوريزا بر روي گياهان اشاره كردبا ميكوريزا و تيمار نشده به ا

دانشمند نيوزلندي به نام  1959در سال . گرددتجزيه مواد آلي خاك موجب تثبيت ازت شده و موجب جذب ازت توسط ريشه مي

خاك داراي كمبود فسفر كشت شده بود، گزارش كرد كه گياهان تيمار شده با كه در Griseliniبايليس با آزمايش بر روي دانهال گياه

در آزمايشي بر روي ذرت نتيجه گرفتند  2008شنگ و همكاران در سال . برابر گياهان تيمار نشده، فسفر جذب كردند 3-5ميكوريزا 

اخه و ريشه، ميزان كلروفيل و راندمان تحت تنش شوري سبب افزايش وزن خشك شGlomusmosseaeكه تيمار گياهان با ميكوريزاي

فسفر يكي از مهم ترين عناصر ضوري مورد نياز گياهان است كه باعث افزايش رشد و قوي تر شدن ريشه ها، . شودجذب بيشتر آب مي

خالت قوي و ضخيم شدن ساقه ها، پر حجم شدن دانه ها، افزايش ميزان عملكرد و زودرسي محصول شده و در عمل تلقيح گل ها د

، در بررسي رابطه بين رسيدگي گياه و ويژگي هاي ريشه در ارتباط با )2005( ژاپينگ و همكاران ). 1386ايران نژاد و همكاران، ( دارد 

داشته و اين تاثير با خصوصيات ) سويا ( كارايي فسفر در سويا گزارش كردند كه فسفر قابل دسترس تاثير معني داري بر بيوماس گياه 

گزارش كردند كه كاربرد فسفر باعث كاهش غلظت كادميوم در اندام هاي ) 2007( دهيري و همكاران . طه معني داري داردريشه راب

  .هوايي اسفناج شده است و اين كاهش غلظت در خاك شني بيشتر از خاك رسي بوده است

  

  مواد و روش ها

درشت به رنگ سفيد همراه با حاشيه هاي صورتي و دو گونه گلبرگ و گل هاي  37با   "دولس ويتا   "در اين تحقيق از رقم رز 

اين . مورد استفاده قرار گرفت)  100و  50، 30، 0( سطح  4و همچنين فسفر در ) Glomusintradicesو Glomusmosseae( ميكوريزا
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 50ºا طول جغرافيايي پژوهش در گلخانه خاكي مركز فني و حرفه اي زيبادشت كرج كه در منطقه محمد شهر در جنوب غرب كرج ب

تهيه شده از ( قلمه ريشه ار  120در ابتدا . متر از سطح دريا واقع شده است، اجرا گرديد 1235و ارتفاع  35º 31و عرض جغرافيايي  11

ي متر ميل 2-4به منظور كاشت بستري با تركيب كوكوپيت و پرليت به قطر . با طول هاي تقريبا برابر تهيه شد) شركت سبز گستر ياسوج 

كوكوپيت ها )   dsm-1٢/٣( كوكوپيتEC پيش از كاشت به دليل بالا بودن. آماده شد 3: 1:  0.1همراه با ميكوريزا به نسبت حجمي 

مجددا اندازه گيري EC شسته شدند و سپس آبشويي انجام گرفت، پس از اين عمل) ليتر  100گرم در  100( بار با نيترات كلسيم  3-2

روز پس از كشت قلمه ها،  11به مدت ) سي سي 450( پس از محاسبه حجم گلدان ها . تقليل يافته بود 0/dsm-1٨به شد كه در اين زمان

روز به منظور تغذيه گياهان، محلول هاي غذايي مربوط به هر تيمار به شرح زير تهيه و  11تمتم گياهان هر روز آبياري شدند و پس از 

  . مورد استفاده قرار گرفتند

  گيري ميزان كلروفيل برگاندازه 

گرم توزين كرده و در ازت مايع كاملا ساييده و سپس توسط  5/0به منظور تعيين ميزان كلروفيل برگ ها از هر تيمار نمونه هايي به وزن 

ا توسط ميلي ليتر از كلروفيل استخراج شده ر 1در نهايت . ساعت استخراج گرديد 24كلروفيل آنها در طي %  80ميلي ليتر استون  5

نانومتر  4/652نانومتر و  665/ 2ميلي ليتر رسانيده و ميزان جذب با دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موج هاي  5به حجم %  80استون 

  . قرائت شد

  اندازه گيري ميزان قند گلبرگ

ميلي گرم ا ز عصاره  2/0براي اندازه گيري قند كل . انجام گرفت) 1950( اندازه گيري قند كل به روش مك كريدي و همكاران 

ميزان جذب . درجه سانتي گراد قرائت شد 100دقيقه در حمام آب گرم با دماي  20ميلي ليتر آنترون مخلوط و به مدت  3تغليظ شده با 

  . نانومتر اندازه گيري شد 620نور هر يك از نمونه ها پس از سرد شدن در طول موج 

  زان فسفر برگ اندازه گيري مي

  .اندازه گيري فسفر به روش موليبدو وانادات به كمك معرف زرد صورت گرفت

  اندازه گيري ارتفاع ساقه گل دهنده 

قبل از ) زير نهنج ( براي اندازه گيري طول ساقه گل دهنده، با استفاده از يك متر فلزي سنجش طول از قاعده ساقه تا قاعده گل 

  . برداشت صورت گرفت

  

  نتايج و بحث 

  كلروفيل برگ

در ) ميكروگرم بر ميلي ليتر  468/22( نتايج نشان داد كه تاثير رقم ميكوريزا بر ميزان كلروفيل معني دار نبود و بيشترين ميزان كلروفيل 

 1وفيل در سطح اثر سطح فسفر و اثر متقابل رقم ميكوريزا و سطح فسفر بر ميزان كلر. بدست آمد Glomusintradicesتيمار با سويه 

از نظر آماري بهترين نتيجه را داشت و ساير تيمارها اختلاف نعني داري با % 100از نظر سطح فسفر تيمار فسفر . درصد معني دار شد

ميزان % 30در تيمار فسفر . با افزايش سطح فسفر ميزان كلروفيل نيز افزايش يافت%  30يكديگر نداشتند همچنين به استثناي تيمار فسفر 

اثر متقابل رقم ميكوريزا و سطح . ميكروگرم بر ميلي ليتر بود كه ضعيف ترين عملكرد را در بين ساير تيمار ها داشت 031/18كلروفيل 

ميكروگرم بر ميلي ليتر كلروفيل بهترين عملكرد را نشان داد و ضعيف  452/35با % 100فسفر، تيمار تركيب دوسويه ميكوريزا و فسفر 

بود كه نتايج از نظر آماري اختلاف معني داري با با تيمار ميكوريزا % 30ط به تيمار تركيب دوسويه ميكوريزا و فسفر ترين عملكرد مربو
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به طور . بهترين عملكرد را داشتند% 100از نظر كمي ميكوريزاهاي تركيب شده با فسفر . نداشت% 50و فسفر  Glomusmosseaeسويه 

داشت و در تمامي % 30عملكرد بهتري نسبت به  فسفر % 50فسفر  ادر ساير تيمارهGlomusmosseaeكلي به جز تيمار با ميكوريزا 

نشان دادند كه ميزان كلروفيل، سرعت ) 1996( رويزلوزانو و همكاران . داشت% 50عملكرد بهتري نسبت به فسفر % 100تيمارها فسفر 

بر اساس گزارشي . يابديزا افزايش و ميزان تبخير و تعرق كاهش ميفتوسنتز و بازده مصرف آب در گياهان علفي همزيست با ميكور

). Reid, 1983( تواند با افزايش غلظت فسفر، سرعت فتوسنتز خالص را در گياه ميزبان افزايش دهد نتيجه گرفته شد كه ميكوريزا مي

افزايش ميزان كلروفيل در آنها شده و نهايتا  همچنين تلقيح گياه شبدر با قارچ هاي ميكوريز موجب افزايش سطح برگ ها و در نتيجه

 ). Wright et al, 1998( دهد سرعت فتوسنتز خالص را در كل دوره رشدي گياه افزايش مي

  قند گلبرگ 

تيمار بر ميزان قند گلبرگ در سطح احتمال ا درصد معني دار بود كه نتايج با يافته هاي  2اثر رقم ميكوريزا سطح فسفر و اثر متقابل 

از نظر رقم ميكوريزا بيشترين ميزان قند در تيمار تركيب دو سويه ميكوريزا . همسو بود) 1390( مطالعات فوق به جز باقري و همكاران 

از نظر سطح فسفر . ميلي گرم قند بود 34/6با  Glomusmosseaeبدست آمد و ضعيف ترين عملكرد مربوط به تيمار ميكوريزا سويه

عملكرد را نشان داد و ضعيف ترين عملكرد مربوط به تيمار فسفر  صفر درصد بود اين در حالي است كه نتايج  برترين% 100تيمار فسفر 

نتايج حاصل از اثر متقابل رقم ميكوريزا و . از نظر آماري اختلاف معني داري با يكديگر نداشتند%  50و  30حاصل از تيمار با فسفر 

بهترين عملكرد را داشته است و كمترين ميزان قند در تيمار با % 30و سويه ميكوريزا و فسفر دهد كه تيمار تركيب دسطح فسفر نشان مي

نتايج . ديده شد كه نشان دهنده اثر بيشتر رقم نسبت به فسفر بر ميزان قند گلبرگ است% 30و فسفر  Glomusmosseaeميكوريزا سويه 

از . اختلاف معني داري نداشت% 50و فسفر صفر و  Glomusmosseaeحاصل از اين تيمار با نتايج حاصل از تيمارهاي ميكوريزا سويه 

عملكرد ضعيف تري نسبت به ساير سويه ها دارا است و گياهان تيمار  Glomusmosseaeنطر كمي گياهان تيمار شده با ميكوريزا سويه 

در تمامي تيمار ها به جز تيمار تركيب دو سويه ميكوريزا، ضعيف ترين . شده با تركيب دو سويه ميكوريزا بهترين عملكرد را نشان دادند

اختلاف معني داري با يكديگر نداشتند به جز تيمار %  50و  30ديده شد و نتايج حاصل از تيمارهاي صفر، % 30عملكرد در فسفر 

در تيمار تركيب . مشاهده شد% 100تركيب دوسويه ميكوريزا، در ساير تيمار تيمار ها برترين عملكرد در تيمار ميكوريزا و فسفر 

سفر صفر درصد داشت كه نشان دوسويه ميكوريزا، تركيب ميكوريزا و فسفر در سطوح بالا اختلاف زيادي نسبت به تيمار ميكوريزا و ف

در ارتباط با نقش ميكوريزا بر قندهاي محلول گزارشات . دهنده تاثير معني دار فسفر بر عملكرد فسفر در افزايش ميطان قند گلبرگ بود

 (شود برخي از محققين بر اين باورند كه اين تركيبات با تجمع در سلول باعث كاهش پتانسيل آبي مي. متعددي وجود دارد

Subramanianet et al, 1997 .( آنها گزارش كردند كه ميكوريزا تحت شرايطي كه فتوسنتز محدود است به عنوان يك رقابت كننده

رحمت زاده و . گرددكند كه قارچ ميكوريزا سبب افزايش ميزان جذب فسفر ميقوي با ريشه در دريافت كربوهيدرات رقابت مي

. سفر بر روي پارامترهاي فيزيولوژيك در گياه از جمله افزايش در ميزان فتوسنتز تاثير داردگزارش كردند كه ف) 1386( همكاران 

 . بنابراين قارچ ميكوريزا محركي براي افزايش فعاليت فتوسنتزي و در نتيجه ميزان قند محلول است

  ميزان فسفر برگ

بيشترين ميزان فسفر برگ . درصد معني دار بوده است1در سطح تيمار بر ميزان فسفر برگ  2اثر رقم ميكوريزا، سطح فسفر و اثر متقابل 

از نظر سطح . بود كه از نظر آماري با اختلاف زياد معني دار شد) ميلي گرم  Glomusintradices  )44/142در تيمار با ميكوريزا گونه 

% 100درصد فسفر بدست آمد كه نتايج از نظر آماري اختلاف معني داري با تيمار فسفر  50فسفر بيشترين ميزان فسفر برگ در سطح 

% 50كاهش نسبي نسبت به سطح % 100يش يافت ولي در تيمار با افزاي شغلظت فسفر ميزان فسفر جذب شده در برگ نيز افزا. نداشت
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بيشترين ميزان فسفر برگ در تيمار ميكوريزا سويه . نشان داد كه احتمالا مربوط به اثر سميت غلظت هاي بالاتر فسفر بر ميكوريزا بود

Glomusintradices  بدست آمد و كمترين ميزان آن در تيمار با ميكوريزا سويهGlomusmosseae  بدست آمد كه نتايج از نظر آماري

% 50و فسفر  Glomusintradicesدهد كه گياهان تيمار شده با سويه تيمار نيز نشان مي 2اثر متقابل . با تيمار تركيب دو سويه نداشت

ميزان فسفر با تيمار با كمترين . بيشترين ميزان فسفر را در برگ خود داشتند و نتايج ساير تيمارها اختلاف معني داري با يكديگر نداشت

) 2011( ميلي گرم بدست آمد كه با يافته هاي آرتوروسون و همكاران  77/33و فسفر صفر درصد به  Glomusmosseaeميكوريزا سويه 

با هيدرولاز فسفات سبب جذب فسفر بيشتر  Glomusintradicesگزارش كردند كه هيف هاي ) 2002( كويد و همكاران . همسو نبود

با تحريك ژن مسئول جذب  Glomusintradicesگزارش كردند كه ) 2001( مالدوندو و همكاران . شودساير سويه ها مي نسبت به

  . شودفسفر سبب افزايش جذب نسبت به ساير سويه ها مي

  طول شاخه گل دهنده 

خه گل دهنده در تيمار با ميكوريزا با گونه بيشترين ارتفاع شا. معني دار گرديد% 5اثر رقم ميكوريزا بر ارتفاع شاخه گل دهنده در سطح 

Glomusmoseae )116/71  بدست آمد و كمترين ميزان آن در تيمار ميكوريزا ) سانتي مترGlomusintradices بدست آمد .

نشد ولي  اثر سطح فسفر بر ارتفاع ساقه گل دهنده معني دار. نتايج از نظر آماري اختلاف معني داري با تيمار تركيب دوسويه نداشت

تيمار نيز  2اثر متقابل . بهترين نتيجه را داد و كمترين ميزان طول شاخه گل دهنده در تيمار فسفر صفر درصد بدست آمد% 50تيمار فسفر 

و  glomusmosseaeدر تيمار با ميكوريزا سويه ) سانتي متر  66/76( بيشترين ارتفاع  شاخه گل دهنده . معني دار شد% 5در سطح 

افزايش رشد و . بدست آمد% 100و فسفر  Glomusintradicesضعيف ترين عملكرد مربوط به تيمار  سويه . بدست آمد% 100فسفر 

 ,Smith et al ( نمو در گياهان ميكوريزايي در مقايسه با انواع غير ميكوريزايي در گونه هاي متفاوت بسياري گزارش شده است 

 ,Podila et al( باشد يست با قارچ در جذب كارآمد برخي عناصر معدني مانند فسفر ميكه دليل اصلي آن توانايي گياه همز). 1997

2001    .( 

Evaluation the effect of Mycorrhiza and phosphorus levels on leaf chlorophyll, leaf phosphorus 
content, petal sugar and the length of flowering stem on Rose cv. Dolce vita in soilless culture. 

Mohammad Aghaeifard1, SepidehKalateh Jari1, Majid Basirat1 
Department of Horticulture, Science and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, 
Iran. 
English abstract  
According to the increasing the use of the organic fertilizers and because of the economical importance of 
cut-rose flower too, an experiment was designed in order to evaluate the effects of the different types of 
mycorrhiza and the different concentrations of P (0, 30, 50 and 100 ) on Rose. The experiment was 
arranged based on the completely randomized design with five replications. The results showed that the 
effect of 2 treatment on chlorophyll content, Content of leaf and petal sugar was significant in (P˂ 1%) 
butthe length of flowering stem was significantly affected in (P˂  5%).  
Keywords: Mycorrhiza, Phosphorus, Rose, Petal sugar, leaf chlorophyll, Soilless culture 
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