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  خودناسازگاري در برخي از ارقام سيب ايراني و خارجي هاي آللتعيين 
  )4( ، مهدي شريفاني)3( ناز رمضانپور، سيده سا)2( ، اسماعيل سيفي)1( مجتبي نصرآبادي

دانشگاه گروه اصلاح نياتات و بيوتكنولوژي  -3گرگان  گروه باغباني، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي - 4و  2دانشجوي كارشناسي ارشد -1
  گرگان علوم كشاورزي و منابع طبيعي

سيستم خودناسازگاري در سيب بوسيله يك مكان . ازگارندهاي تيره رزاسه خودناس درختان سيب همانند تعدادي ديگر از ميوه
مراز و بـا اسـتفاده    اي پلي در اين مطالعه خودناسازگاري در نه رقم سيب بوسيله واكنش زنجيره. شود ژني با چند آلل كنترل مي

در پنج رقم هر دو آلـل  . مطالعه شد S1, S2, S3, S4, S5, S9, S18, S19,  S20, S23, S24, S26هاي  آغازگر ويژه آلل 12از 
و ) S3, S23(، گلمكاني)S1, S23(شاهي  ، قاسم)S4, S23(، گلاب نوري مراغه )S18, S24(شناسايي شد شامل گلاب اصفهان 

 .شناسايي شد ولي در چهار رقم فقط يك آلل)S23, S24(لبنان ملكه

  مراز، مكان ژنيخودناسازگاري،  آلل، سيب، پلي: كلمات كليدي
  مقدمه
خودناسازگاري ). 2006هگدوس (رقام سيب خودناسازگار هستند و ناسازگاري آنها از نوع گامتوفيتيك است اكثر ا

) 2006(هوي و همكاران ). 1995بورسرت و همكاران (شود  گامتوفيتيك تنها توسط يك جايگاه ژني با چند آلل كنترل مي
) S1,S19(و اس اي بي ) S1,S9(، هوارنگ )S1,S3(، سانارا)S1,S9(، گامبونگ )S1,S3(هاي ناسازگاري در ارقام هونگرو  آلل

خودناسازگاري گامتوفيتيك باعث كاهش خودباروري و تشكيل ميوه  و  همچنين در برخي ارقام باعث .. را تعيين كردند
بالا شود در حاليكه كه براي بدست آوردن يك محصول با كيفيت و عملكرد  تشكيل ميوه پارتنوكارپ با كيفيت پايين مي

هاي خودناسازگاري مشابه داشته باشند كه باعث  چنين ممكن است ارقام مختلف آلل هم. وجود گرده سازگار ضروري است
هاي خودناسازگاري  هاي جديد تعيين آلل مراز يكي از روش اي پلي استفاده از واكنش زنجيره. شود دگرناسازگاري بين ارقام مي

توان سازگار و ناسازگار بودن ارقام را  افشاني و همچنين در مراحل نونهالي مي گرده در اين روش بدون نياز به گل و. است
ژوهش  اين پ. هاي تجاري از اهميت زيادي برخوردار است كاشت ارقام سازگار در ايجاد باغ. نسبت به يكديگر مشخص كرد

ابسته به مركز تحقيقات طرق مشهد با رقم سيب خارجي  موجود در كلكسيون درختان سيب و 2رقم سيب ايراني و 7بر روي 
  .مراز صورت گرفت اي پلي استفاده از واكنش زنجيره

 ها مواد و روش

شاهي، گلمكاني،  گلاب اصفهان، گلاب نوري مراغه، خوجه تربت، قاسم(رقم سيب ايراني  7ارقام مورد آزمايش شامل 
 1389برداري از برگها در مرداد ماه  نمونه. بود) در انوار لملكه لبنان و ب( رقم سيب خارجي  2و ) خرو، اوقان شيروان  محلي

درجه سانتيگراد نگهداري  - 80ها در ازت مايع به آزمايشگاه حمل و تا زمان استفاده در داخل يخچال  نمونه.  انجام شد
ا با .ان.و كميت دي كه بعد از استخراج كيفيت. ا با روش دويل دويل البته با كمي تغيير انجام شد.ان.استخراج دي.شدند

هاي خودناسازگاري با  استفاده از  تكثير آلل. گيري شد و در صورت لزوم استخراج تكرار گرديد استفاده از اسپكتوفتومتر اندازه
  . ميكروليتر صورت گرفت 20مراز در حجم   اي پلي با استفاده از واكنش زنجيره) 1جدول (جفت آغازگر  12
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  آلل خودناسازگاري آغازگر توالي′3–′5  دياندازه باندهاي تولي

734 TGTAAGGCACCGCCATATCATAC 

CAACCTCAACCAATTCAGTCAATGA 

MdS1SpF

MdS1SpR 

S1 

489 AACATGAATCGAAGTGAATTATTTA 

TTGAGGTTTGGTTCCTTACCATG 

MdS2SpF

MdS2SpR 

S2 

292 GGCGAAAATTAAACCGGAGAAGAA 

CCTCTCGTCCTATATATGGAAATCAC 

MdS3SpF

MdS3SpR 

S3 

533 ATTGCAAGACAAGGAATCGTCGGAA 

AGAAATGTGCTCTGTTTTTATCG 

MdS4SpF

MdS4SpR 

S4 

1447 GGTCAAACCCACGGCGTCTCA 

ATTCAGTTATCCCATTCTTCG 

MdS5SpF

MdS5SpR 

S5 

522 CCACTTTAATCCTACTCCTTGTAGA 

TCAATTTCCTTCTGTGTCCTGAATT 

MdS9SpF

MdS9SpR 

S9 

355 ATCGAACTGATCATGTAGGC 

TATCGTGAACCTTGTGGTGG 

DS2

DA1 

S18 

481 GCCTTCAAACAAGAATGGACC 

TCAATATCCACCAATGACCTGTT 

MdS19SpF

MdS19SpR 

S19 

882 GTTGTGGCCTTCAGACTCG 

GGCCAACTACTTTTATTTTTCATC 

MdS20SpF

MdS20SpR 

S20 

450 AAGAATACAACCATTACGCCTCAGC 

ATTGTTGGTACTAATGCTTATGGCG 

MdS23SpF

MdS23SpR 

S23 

421 ATGGCTCCTGTGCGTCTTCCC 

CGTCATCCGTGTATAGGGCAACT 

MdS24SpF

MdS24SpR 

S24 

423 TCCATCAAACGTGACTTCTCAT 

ATCCTTCAGCATCCTGATTCG 

MdS26SpF

MdS26SpR 

S26  

  آغازگرهاي مورد استفاده براي شناسايي آللهاي خودناسازگاري در ارقام سيب -1جدول 
. برداري در زير نور فرابنفش صورت گرفت را روي ژل آگارز يك درصد عمل ران كردن انجام شد و عكسها  سپس نمونه

  دهد را در چند رقم نشان مي S1باندهاي اختصاصي آلل  1شكل 
                           1                         1           2          3          4          5        

  
  
  
  
  

  5، اوقان شيروان4، خوجه تربت3، محلي خرو2، قاسم شاهي1در ارقام ملكه لبنان S1باندهاي اختصاصي آلل  - 1شكل 
 نتايج و بحث 

برخي از اين . رقم سيب ايراني استفاده شد9هاي خودناسازگاري در  جفت آغازگر براي شناسايي آلل 12در اين آزمايش از 
رقم هر دو آلل ناسازگاري مشخص  5در . هيچ رقمي باند تشكيل ندادند و يا باندهاي غير تخصصي تكثير كردندآغازگرها در 

  ). 2جدول(رقم فقط يك آلل ديده شد  4ولي در . شد
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 ارقام ژنوتيپ خودناسازگاري ارقام  ژنوتيپ خودناسازگاري

S1 
S1 
S1 
S4 

 محلي خرو

 خواجه تربت

 اوقان شيروان

 بل درانوار

S18,S24 
S4,S23 
S1,S23 
S3,S23 

S23,S24  

 گلاب اصفهان

 گلاب نوري مراغه

 قاسم شاهي

 گلمكاني

  ملكه لبنان
  5      4      3      2       1      آللهاي شناسايي شده در بعضي از ارقام بومي سيب -2جدول   

هيچ گونه آللي در رقم گلاب اصفهان گزارش نكرد، در حاليكه در  در بررسي روي ارقام ايراني) 1382(پيش از اين ارشادي 
. است S23 وS3هاي  نتايج نشان داد كه رقم گلمكاني داراي آلل. مشخص شد) S18, S24(آزمايش حاضر هر دو آلل اين رقم 

اند و  گزارش شده) 2003بوردرز، (و گراني اسميت  ) 2010آقاي لونگ و همكاران، (ها در ارقام كاردينال و درومبر  اين آلل
هاي  در برخي از ارقام كه فقط يك آلل مشخص شده ولي ممكن است آلل.در نتيجه اين ارقام با يكديگر ناسازگاري دارند

اگر چه اين روش . اند و براي آنها اغازگر اختصاصي توليد نشده باشد ديگري نيز وجود داشته باشند كه هنوز شناسايي نشده
هاي جوان و حتي بذور  تواند در نهال هاي خودناسازگاري در ارقام مورد مطالعه نگرديد ولي مي مام آللقادر به شناسايي ت

آنزيم  هاي تلاقي كنترل شده و بررسي ايزو درختان مورد استفاده قرار گيرد، كه اين مسئله يك نوع برتري نسبت به روش
براي دستيابي به نتايج بهتر و اطلاعات بيشتر و براي  ). 1382ارشادي و همكاران (شود  ريبونوكلئازهاي خامه گل محسوب مي

  .شود كمك به باغداران بررسي روابط ژنتيكي بين ارقام و ناسازگاري گرده با استفاده از گرده افشاني دستي پيشنهاد مي
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Determination of self-incompatible allele in some Iranian and foreign apple cultivars 
 
Abstract 
Apple trees like some of the other fruits of rosacea are family self-incompatibile. The self-
incompatibility system of apple was controlled by one locus with some alleles. In this study 
the self-incompatibility of nine apple cultivar were studied in polymerase chain reaction. 
Using 12 specific primers showing S1, S2, S3, S4, S5, S9, S18, S19,  S20, S23, S24, S26.  In five 
cultivars both alleles including Golab Esfahan(S18, S24), Golab Noori Maragheh(S4, S23), 
Ghasemshahi(S1, S23), Golmakani(S3, S23) and Malakeh Labinani(S23, S24) have been 
recognized  in four cultivars and one allele . 
Key words: self-incompatible, allele, apple, polymerase, locus 

 


