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  بومي ايران براي تهيه شناسنامه ژنتيكي) (.Corylus avellana Lارقام تجاري فندق DNA انگشت نگاري
   مهرزاد احمدي، جواد مظفري، سونا حسين آوا، عبداله محمدي

  بخش ژنتيك و بانك ژن گياهي ملي ايران –نهال و بذر موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه -كرج 
رقـم كلكسـيون فنـدق كشـوربا اسـتفاده از       10درخـت از   28به منظور تهيه شناسه يا باركد ژنتيكي ارقام تجاري فندق ايران، 

 تـا   مورد آزمـون بـين پـنج      SSRتعداد آلل ها در هر مكان. شدند DNAانگشت نگاري) SSR(نشانگرهاي ريز ماهواره اي
تجزيـه خوشـه اي   . اين آلل ها همه ارقام مورد بررسي از هم متمايز گرديدنـد   DNAبراساس چندشكلي. آلل متغيير بود 10

كلاستر اول شامل ارقام گرداشـكورات بـه   . ارقام مورد بررسي را در پنج گروه قرارداد SSRآلل هاي  DNA برمبناي الگوي
در كلاستر دوم  رقم شيرواني، در كلاستر سوم رقم فندق رسمي و در كلاستر . يي بودگردو ، پاييزه و21همراه تابستانه شماره 

و  19شـماره  (كلاستر پنجم به دو زيرگروه تقسيم شد كه در زير گروه اول  رقم تابستانه . چهارم رقم محلي كرج جاي گرفت
به اين ترتيب به جـز  . مل يك رقم شصتك بودفقط شا زير گروه دوم  اين كلاستر. ، رقم پشمينه و رقم گرچه قرار گرفتند)20

 . باركد يا شناسه ژنتيكي آنها ايجاد شد رقم تابستانه اصالت ژنتيكي ارقام مورد بررسي تاييد و 21درخت شماره 
  DNAانگشت نگاري  - SSR-فندق : كلمات كليدي

  مقدمه 
ننده تك پايه و دو جنسي ناهمرس و درختچه اي خزان ك  2n=2x=22با سطح پلوئيدي  .Corylus avellana Lفندق 

مناطق عمده كشت آن عبارتند از تركيه كه تحت تاثير درياي سياه، كشورهاي ايتاليا و اسپانيا تحت تاثير . خود ناسازگار است
گيلان، عمده مناطق فندق كاري در ايران عبارتند ازاستان هاي ). 1(درياي مديترانه و آمريكا تحت تاثير اقيانوس آرام مي باشد 

عملكرد فندق در ايران بسيار . بيشترين ارقام فندق مورد كشت وكار از تيپ هاي بومي مي باشد. اردبيل، مازندران، قزوين
تن هم مي رسد  5/4تا  4در حالي كه در ساير كشورهاي توليد كننده به . پايين بوده و حداكثر به يك تن در هكتار مي رسد

. بهره گيري از نشانگرهاي مولكولي بر پاره اي از دشواري هاي اصلاح فندق غلبه نمود در اصلاح فندق مي توان با). 3(
روش هاي اصلاح سنتي براي شناسايي و تشخيص هويت ارقام و به ويژه درختان ميوه به دلايل متعدد، سخت و زمان بر 

. شرايط محيطي و عمليات باغي تغيير مي كنددرختان ميوه معمولا داراي تنوع فنوتيپي بالايي بوده و اين تنوع بر اساس . است
در بررسي حاضربه منظور تهيه شناسنامه ). 2(صفات مورفولوژيك به دليل تاثير پذيري بالاي محيط كارايي لازم را ندارند

  .انجام گرفت  SSRژنوتيپ فندق موجود دركلكسيون فندق كشور با استفاده از نشانگر هاي  28ژنتيكي براي  تنوع ژنتيكي 
   مواد و روش ها

 رقم بومي تجاري ايران از كلكسيون فندق كشور تهيه شده و از آنها  10درخت فندق از  28در اين بررسي برگ هاي جوان 

DNA استخراج . ژنومي استخراج گرديدDNA  با روشCTAB  تغيير يافته)Lodhi et al 1994  (با استفاده . انجام شد
براي تشخيص چند شكلي ) (SSR  Mehlenbacher et al 2006 ; Boccacci et al 2006جفت پرايمر  10از 
 وباتركيب 25lµدر حجم  PCR واكنش .اختصاصي صورت گرفت PCRدر اين مكان هاي ژني واكنش  DNAهاي

DNA   lµ 2 وTag 0.2دي ان اي پلي مرازlµ ،PCR  2بافر lµ ،Mgcl2 1 lµ ،dntp 0.5 lµ  وهر يك از جفت پرايمرها
1.5 lµ براي تكثير . نجام شدا DNA94مرحله واسرشته ساز اوليه در : با هر جفت پرايمر از سيكل حرارتي زير استفاده شد 

ثانيه، دماي بهينه اتصال براي  40درجه به مدت  94واسرشته ساز در : چرخه شامل  35دقيقه و 4درجه سانتي گراد به مدت 
دقيقه  10دقيقه و در نهايت  1درجه سانتي گراد به مدت  72و بسط در  ثانيه 40سانتي گراد به مدت  60- 65هرجفت پرايمر 

بر . استفاده شد%  6و پلي آكريل آميد %  3از دو سيستم ژل آگارز PCRبراي الكتروفورز محصول . بسط نهايي انجام شد
استفاده از نرم افزار اساس حضور و يا عدم حضور باندها شناسه ژنتيكي هر درخت تهيه شد و ماتريس داده هاي حاصل با 

NTSYS   و بر مبناي روشWard تجزيه كلاستر گرديد .  
  بحث و نتيجه گيري
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 DNA تعداد آلل ها در هر مكان بين پنج آلل در پرايمر . جفت پرايمر تكثير شدند 10هاي استخراج شده با موفقيت به وسيله

" CAC-B109"  آلل در پرايمر10تا" CAC-B107" نتيكي درخت هاي مربوط به يك رقم به شناسه ژ. بوده است
دندوگرام . يكي از درختان منتسب به رقم تابستانه متفاوت از دو درخت ديگر بود. استثناي رقم تابستانه كاملا يكسان بود

دركلاستر اول ، رقم گرداشكورات به همراه ). 1-شكل (حاصل از تجزيه خوشه اي، ژنوتيپ ها را به پنج گروه تقسيم كرد
در كلاستر دوم رقم شيرواني، در كلاستر سوم، رقم فندق رسمي . ، رقم پاييزه و رقم گردويي قرار گرفتند21انه شماره تابست

كلاستر پنجم به دو زيرگروه تقسيم شد كه در زير گروه اول رقم . ودر كلاستر چهارم رقم محلي كرج جاي گرفتند
نتايج اين بررسي نشان . كلاستر پنجم رقم شصتك جاي گرفت. گرفتند ، رقم پشمينه و رقم گرچه قرار)19و20شماره (تابستانه

نتايج حاصل مبين تنوع ژنتيكي بسيار زياد در جمعيت فندق . ابزاري قوي براي شناسايي ژنوتيپ ها است SSRداد كه ماركر 
  .اختيار ما قرار مي دهد ايران است و شناخت دقيق و قابل اعتمادي از ارقام بومي فندق و نيز روابط نيائي بين آنها در

                         Rescaled Distance Cluster Combine 
 
                 0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  tip gerd   27   ─┐ 
  tip gerd   28   ─┼───┐ 
  tabestan   21   ─┘   │ 
  paize 2    17   ─┐   ├────────────────────────────────────────
───┐ 
  paize 3    18   ─┼───┤                                           │ 
  paize 1    16   ─┘   │                                           │ 
  gerdoii    11   ─┐   │                                           │ 
  gerdoii    12   ─┼───┘                                           │ 
  gerdoii    10   ─┘                                               │ 
  shirvani   14   ─┐                                               │ 
  shirvani   15   ─┼─────────────────────┐                         │ 
  shirvani   13   ─┘                     ├─────────────┐           │ 
  rasmi 2     5   ─┐                     │             │           │ 
  rasmi 3     6   ─┼─────────────────────┘             │           │ 
  rasmi 1     4   ─┘                                   │           │ 
  mahali 1    1   ─┐                                   ├───────────┘ 
  mahali 2    2   ─┼─────────────────────────┐         │ 
  mahali 3    3   ─┘                         │         │ 
  tabestan   19   ─┬───┐                     │         │ 
  tabestan   20   ─┘   │                     ├─────────┘ 
  garche 2   25   ─┐   ├─────────────┐       │ 
  gharche    26   ─┤   │             │       │ 
  pashmine   22   ─┼───┘             │       │ 
  pashmine   23   ─┤                 ├───────┘ 
  garche 1   24   ─┘                 │ 
  shastak1    7   ─┬───┐             │ 
  shastak     8   ─┘   ├─────────────┘ 
  shastak     9   ─────┘ 
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Abstrect 
The simple sequence repeat (SSR) markers were used for developing genetic identification 
barcode for of 28 trees of 10 Iranian commercial cultivars of hazelnut. Allele number of each 
SSR locus studied ranged from 5  to 10 alleles. The polymorphic alleles differenciated all 
cultivars from each other. The cluster analysis classified the cultivars into five main clusters. 
The first cluster included four cultivars Gerd Eshgevarat, Tabestane 21, Paize and Gerdoei. 
Cultivars Shirvani was placed in cluster 2, Rasmi cluster 3 and Mahali-Karaj in cluster 4. The 
fifth cluster was divided into two sub-clusters. One of them including cultivar Tabestane 
(numbers 19 and 20), Pashmine and Garche. The other one was comprised of cultivar 
Shastak. Based on these results genetic identity of clones belonging to all cultivars, except for 
Tabestsne-21, were confirmed and their genetic identification barcode was developed. 


