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لوي اردبيل با استفاده از هاي مختلف فندق در مناطق اشكورات گيلان و فندقبررسي تنوع ژنتيكي ژنوتيپ 

 نشانگر ريزماهواره
  )4( ، عليرضا ترنگ)3( ، يوسف حميداوغلي)2( ، عليرضا بابائي)1( ميباقر كري

 -3 استاديار گروه علوم باغباني، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس - 2و  دانشجوي كارشناسي ارشد گروه بيوتكنولوژي، دانشكده علوم كشاورزي - 1
  رييس پژوهشكده بيوتكنولوژي شمال كشور - 4 شگاه گيلاندانشيار گروه علوم باغباني، دانشكده علوم كشاورزي، دان

با توجه به اهميت اقتصـادي  . اولين قدم در هر برنامه بهنژادي، داشتن تنوع ژنتيكي بالا براي نيل به اهداف مهم اصلاحي است
ي اردبيـل، تهيـه   لـو هاي موجود در منطقه گيلان و فندقفندق و قابليت فرآوري بالاي آن و همچنين نامشخص بودن ژنوتيپ

جفت نشـانگرهاي   15در اين مطالعه با استفاده از  . هاي موجود در اين دو منطقه كاملا ضروري استشناسنامه كامل از فندق
لـوي اردبيـل،   ، فنـدق )اشـكورات (خيز گيلان ژنوتيپ فندق گزينش شده از مناطق  فندق 70ريزماهواره  تنوع و روابط ژنتيكي

بيشـترين  .  در هر مكان ژني مشخص گرديد 5/3آلل اصلي با ميانگين  53در مجموع . زيابي قرار گرفتتالش و طارم  مورد ار
هتروزيگوتي  به ترتيب   و مؤثرهاي ميانگين تعداد آلل.  آلل بود 7با CAC- B029b آلل مشاهده شده مربوط به مكان ژني 

 -CACحداكثر آن براي مكان ماركري محاسبه شد كه  48/0ميانگين محتواي اطلاعات چندشكل . محاسبه شد 46/0و  34/2
B029b  هاي مولكولي براساس روش دندروگرام داده. بود 77/0به ميزانUPGMA گروه اصلي  7ها در رسم شد و ژنوتيپ

لـوي  نـدق پلاسم از دو منطقـه ف هاي فندق ژرمبا اين مطالعه اولين پايگاه اطلاعاتي براي تعدادي از ژنوتيپ. گروه بندي شدند
 .اردبيل و اشكورات گيلان به دست آمد

  هتروزيگوتيژنوتيپ هاي فندق، نشانگرهاي ريزماهواره، : هاي كليديواژه
  مقدمه

تن  18000هكتار، ميزان توليد  19500باشد كشور ايران با سطح زير كشت فندق يكي از محصولات عمده خشكباري دنيا مي
بخش تحقيقات  1387باشد طبق آمار سالپنجمين كشور توليد كننده در جهان مي كيلوگرم در هكتار 923و متوسط عملكرد 

خيز هكتار است كه استان گيلان با توجه به اينكه در بين استانهاي فندق 000/18باغباني كشور، سطح زير كشت فندق بيش از 
سطح زير % 80ختصاص داده است، بيش از تاريخي و چه از نظر ميزان توليد مقام اول را به خود ا ءكشور چه از لحاظ سابقه

هكتار از باغات استان  7200بطوريكه . اشكورات تعلق دارد ءكشت فندق كشور به اين استان بويژه  شهرستان رودسر منطقه
اولين . فندق مصرفي كشور است% 70كند كه اين رقم معادلتن فندق توليد مي 6648زير كشت اين محصول است و سالانه 

برنامه اصلاحي، داشتن تنوع ژنتيكي بالا براي نيل به اهداف مهم است معمولا از نشانگرهاي مورفولوژيكي براي  قدم در هر
اين نشانگرها به سبب داشتن چندشكلي پايين و متاثر بودن از شرايط محيطي، قادر به . شودشناخت اين گياهان استفاده مي

عليرغم تلاش ارزشمند صورت گرفته در سال ). (Ahmad et al; 1987 باشندهاي نزديك به هم نميتفكيك ژرم پلاسم
در جهت اجراي طرح بررسي، شناسايي و جمع آوري فندق در سطح كشور دو تيپ فندق گرد معمولي و شصتك از  1373

 16ستفاده از رقم فندق اروپايي با ا 78اي كه روي در اين راستا مطالعه). 1373قرباني، (منطقه اشكور گيلان گزارش گرديد 
  ).al et  Boccacci; 2006 (گزارش گرديد   78/0نشانگر صورت گرفت، ميانگين محتواي اطلاعات چندشكل به ميزان 

 هامواد و روش

با اندكي تغيير انجام ) 1987(از بافت برگ به روش دويل و دويل  DNAهاي برگي، استخراج آوري نمونهپس از جمع
هاي نوكلئيك و مقدار آن، غلظت قبل از انجام هر عملي، جهت بررسي حضور اسيدو  DNAپس از استخراج  .گرفت

DNA  1000نانو دراپ (به دست آمده با اسپكتروفتومتر ND ( سپس عكس . نانومتر اندازه گيري شد 260در طول موج
دستگاه الكتروفورز عمودي براي انجام الكتروفورز، از ). BioDoc Analyze(برداري باندها با دستگاه ژل داك انجام شد 

Bio RAD Sequi Gen مواد مورد نياز براي انجام واكنش . استفاده شدPCR  ميكروليتر براي هر نمونه  15با حجم نهايي
  انجام شد ) فقدان وجود آلل( 0و كد ) وجود آلل( 1دهي به صورت كد و رتبه
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  نتايج و بحث
هاي مختلف تنوع دهد كه بين ژنوتيپاين نشان مي. برآورد شد 48/0 به ميزان محتواي اطلاعات چند شكلدر اين مطالعه 

نشانگر ريزماهواره  15در هر مكان ماركري با استفاده از  53/3الل اصلي با ميانگين  53در مجموع . ژنتيكي خوبي وجود دارد
  CAC- B010ي ماركري  بود كه حداقل آن براي مكانها H0  (46/0(ميانگين هتروزيگوتي مشاهده شده .  مشخص گرديد

به منطور تعيين قرابت . .بود 68/0با ميزان  CAC-B011و حداكثر آن براي مكان ماركري  07/0به مقدار  CaT-B502 و
و با استفاده  UPGMAبندي آنها بر اساس نتايج مولكولي، تجزيه كلاستر بر اساس روش هاي مورد بررسي و گروهژنوتيپ

-برش داده شد و ژنوتيپ 56/0گرفت و دندروگرام رسم گرديد دندروگرام در ضريب تشابه  از ضريب تشابه جاكارد صورت

  .)1شكل (بندي شدند گروه اصلي گروه 7ها در 

  
  نمونه فندق ايراني 70دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر ارزيابي هاي نشانگر ريزماهواره در  :1شكل 

نمونه اشكورات  15. برش داده شده است 56/0ست كه در ضريب تشابه ژنوتيپ ا 60گروه اول بزرگترين گروه و شامل 
هاي اشكورات گيلان بسيار كم بوده دهد كه  فاصله ژنتيكي بين ژنوتيپاين مطلب نشان مي. اندگيلان در گروه اول قرار گرفته

توان گفت كه اند مييافته و با توجه به اين موضوع كه درختان فندق موجود در منطقه اشكورات توسط كشاورزان پراكنش
هاي منطقه اردبيل با فواصل ژنتيكي زياد از هم قرار ولي ژنوتيپ. انددرختان فندق به صورت تكثير غير جنسي ازدياد يافته

ها به تكثير غيرجنسي نداشته و نمونه توان اظهار كرد كهاند و با توجه به وحشي بودن درختان فندق در منطقه اردبيل ميگرفته
  .اندوسيله بذر ازدياد گشته
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A Study on Genetic Variation of Different Hazelnut (Corylus avelana) Genotypes in 
Guilan (Eshkevarat) and Ardabil (Fandoghloo) Provinces Iran Using Microsattelite 

Markers 
 
Abstract 
The first step in any breeding program, having high genetic diversity is important to achieve 
goals. Considering the economic importance of hazelnut and its high processing capability as 
well as being uncertain  genotype found in the region of Guilan and Ardabil Levy  hazelnuts, 
supplying the full profile of hazelnuts  available in this two areas is absolutely essential. In 
this work, 70 hazelnu genotypes collected from 2 rich region of Guilan (Eshkevarat) and 
Ardabil (Fandoghloo)  were  studied using 15 pairs of microsatellite markers in order to 
identify the genotypes and investigate their genetic  relation region. In total, 53 polymorphic 
alleles were detected at the 15 SSR loci with average 3.5 in each locus.  The most alleles 
were observed in CAC-B029b with 7alleles. The effective alleles  averaged of 2.34 and mean 
of heterozygosity was 0.46. Mean polymorphic information content was calculated 0.48. the 
highest PIC  were related to CAC-B029bwith 0.77. A similarity  dendrogram was generated 
by UPGMA cluster analysis placed in to 7 main groups in this study, the first database for a 
number of genotypes of hazelnut  Germ Plasm of the two areas Guilan (Eshkevarat) and 
Ardabil (Fandoghloo) was provided. 
Keywords: Hazelnutgenotypes, Microsatellitemarkers, Heterozygosity   


