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  PCR  Real-Timeبا استفاده از روش) Rosa hybrida(بررسي بيان برخي از ژن هاي مسير اتيلن در رز 
  )5( ، ابراهيم طلعتي)4( ، ذبيح اله زماني)3(، يونس مستوفي)2( ، خديجه رضوي)1( حنيفه سيد حاجي زاده

استاديار پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست فناوري، بلوار  -2 ورزي، دانشگاه مراغه، آذربايجان شرقي، مراغه، ايراناستاديار دانشكده كشا -1
كارشناس زراعت و اصلاح نباتات، شركت  -5 دانشيار پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، كرج، ايران -4و  3 پژوهش، تهران، ايران

  ، ايرانعمران شهر جديد پرديس
اتيلن يكي از تركيبات تنظيم كننده رشد گياهي است كه نقش هاي زيادي را در گياهان از جوانه زني بذر تـا ژيـري و ريـزش    

و  RhCTR1(در اين پروژه الگوي بيـان دو ژن از ژن هـاي درگيـر در مسـير انتقـال سـيگنال اتـيلن        . گل و ميوه ايفا مي كند
RhCTR2 ( كه از نظر عمر گلداني متفاوت هستند، مـورد بررسـي   ’ ماروسيا‘و ’ بلك مجيك‘رز طي پيري گلبرگ در دو رقم
طي باز شدن گل در هر دو رقم مي باشد به طوريكـه ميـزان بيـان    RhCTR1 نتايج نشان دهنده بيان افزايشي ژن. قرار گرفت

 رقـم هـا، تفـاوتي در بيـان ژن      در هـيچ كـدام از  . اين ژن در رقم ماروسيا بطور معني داري بيشتر از رقم بلـك مجيـك بـود   
RhCTR2در مراحل مختلف باز شدن گل مشاهده نشد. 

  ، الگوي بيان ژن، حساسيت به اتيلن   RhCTR2و  Rosa hybrida(، RhCTR1(رز : كلمات كليدي
  مقدمه

تيلن نشان دهنده شواهد موجود در مورد نحوه عمل ا. رز يكي از مهمترين گل هاي شاخه بريده در بين گياهان زينتي مي باشد
مولر . ناميده مي شوند CTR1دخالت يك خانواده ژني از گيرنده ها مي باشد كه قادر به تشكيل كمپلكس با كينازها هستند و 

كه از نظر عمر پس از  رقم رز مينياتوري 2 را در) RhCTR2و  RhCTR1( CTRهمولوگ ژن  2بيان ) 2002(و همكاران 
در طي پيري ) الف و ب 2000؛ مولر و همكاران،1998مولر و همكاران، (هم متفاوت بودند برداشت و حساسيت به اتيلن با 

در طول پيري گل افزايش مي يابد، درحاليكه بيان  RhCTR1بررسي كرده و دريافتند كه بيان  RT-PCRگل با روش 
RhCTR2 در معرض اتيلن خارجي،  از طرف ديگر بيان هر دو ژن با قرار گرفتن. در طول نمو گل، يكنواخت مي باشد

) RhCTR2(و ) RhCTR1(هدف از اين پژوهش بررسي الگوي بيان دو ژن مهم ). 2002مولر و همكاران، (افزايش يافت 
  .درگير در مسير انتقال علائم اتيلن به منظور درك بهتر مفاهيم تنظيم بيان ژن طي پيري گل رز مي باشد

  مواد و روش ها
’ بلك ماجيك‘ با نام هاي )Rosa Х hybrida(هاي سالم و عاري از شته و بيماري دو رقم رز  براي انجام اين پژوهش پايه

از گلخانه هيدروپونيك جهاد كشاورزي پرديس كشاورزي و منابع ) با عمر گلداني بلند(’  ماروسيا‘ و) با عمر گلداني كوتاه(
غنچه باز نشده (  2مرحله  )الف : ها در دو مرحله  سپس  گلبرگ. طبيعي دانشگاه تهران براي انجام آزمايش انتخاب شدند

) 2004وانگ و همكاران،)  (گل كاملا باز شده و پرچم ها نمايان هستند(  8مرحله  )و  ب )ولي گلبرگ ها نمايان هستند
رم ميكروگ 100كل و با كيفيت بالا، از  RNA. گذاشته شدند RNAبرداشت شده و فورا در نيتروژن مايع براي استخراج 

ي تك رشته اي  RNA  ،cDNAپس از استخراج .  كياژن تهيه شد RNAبافت گياهي و با استفاده از كيت استخراج 
مولر و (بر اساس منابع موجود . ساخته شدProtoScript  كل و كيت  RNAميكروگرم  5مربوط به هر ژن با استفاده از 
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 sاز ژن . براي  بررسي كمي بيان ژن هاي فوق استفاده شد 1از آغازگرهاي مذكور در جدول ) الف و ب 2000همكاران، 

rRNA18 بعنوان استاندارد داخلي استفاده شد.  
  ها  CTRآغازگرهاي مورد  استفاده در بررسي كمي  - 1جدول 

 Appliedشركت ( 7500مدل  Fast Real Time PCRبا استفاده از دستگاه  Real Time RT-PCRواكنش 

Biosystems ( و با كاربرد كيتDYNAmo HS SYBR Green qPCR )Finnzymes, Finland( طبق ،
 PCRداده هاي بدست آمده از . دستورالعمل موجود در كيت براي بررسي الگوي بيان ژن هاي جداسازي شده انجام گرفت

و   Least (LSD)مورد تجزيه قرار گرفته و مقايسه ميانگين ها با استفاده از  8مدل  Statisticaكمي با استفاده از نرم افزار 
و ) 2006دريل و همكاران، (سپس بيان نسبي هر يك از قطعات محاسبه شده . درصد انجام شد 01/0ال در سطح احتم

  .رسم شدند SigmaPlotنمودارهاي مربوط با كمك نرم افزار 
  نتايج و بحث

بلك ‘رز  ) گل( 8و مرحله  ) غنچه( 2طي مرحله  CTR2و  CTR1نتايج حاصل از بررسي درصد بيان نسبي قطعات 
درصد طي مراحل  01/0نشان داد كه بين درصد بيان نسبي هر دو قطعه،  تفاوت معني داري در سطح احتمال ’ ماجيك

در هر دو  CTR1مشاهده مي شود، درصد بيان نسبي  1همانطور كه در شكل . وجود دارد’بلك ماجيك‘مختلف نموي رز 
مولر و همكاران، (هنگام پير شدن گل رزهاي مينياتوري نتايج مشابهي در . رقم و در هر دو مرحله افزايش معني دار نشان داد

بيشتر ’ماروسيا‘در رقم  CTR1بيان . گزارش شده است) 2006تان و همكاران، (و در دو رقم گل رز شاخه بريده ) 2002
نتيجه از نتايج حاصل مي توان . قابل توجه است’  بلك ماجيك‘در  8به مرحله  2است ولي افزايش سطح بيان آن از مرحله 

ماندگاري گل بيشتر با افزايش سطح بيان اين ژن ها در مراحل مختلف شكفتگي گل كاهش مي يابد تا تغيير  "گرفت احتمالا
 "همچنين از داده هاي حاضر  مي توان نتيجه گرفت احتمالا. براي تاييد اين فرضيه تحقيقات بيشتر ضروري است. مقدارآنها

نيست و از مدل استاندارد مسير انتقال پيام اتيلن مي توان استنباط كرد كه افزايش بيان  نسبت به اتيلن حساس’ ماروسيا‘رقم 
CTR1  نتايج بدست آمده با يافته هاي ).  2006تان و همكاران، (مي تواند منجر به كاهش حساسيت نسبت به اتيلن شود

هوآ و همكاران، (هاي اتيلن را تاييد مي كند در ميخك مشابه است و فرضيه تنظيم منفي گيرنده ) 2002(شيبويا و همكاران 
). 1شكل(در دو رقم گل تغيير معني دار مشاهده نشد  CTR2در مقايسه سطح بيان ). 2005ب؛ چن و همكاران ،  1998

بعلاوه نتايج نشان داد كه . همچنين سطح بيان اين ژن در دو مرحله از شكفتگي گل در دو رقم تغيير معني دار نشان نداد
. است و حتي در طي پيري گل در دو رقم بدون تغيير باقي مي ماند CTR1در همه حال كمتر از  CTR2بيان  سطوح

تان (بنابراين فرض بر آن است كه رفتار اين ژن مشابه رفتار يك ژن ساختاري است و نتايج مشابه در دو رقم رز شاخه بريده 
  .گزارش شده است) 2002ن، مولر و همكارا(و رز هاي مينياتوري ) 2006و همكاران، 

  . در دو رقم رز در دو مرحله از شكفتگي گل CTRتغيير بيان ژن هاي  - 1شكل 
  
  

 آغازگر پسرو آغازگر پيشرو ژن    
CTR1 5'-GATGGCGCCAGAAGTCC-3' 5'-GCCCAGCAAGCCTCAAT-3' 
CTR2 5'-GTCGCGCTTGAAACATAACA-3' 5'-AACAGGGGGATCAACTTCTTT-3' 

18s 
rRNA 

5'-
CGGGGAGGTAGTGACAATAAATAACA-
3' 

5'-
CCACCACCCATAGAATCAAGAAAGAG-
3' 



۴۴ 
  دانشگاه صنعتي اصفهان،1390شهريور ماه  17تا  14 ،هفتمين كنگره علوم باغباني ايران

  
  
  

  منابع علمي 
• Nabigol, A., Naderi, R., Mostofi, Y.,Khalighi, A., Bujar, M. 2009. Soluble 
Carbohydrates Content and Ethylene Production in Cut Rose Cultivars. Hort. Environ. 
Biotechnol. 50, 122-126. 
• Nakayama, T., Yonekura-Sakakibara, K., Sato, T., Kikuchi, S., Fukui, Y., Fukuchi-
Mizutani, M., Ueda, T., Nakao, M., Tanaka, Y., Kusumi, T., Nishino, T. 2000. Aureusidin 
synthase: A polyphenoloxidase homolog responsible for flower coloration. Science. 290, 
1163-1166. 
• Müller, R., Owen, C.A., Xue, Z.T., Welander, M., Stummann, B.M. 2002. 
Characterization of two CTR-like protein kinases in Rosa hybrida and their expression during 
flower senescence and in response to ethylene. Journal of experimental botany. 53, 1223-
1225.  
 
 
 

Investigation of expression level of some genes involvement in ethylene transduction 
pathway in Rosa hybrida using Real time PCR 

 
Abstract 
 
Ethylene is one of the plant growth regulators which plays different roles from seed 
germination till senescence and abssision of fruits and flowers. The expression pattern of two 
genes involvement in ethylene transduction pathway      (RhCTR2 and RhCTR1) during petal 
senescence of two rose cultivars "Black magic" and "Marroussia" with different longevity 
were investigated in the present study. Results showed that the expression level of RhCTR1 
increased during stages of flower opening in both cultivars and the level of RhCTR1 
expression in cv. Marroussia was significantly more than that in cv. Black magic. Also there 
was no significant difference between two cultivars in level of RhCTR2 expression level 
during different flower opening stages. 
 
Key words; Rosa hybrida, RhCTR2 and RhCTR1, gene expression pattern, ethylene 
sensibility 


