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  تکنیک هاي ارزیابی مقاومت و راهکارهاي کاهش خسارت سرما: سرمازدگی درختان میوه 
  ، روح االله کریمیاحمد ارشادي

  .به ترتیب هیات علمی و دانشجوي دکتري گروه باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بوعلی سینا، همدان
  چکیده

از دماي پایین مهمترین عامل کاهش دهنده محصول درختان میوه در منطقه معتدله به شمار می رود که در برخی  خسارت ناشی
به همین دلیل مقاومت به سرما از مهمترین معیار هاي ارزیابی . سال ها باعث تحمیل زیان هاي اقتصادي کلانی به باغداران می شود

سرما علاوه بر کاهش  فعالیت بیوسنتزي . ه و نیز کاربرد آنها در برنامه هاي اصلاحی می باشدپتانسیل کاشت گونه ها و ارقام درختان میو
عوامل تعیین . و ممکن است ضمن ایجاد آسیب هاي دایمی منجر به مرگ گیاه شود کرده گیاهان، فرایند هاي فیزیولوژیکی را مختل

طرفی روش هاي ارزیابی مقاومت به سرما داراي محدودیت هاي  و از هنوز به طور دقیق مشخص نشده اندسرما کننده مقاومت به 
در درختان میوه مناطق معتدله، سرمازدگی عمدتاً در جوانه ها، گل ها و میوه هاي در حال رشد اتفاق می افتد و معمولا . زیادي هستند

در این مقاله . ار یخزدگی طی زمستان استصدمات ناشی از دماي پایین در زمان شکوفایی جوانه ها به مراتب مهمتر از صدمات ناشی 
ر اندام هاي زایشی و رویشی درختان میوه معتدله بررسی شده و همچنین بیخبندان هاي زمستانه و سرماي دیررس بهاره و اثر آنها 

در پایان . ث شده استمکانیسم هاي مولکولی،  فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی مرتبط با فرایند تطابق به سرما در برخی از درختان میوه بح
شده و راهکار هاي مقابله با سرمازدگی و یخزدگی در باغات  مرورروش هاي کمی و کیفی ارزیابی مقاومت به سرما در درختان میوه 

  .میوه با تاکید بر مطالعات انجام شده در کشور بررسی شده است
  سرمازدگی بهاره -1

اولیه تشکیل  لحایا مر گلدهیحادث شده و اگر همزمان با  )C˚ 5 ±0( انجماداغلب در دماهاي نزدیک به نقطه  سرمازدگی بهاره
به عنوان یکی از مهمترین عوامل  رخ دهد باعث تحمیل خسارت جبران ناپذیري به باغداران می شود لذا سرمازدگی بهاره همیشه میوه

دما هاي زیر صفر را بدون خسارت تحمل می به  خفتهارور جوانه هاي بمعمولاً  .است درختان میوه به شمار رفته در محدود کننده تولید
مقاومت به سرماي جوانه ها به طور معنی داري کاهش می یابد به همین خاطر  ،اما همزمان با گرم شدن هوا و شکست خواب کنند

حال سرماي دیررس بهاره نیز در درختان میوه می شود با این  در حال رشدکاهش ناگهانی دما در این مرحله منجر به آسیب جوانه هاي 
سرمازدگی بهاره عمدتاً روي اندام هاي زایشی گل اثر  .گاهی باعث صدمه به گل ها و میوه چه ها و در نهایت کاهش محصول می شود

خسارت سرمازدگی بهاره  علائم. شودتشکیل میوه کم می درصددر شرایط تنش سرما تولید دانه گرده کاهش و در نتیجه . می گذارد
 نکروز و پیچیدن بهم تخمدان، سیاه شدگی خامه، سپس و کلاله شدن اي قهوه خامه، و کلاله پژمردگی از عبارتند در اندام هاي زایشی

سرما زدگی بهاره تحت تاثیر عوامل . نتیجه تاثیر دماي پایین بر رشد و نمو تخمدان استدر بد شکلی میوها که ها  آذین گل شدن
بهاره  ايمواجهه با سرم طییک رقم  متوامقیکی تعیین کننده در میزان ژاز فاکتور هاي فنولواست که لدهی تاریخ گمختلفی از قبیل 

ارقام با نیاز سرمایی پایین همچنین . قرار می گیرد اهدار تحت تاثیر نیاز سرمایی و به دنبال آن نیاز گرمایی جوانهخزان درختاندر  واست 
نیاز میزان  ).1390 گودرزي،( می گردد آنهامحصول در  افتبه  منجرسرماي بهاره لذا ده و رج شزودتر از زمان معمول از رکود خا

گرمایی جوانه هاي گل از اهمیت بالایی در رابطه با تعیین تاریخ گلدهی و خسارت سرمازدگی بهاره به ویژه در مناطق با نوسانات شدید 
کمتري دارند  سرمایی نسبتاً نیاز که هلو و بادام، زردآلو نظیر درختان میوه مورداین موضوع در  .استبرخوردار  در اوایل بهار، دمایی

در برخی درختان میوه مانند انگور و بادام نیاز گرمایی ممکن است نقش تعیین کننده تري در تعیین تاریخ گلدهی  .اهمیت پیدا می کند
ان اندام هاي مشابه از گونه هاي مختلف ممکن است ناشی از اختلاف اختلاف در مقاومت به سرما می .نسبت به نیاز سرمایی داشته باشد

غنچه تا تشکیل حالت از  جوانهرشد مختلف میزان مقاومت ارقام در مراحل  .)1972استاشنوف، ( در سرعت خروج از سازگاري باشد



         کلیدي         دانشگاه بوعلی سینا -1392شهریور         هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٣٢ 
 

میوهاي در حالیکه  تیگراد از بین می رونددرجه سان -4 تا -2جوانه هاي گل در دماي  عنوان یک مقایسه کلیبه  میوه متغیر می باشد و
البته تفاوت در مقاومت به . بینندمی  آسیبدرجه سانتیگراد  -5/0 دماي درمعمولاً ه گلها حساس تر هستند و تازه تشکیل شده نسبت ب

ا در اکثر گزارش تفاوت ههم گزارش شده است که این  ،سرماي ذاتی گل هاي ارقام مختلف درختان میوه در یک مرحله نموي مشابه
وابسته به زمان، دما، طول روز، میزان بلوغ،  اندام هاي زایشی به سرما میزان مقاومت. ها جزئی بوده و حداکثر یک درجه سانتیگراد است

سرما  روند مقاومت بهشروع و سرعت کاهش  .)1972استاشنوف، ( ي و سن فیزیولوژیکی گیاه می باشدمحتواي آب، وضعیت تغدیه ا
دماي روز هاي قبل از وقوع سرما اثر تعیین کننده اي در . ژه در زمان فعال شدن بافت ها در اواخر فصل خواب خیلی مهم استبه وی

در  و بهبود باعث تغییر کوتاه مدت ي سخترویارویی با دماي نسبتاً پایین قبل از وقوع سرمامثلا . سیب وارده به بافت ها داردآمیزان 
ه شد )1978پروبستین و همکاران، ( و جوانه انگور رقم کانکورد )1970هوور و ویزر، ( سیب رقم هارالسونمقاومت به سرماي پوست 

یکی تاثیر آن کاهش می یابد ژالبته میزان تاثیر گذاري این پدیده وابسته به مرحله فنولوژیکی گیاه دارد و با توسعه مرحله فنولو. است
در هلو کاهش تدریجی دما باعث تشکیل یخ . توسعه یخ نیز در بقاء بافت ها موثر است الگوي تشکیل و). 1391، همکارانکریمی و (

درختان هسته در گونه هاي . آن به گل و میوه می شود ولی با افت ناگهانی دما این الگو برعکس می شود در آوند هاي چوبی و توسعه
به  .)1983آشورث و همکاران، ( به یخ زدگی متفاوتی دارند مقاومت بافت هاي آوند چوبی و پوست الگوي یخ زدگی و مکانیسم دار،

میوه اي که در معرض حداقل دماي مشابه اي طی شبانه روز قرار می گیرند ممکن است درجات متفاوتی از خسارت  همین درختان
   .سرمازدگی را نشان دهند

 زمستانه سرمازدگی -2
تحمل یخ زدگی فرایندي دینامیک بوده  .حادث می شوددرجه سانتی گراد  زیر صفر دماهاي در و زمستان در سرمازدگی نوع این 

پایین دوام می  هاي دماي مقابلزدگی در  تحمل یخ .2اجتناب از یخ زگی. 1با دو مکانیسم  ان میوه خزان دارو بافت هاي مختلف درخت
و ایجاد ترکیبات مقاوم به انجماد  ءییر ترکیبات غشادر جوانه هاي انگور سازگاري به سرما با دهیدراسیون تدریجی سلول ها، تغ. آورند

مقاومت حداکثري . دکننکسب می  و همزمان با رکود عمیق جوانه ها مقاومت حداکثري به سرما را در اواسط زمستان .همراه است
و خروج از سازگاري تحت تاثیر رقم، مکان و دماي محیط قرار می گیرد که ممکن است منجر به تفاوت در سرعت سازگاري به سرما 

، )1391(براي مثال در مطالعه کریمی و همکاران  ).2007زبدل، (بین ارقام شده و شاید روي تحمل یخ زدگی آنها نیز تاثیر بگذارد 
دو منطقه همدان و ملایر با هم فرق داشت که این  یک زمان مشخص در میزان مقاومت به سرماي زمستانه انگور رقم بیدانه سفید در

   .از الگوي نوسانات دمایی این دو منطقه تبعیت می کرد فاختلا
می تواند ناشی از تفاوت هاي  متفاوت است که این امر درختان میوه یخ زدگی بین گونه ها و ارقام روند سازگاري و میزان تحمل

ام به سرما مقاوم می شوند و برخی در ارق برخی ارقام با سرعت بیشتري نسبت به دیگر. استنها آ بینمقاومت به سرما  مرتبط با ژنتیکی
ه در درختانی که ژزمان برداشت میوه به وی .)1391کریمی و ارشادي، ( است بهار با سرعت بیشتري مقاومت خود را از دست می دهند

 رمازدگیس است ممکن گاهی.بافت ها و مقاومت آنها به سرماي زمستانه موثر استسد بر سرعت کاهش آب رنها در پاییز می آمیوه 

 باران ریزش با همراه اگر مخصوصا پاییزه زوردرس سرماي انار در مثال بطور. باشد بار خسارت رفتن درختان، خواب به از قبل و یزهئپا

رقم انگور، مشخص شد که  10روي مقاومت به سرماي ) 1391(در مطالعه کریمی و همکاران،   .گردد می میوه ترکیدگی باشد باعث
از قبیل خلیلی، فخري و شاهانی، بیدانه قرمز و بیدانه سفید، بین سرعت سازگاري به سرما و مقاومت به سرما ارتباط معنی  در ارقام مقاوم

دماي  بین. روي مقاومت به سرماي برخی ارقام انار نیز مشاهده شد) 2012(مطالعه قاسمی و همکاران  این ارتباط در. داري وجود دارد
درجه  -20وقوع دماي  و ارتباط معنی داري وجود دارد سرما و میزان خسارت وارده به بافت هاي درختانچند روز قبل از وقوع تنش 

سانتیگراد به دنبال چند روز معتدل خسارت به مراتب بیشتري در مقایسه با شرایطی دارد که دماي روزهاي گذشته هم نسبتاً پایین بوده 



         کلیدي         دانشگاه بوعلی سینا -1392شهریور         هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٣٣ 
 

 نه هاي به نوسانات دمایی است که باید در زمان انتخاب مکان باغ باید لحاظ شوددهنده میزان حساسیت جوااین موضوع نشان. است
  .)1391کریمی و همکاران، (
    ماسازگاري به سر مکانیسم -3

فرایند  .رخ می دهد انمشخصی طی فرایند سازگاري به سرما در گیاه و بیوشیمیایی فیزیولوژیکیمولکولی، پاسخ هاي  
  سازگاري به سرما 

در مطالعه زائو و همکاران . می باشد DNAروي  cیا فاکتور هاي رونویسی متصل به توالی غنی از نوکلئوتید  CBFل ژن هاي تحت کنتر
شناسایی شده است که درگونه مقاوم به سرماي ریپاریا  CBF1-3روي دو گونه انگور وینیفرا و ریپاریا تحت تنش سرما سه ژن ) 2006(

به نظر می رسد که القاء  .وینیفرا بوده است به سرماي بیشتر از گونه حساس CBF1میزان القاي ژن  ،CBF بزرگتر ریگلونبه دلیل داشتن 
ژن . تحت کنترل هورمون اسید آبسیزیک باشد زیرا القاء این ژن ها با تیمار خارجی اسید آبسیزیک افزایش یافته است CBFژن هاي 

 در سطح فیزیولوژیکی ).2008آکارد و همکاران، (کاهش رشد در گیاه می شودباعث القاء کاهش محتواي جیبرلین فعال و  CBFهاي 
از قبیل کربوهیدرات هاي محلول، آمینو اسید  کننده هاي اسمزي تنظیمتجمع  ،کاهش محتواي آب بافت ها فرایند سازگاري به سرما با

رسوب بیشتر ترکیبات فنولی از و  و کاهش جیبرلین یکاسید آبسایز ، تغییر در میزان تنطیم کننده هاي رشد شامل افزایش)پرولین(ها 
البته کاهش فتوسنتز در نتیجه افزایش آنزیم هاي کلروفیلاز و کاهش  .قبیل سوبرین و لیگنین در اپیدرم و فلس هاي جوانه  همراه است

مرتبط با شروع سازگاري به سرما آنزیم هاي مرتبط با چرخه کلوین نظیر آنزیم روبیسکو نیز یکی مهمترین رویدادهاي فیزیولوژیکی 
محتواي آب بافت ها به طور معکوس با تحمل به یخ زدگی در ارتباط بوده و طی فرایند سازگاري به یخ زدگی کاهش پیدا می . است
طی قند هاي محلول از غشاي سلول و پروتئین ها محافظت کرده و این کار را با کاهش نشت الکترولیت ها و ترکیبات سمی که . کند

همچنین تغییر در وضعیت آب، قند ها، سطوح و الگوهاي پروتئین ها در گیاهان در حال . فرایند انجماد تولید می شوند انجام می دهند
ارتباط معنی داري بین غلطت ). 2006ویسنی یوسکی و همکاران، (سازگارشدن به سرما توسط اسید آبسایزیک القا می شود 

( و بادام ) 2012قاسمی و همکاران، (، انار)1391کریمی و ارشادي، (انگور در ن مقاومت به سرماکربوهیدرات هاي محلول و میزا
هاي محلول کربوهیدرات .مشاهده شد و ارقام با سطوح بالاي مقاومت به سرما کربوهیدرات محلول بیشتري داشتند)  13900دارابی،

این  )2005گاستا و همکاران، (شوندسلول و پایداري غشاء می ضمن تنظیم فشار اسمزي، سبب کاهش تلفات آب و حفظ تورژسانس
گاستا و (ترکیبات ممکن است در حفظ ساختار سلول از دهیدراسیون ناشی از انجماد و یا کاهش نقطه انجماد نقش داشته باشند

اصلانی (از گیاهان مانند گردو مقاومت به سرما با افزایش پرولین رابطه مستقیمی دارد و این رابطه در بسیاري  ).2005همکاران، 
نقش محافظتی پرولین و . مشاهده شده است) 1391کریمی و ارشاري، (و انگور) 1390دارابی حیدرآبادي، (، بادام )1387اسلامرز، 
براي  هاي سلولی و همچنین ذخیره انرژيهاي محلول محافظت گیاه در برابر تغییرات اسمزي، محافظت از غشاء سلولی و آنزیمپروتئین
 درگیاه کننده خاصی محافظت هاي نئیپروت به سرما، سازگاري فرآیند طی ).2005گاستا و همکاران، (هاي پس از تنش است ترمیم

 چرخه طی ءغشا ساختارو سلولی درون هاي پروتئین از ها، حفاظت پروتئین نقش این یابد که می افزایش آنها میزان یا شده تولید

آنزیم هاي آنتی اکسیدان به خصوص آنزیم هاي سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز همزمان با کاهش دما و  تولید .است ذوب -دانجما
القاء سازگاري به سرما جهت مقابله با گونه هاي واکنش پذیر اکسیژن نیز در گیاهان مختلف نظیر انگور و توت فرنگی مشاهده شده 

هاي گیاه تجمع یافته  که در زمان سازگاري به سرما در بافته این پروتئین ها هستنداز جمل ها  دهیدرینو پروتئین هاي ضد انجماد . است
آنتیکاینن و گریفیث، ( جلوگیري  کرده و نیز الگوي تشکیل یخ را تغییر می دهندگیاه از گسترش هسته هاي یخ در بافت هاي و 

1997(.   
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  روش هاي ارزیابی مقاومت به سرما در درختان میوه -4
قاومت به سرما می تواند با بررسی میزان خسارت پس از وقوع سرماي طبیعی در باغ یا از طریق سرما دهی مصنوعی در ارزیابی م

ابزار سودمندي براي  بعد از تیمار سرما بافت ها بقاءو اندازه گیري برآورد خسارت  روش هاي آزمایشگاهی. آزمایشگاه انجام شود
سرما در گیاهان انداره گیري  به مقاومت ارزیابی یکی از معمول ترین روش ها براي. ان هستندمقاومت به سرما در گیاهدقیق  ارزیابی

معیار مناسبی جهت تعیین میزان  یاندازه گیري میزان نشت الکترولیت .بعد از اعمال سرمادهی مصنوعی است یمیزان نشت الکترولیت
درختان بالغ به دلیل مشکلات اجرایی بوده و  ارزیابی مقاوتعدم امکان این روش  معایبیکی از  .خسارت وارده به غشاء سلولی است

در کنار این روش استفاده از آزمون رنگ  .گلدانی می شود نهال هايلذا بررسی ها محدود به قطعات برگ، جوانه، شاخه و ریشه و یا 
در روش اخیر به دلیل ایجاد دامنه  .مت به سرما استها روش مکملی براي ارزیابی مقاو بافت آمیزي تترازولیوم جهت مشاهده زنده مانی

بین ارزیابی خسارت یخ زدگی با دو روش مذکور  . ، امتیاز دهی دقیق نیاز به تجربه کافی دارددر بافت هاي مختلف اي از رنگ قرمز
ر موفقیت امیزي براي تاکنون این دو روش به طو).  1391کریمی و همکاران، (مشاهده شده است  (R2> 0.90)همبستگی بالایی 

به ) 1391دارابی، ( ، بادام)2012قاسمی و همکاران،(، انار )1391حقی،  ؛1391کریمی و همکاران،(ارزیابی مقاومت به سرما در انگور
 مناسبی براي تعیین یوهارزیابی خسارت سرما در جوانه ها و شاخه ها با استفاده از روش قهوه اي شدن اکسیداتیو ش .کار رفته است

در . زمایشگاه به کار رودآ بعد از سرمادهی مصنوعی درکه هم می تواند بعد از سرماي طبیعی در باغ یا درصد آسیب به بافت ها است 
ارتباط . بی درصد قهوه اي شدن بررسی می شودبه منظور ارزیا پس از مواجهه با سرماروز  7تا  2شاخه و جوانه  قطعات این روش

قهوه اي شدن  .نها وجود داردآ شده با عدم رشد و شکوفایی ینگدن بافت ها و انجماد جوانه هاي سوپرکولتنگاتنگی بین قهوه اي ش
از روش هایی  دیگر یکی. اکسیداتیو روش قابل اعتمادي براي ارزیابی شاخه هاي خسارت دیده در مزرعه قبل از هرس به شمار می رود

؛ 1387اصلانی اسلامرز، ( است آنالیز افتراقی دمادرختان میوه  به کار رفته است روش  که به میزان زیادي براي ارزیابی مقاومت به سرما
زند، از خود گرمایی آزاد می کند که این گرما در شرایط هنگامی که آب بین سلولی و درون سلولی یخ می. )1391دارابی، 

اگزوترم دماي بالا مربوط به یخ زدگی آب در فضاي  .باشد، قابل اندازه گیري میحرارتیآزمایشگاهی و با استفاده از حسگرهاي 
تا  -25اگزوترم دماي پایین مربوط به آب سوپرکولینگ است و در دماي  و)  سانتیگراد درجه -15تا  -5دماي (بیرون سلولی می باشد 

اي دقیق وکالیبره شده است و ه استفاده از این روش نیازمند دستگاه ).1983 ،آشورث و همکاران(شود دیده میسانتی گراد درجه  -30
استفاده توام از دو یا چند روش ارزیابی  .گاهی یخ زدن آب درون سلولی منجر به ظهور یک نقطه اگزودرم قابل تشخیص نمی شود

   .معمولاً به نتایج دقیق تري منجر می شود
  روش هاي مقابله با سرمازدگی  -5

تقسیم ) غیرفعال(هاي بلند مدتو روش) فعال(هاي کوتاه مدت دسته روش هاي مقابله با سرمازدگی به دوروش به طور کلی
و معمولا  سرما می شونداثرات و مستقیماً باعث کاهش  معمولا نیازمند مصرف انرژي هستند هاي فعالروش. )2008پولین، (دشونمی

شده و حرارت از دست رفته باغ را جبران  طبیعی رژيجایگزین منابع انتا  به کار می روندکمی قبل از وقوع سرما یا در حین وقوع سرما 
هاي روشدر مقابل روش هاي . می باشند ....و  ، ایجاد دودبارانی آبیاري کند این روش ها شامل پلار هاي باغی، ماشین هاي مولد باد،

به نحوي  دماي پاییندرختان به  یا کاهش حساسیت با سرما به صورت غیر مستقیم و از طریق کاهش مواجهه باغ )غیر فعال(بلند مدت
از اعمال روش هاي مدیریتی و  به سرما مقاوم و پایه هاي محل باغ، انتخاب ارقامصحیح انتخاب  .کاهش خسارت سرما می شوند باعث

 ، برداشت به موقع محصول و تنک کردن محصول و کاربرمناسب آبیاريو  ، تغذیه به منظور تاخیر در شکوفایی قبیل هرس تاخیري
زبدل و همکاران، ( از جمله این روش ها می باشد شیمیایی به منظور تاخیر در باز شدن جوانه ها یا تسریع کننده در القاء خواب ترکیبات

 ,M2, B9 هايدر درخت سیب استفاده از پایه .باشدهاي مقاوم یکی از راههاي موثر براي مقابله با سرما میپایه استفاده از). 2007
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MM104, MM111 هاي روش .)1388جلیلی مرندي، ( گردند، اوتاوا و آنتونوفکا موجب افزایش مقاومت درختان سیب به سرما می
تغذیه برخلاف تصور عموم،  .تواند در مقاومت به سرما درختان میوه نقش مهمی را ایفا کنندمدیریتی مانند تغذیه، هرس و آبیاري می

تکمیل رشد ریشه و جبران ذخائر کربوهیدراتی از  در اواخر تابستان و یا اوایل پاییز باعث مپتاسینیتروژن و حاوي کودهاي  مناسب با
این یافته در مطالعات . شده و گیاه با شرایط فیزیولوژیکی بهتري وارد سیکل سازگاري به سرما می شود دست رفته  توسط برداشت میوه

کافی و  همچنین آبیاري). ؛کریمی و ارشادي، داده هاي منتشر نشده1391 حقی،( مشاهده شده است  بیدانهانجام شده در انگور رقم 
مناسب و به موقع ضمن طولانی کردن مرحله  آبیاري عواملی مانند تغذیه و .در بهبود مقاومت به سرما کمک نمایدتواند نیز میمنظم 

بافت هاي زایشی و به دنبال آن تاخیر در تاریخ گلدهی  ، باعث طولانی کردن مراحل تمایزیابیدر اواخر تابستان و اوایل پاییز دوم رشد
تنش سرمایی تر شدن جوانه ها به حساسسریع اما ضعیف جوانه هاي زایشی باعث  املاز طرفی تنش آبی و سوء تغذیه با تک. می شود

حاکی از  اهدات مزرعه ايمش. کاهش نیاز گرمایی باعث شکوفایی زودتر از موعد جوانه هاي گل می شوداز طریق و احتمالاً  شده
  .هستندشده در مقایسه با باغات دیم  آبیاريدر باغات بادام  اي گلدهی یک هفته رتاخی

بوده  سرما مستلزم صرف هزینه هاي بالایی با توجه به گران شدن منابع انرژي در عصر حاضر استفاده از روش هاي فعال مقابله با
آسیب هاي ناشی از سرما  کاهششیمیایی رهیافت خوبی براي  ه هاي رشد و یا ترکیباتکاربرد تنظیم کنند.ستو مقرون به صرفه نی

در  یا تاخیر در شکوفایی جوانه ها براي افزایش مقاومت به سرما مختلفیشیمیایی  ترکیباتاز گذشته هاي  طی سال .فراهم ساخته اند
داده هاي منتشر  ارشادي، کریمی و(آبسیزیک اسید در انگورظیر ن تنظیم کننده هاي رشدکاربرد برگی . است شدهاستفاده  درختان میوه

اسید ) 1391چایانی و همکاران، ( در انگور نفتالین استیک اسید، )2003سکوزاوا و همکاران، (جاسمونیک اسید درگلابی ،)نشده
یل پریدرم، تجمع تنطیم کننده هاي القاء خواب و تشک از طریقبعضاً  )1391خرمشاهی، (و گردو  )1391طاهري، (انگور  درسالیسیلیک 

پلی آمین ها همچنین استفاده از . می شوند درختاني باعث افزایش مقاومت به سرمااسمزي یا با افزایش تولید اسید آبسیزیک درونزاد 
 و) 1390دارابی، (بادام  )1993تفضلی و بیلز،(کیويدرپاکلوبوترازول مانند  کند کننده هاي رشد و) 1391موسوي، (در بادام 

بهبود مقاومت به  به تبع آنو تجمع بیشتر کربوهیدرات ها  توقف زودهنگام رشد در اواخر تابستان و اوایل پاییزباعث  )1391،قاسمی(انار
با  )1391، همکارانچایانی و (انگور و) 1379جوانشاه، ( پسته در روغن سویا شکوفایی جوانه ها مانند کنندهمواد تاخیر. شده است سرما
گیاهان شدن جوانه ها در باز باعث تاخیر درمیزي توانسته آ به طور موفقیتکاهش میزان تنفس در جوان ها و CO2وگیري از خروج جل

مواد شیمیایی بازدانده تشکیل هسته یخ باکتریایی نیز یک روش جدید براي حفاظت از یخ زدگی درختان است که  .دنشوتیمار شده 
اگر چه کاربرد مواد ترکیبات شیمیایی مفید و موثر ). 1385کتابچی و همکاران ،(استفاده شده است  ادامدرختان نظیر بتاکنون در برخی 

عوارض جانبی در گیاه نظیر کاهش رشد  بروز ، بعضاً باعثکمو دوام  بالاهزینه  صرف واقع شده است ولی کاربرد این ترکیبات ضمن
بالا با ناهنجاري هاي فیزیولوژیک از قبیل سقط جنین یا تلقیح ناقص تخمک  ت هايظشود و ممکن است در غلمی شکوفایی نامنطم و 

  .نیست انکار قابل وجه هیچ به مقاوم به سرماهاي و پایهدر جهت اصلاح ارقام  برنامه هاي اصلاحی مهم نقشاز طرفی . ها همراه شود
  

  منابع -6
پایـان نامـه کارشناسـی    . وها و ارقام  گرده سرما در ژنوتیپیی و مقاومت برزیابی نیاز سرمایی و گرماا) 1387(اصلانی اسلامرز، اسداالله 

  .دانشگاه تهران. ارشد
دانشـگاه  . پایان نامـه کارشناسـی ارشـد   . 12هاي بادام رقم شاهرود اثر پاکلوبوترازول بر مقاومت به سرما در نهال) 1390(، ایوب دارابی 

 .سینا همدانبوعلی

  صفحه 362. انتشارات جهاد  دانشگاهی آذربایجان غربی. "هاي مناطق معتدلهپرورش میوه"). 1388. (جلیلی مرندي، رسول 
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پایـان نامـه    "دانـه سـفید  اثر تغذیه برگی سولفات روي و پتاسـیم در مقاومـت بـه سـرماي زمسـتانه انگـور رقـم بی        ")1390.(دیثهحقی، ح
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پایـان نامـه کارشناسـی    دانشـگاه  . اثر محلول تیوفر و سالیسیلیک اسید بر مقاومت به سرماي بهاره درختان گـردو ) 1391( یلاخرمشاهی ل
  .همدان ارشد باغبانی ، دانشگاه بوعلی سینا
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 پایان نامه کارشناسی ارشد باغبـانی ، دانشـگاه بـوعلی سـینا     .ارزیابی مقاومت به سرماي هفت رقم انار ایرانی). 1391(قاسمی، علی اکبر 
  .همدان
شناسایی و بررسـی نوسـان جمعیـت بـاکتري      ".علی زاده، علی و  سعادت، یوسفعلی. محمدي، مجتبی. حسن زاده، نادر. اغرکتابچی، س

-198صفحه . شماره اول. مجله علوم کشاورزي. "هاي مولد هسته یخ بر روي ژنوتیپ هاي مختلف بادام منطقه زرقان استان فارس
187  

رتباط بین کربوهیدرات هاي محلول و اسید آمینه پـرولین بـا مقاومـت بـه سـرما در سـه رقـم         ا) 1391(کریمی روح االله و ارشادي احمد 
  .شهریور 29انگور و کشمش دانشگاه ملایر،مایش ملی اولین ه. رتجاري انگو

مـایش ملـی   هاولـین  . در منطقه ملایـر  ارزیابی مقاومت به سرماي ده رقم انگور) 1391(کریمی روح االله، ارشادي احمد و علیرضا براتی 
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