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  چکیده

پتور بین المللی زردآلو با استفاده از دیسکری رقم و ژنوتیپ زردآلو 26در پژوهش حاضر عملکرد و خصوصیات پومولوژیکی و فیزیکی 
)IPGRI ( هاي کامل تصادفی در سه تکرار مورد صفت مختلف در قالب طرح بلوك 26در شرایط آب و هواي کردستان با استفاده از

عملکرد، وزن میوه، (شده  اندازه گیري خصوصیات تمام در شده ارزیابی هاينتایج نشان داد که ارقام و ژنوتیپ. ارزیابی قرار گرفتند
طول میوه، عرض میوه، قطر میوه، حجم میوه، وزن هسته تر، حجم هسته، قطر هسته، سفتی بافت میوه، قطر گوشت، درصد ماده خشک 
میوه، نسبت گوشت به هسته از نظر وزنی و قطري، جذابیت میوه، رنگ پوست و گوشت میوه، آبدار بودن گوشت میوه، چسبندگی 

 با درصد 1سطح احتمال  در دار بودن پوست میوههسته، زبري سطح هسته، مزه بذر و کرك به جزء شکل میوه، شکل) گوشت به هسته

نتایج نشان داد . شد مشاهده هاارقام و ژنوتیپ بین در کلیدي صفات نظر از ايملاحظه قابل ژنتیکی تنوع .داشتند دارياختلاف معنی هم
گرم در ژنوتیپ جهانگیري تا  66/13وزن میوه از . در هر درخت متغیر بود گرمکلیو 17/81تا  49/9ها از در بین ژنوتیپ  که عملکرد

متر مکعب در ژنوتیپ سانتی 93/2متر مکعب در ژنوتیپ بیدانه تا سانتی 33/1گرم در ژنوتیپ قرمز شاهرود، حجم هسته از  64/44
در  56/18در ژنوتیپ جهانگیري تا  85/5زنی از و نسبت گوشت به هسته از نظر و kg/cm2 75/1تا  47/0تلیتون، سفتی بافت میوه از 

  .هاي مورد بررسی بودندنتایج حاکی از وجود تنوع بالا در بین ژنوتیپ. ژنوتیپ قرمز شاهرود متغیر بودند
 

 .زردآلو، تنوع ژنتیکی، پومولوژي، مقایسه میانگین، تجزیه واریانس: کلمات کلیدي
 

  مقدمه
 Hormaza et(می باشد ) X=8(کروموزوم  16است و داراي  Rosaceaeوتیره  Prunusز جنس گیاهی ا) Prunus armeniaca(زردآلو 

al., 2007 (شود هنوز هم به صورت  باشد و گفته می به نقل از برخی منابع بومی چین می. هاي مناطق معتدله استو یکی از مهمترین میوه
زردآلو به عنوان ). 1387نجاتیان، (یلادي به آسیا و اروپا راه یافته است روید و این درخت در اوائل قرن اول م وحشی در این مناطق می

  2009 سال در جهانی خواربار سازمان بنا به گزارش میوه این تولید. شودیک درخت میوه در بسیاري از نقاط ایران کشت وکار می

)  تن 716،415با (تن زردآلو بعد از ترکیه  487،333یانه بوده است که ایران با تولید سال تن هزار هفتصد و میلیون سه بر بالغ میلادي
 و کشت زیر سطح لحاظ از ایران اینکه رغم علی (Faust et al., 1998).کشور اصلی تولید کننده زردآلو دارد  10رتبه دوم را در بین 

میلیون  189هزار تن با ارزش  190( 2005سال  در جهان زردآلو صادرات کل از ولی می باشد، جهان کشور اول 3جزء  زردآلو تولید
دارد  جاي وسومبیست مکان در و نموده کسب ارز) کل جهان% 5/1(هزار دلار  280هزار تن صادرات، فقط  4/1ایران تنها با ) دلار

)Anonymous. 2007 .(کاري میوه صنعت نیازهاي روي تحقیقات بایستی خاطر همین به)طریق از ،)کنندگانمصرف و تولیدکنندگان 

جدید با افزایش جذابیت میوه، خوش رنگی میوه و سایز متوسط که مطلوب براي اصلاح  ارقام به و دستیابی زردآلو اصلاح
لازمه یک کار اصلاحی وجود  مسلماً). Asma et al., 2007(گردند  سازماندهی اصلاحی هايپروژه توسط کولتیوارهاي زردآلو هستند

هاي زردآلوي اهلی طبق گزارشات متعدد، ایران یکی از خاستگاه). Badenes et al., 1998(کی است ژرپلاسم غنی و وجود تنوع ژنتی
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بر همین اساس  .)Faust et al., 1998(است که در این ناحیه تکثیر جنسی آن از طریق بذر سبب ایجاد ژرپلاسم غنی زردآلو شده است 
هدف از این تحقیق ارزیابی تنوع ). Hormaza et al., 2007 (بومی ایران است  اولین قدم در این راستا بررسی تنوع ژنتیکی زردآلوهاي

-هاي زردآلوي کشت شده در استان کردستان با استفاده از عملکرد و صفات کمی و کیفی پومولوژي میوه زردآلو میژنتیکی ژنوتیپ

کیفیت میوه براي شناسایی ارقام محلی بهره گرفت  باشد، که میتوان از خصوصیات مورفولوژیکی، فنولوژیکی، فیزیولوژیکی، عملکرد،
)Badenes et al., 1998.( 
 

  مواد و روش ها
هاي مورد مطالعه شامل کانینو، ارقام و ژنوتیپ. رقم و ژنوتیپ زردآلو مورد مطالعه قرار گرفتند 26رسیده  هايدر این مطالعه میوه

ن، رویال، ابراهیمی، اردباد، عزیزي، هشتالویی، بیگلري، بیدانه، جهانگیري، نصیري، قربان مراغه، درشت ملایر، قرمز شاهرود، تلیتو
در هر . ، نران، قادري و دولایی بودند2، خرمتا1مرزه، عبداللهی، ملایر، عثمانی، زودرس نایسر، زودرس گزنه، قمیشلو، خرمتاسفید

هاي این تحقیق بر پایه طرح بلوك. گیري شدزهصفت پومولوژیکی کیفی اندا 11صفت پومولوژیکی کمی و  14ژنوتیپ عملکرد، 
مواد گیاهی از . استفاده شد MSTST-Cآماري  افزار نرم از آماري وتحلیل تجزیه جهت. تکرار انجام گردید 3کامل تصادفی با 

اصله بر روي آنها کلکسیون باغ مرکز تحقیقات گریزه سنندج تهیه و سپس به آزمایشگاه گروه باغبانی دانشگاه لرستان منتقل و بلاف
و سایر ) IBPGR, 1984(ارزیابی صفات مورد نظر براساس دیسکریپتور موجود براي زردآلو . هاي مربوطه صورت گرفتگیرياندازه

 .صورت گرفت) Guerriero, 1984; Badenes et al., 1998; Asma and Ozturk, 2005 ( منابع موجود
 

  نتایج
 درصد یک سطح احتمال در شده گیرياندازه صفات اغلب در شده ارزیابی هايارقام و ژنوتیپکه  داد نشان نتایج تجزیه واریانس

نتایج نشان داد که عملکرد، طول میوه، عرض میوه، قطر میوه، وزن میوه، حجم میوه، سفتی بافت میوه، . داري داشتندمعنی اختلاف باهم
نسبت گوشت به هسته از نظر وزنی و نسبت گوشت به هسته از نظر  قطر گوشت میوه، وزن گوشت تر میوه، درصد ماده خشک میوه،

همچنین نتایج تجزیه واریانس براي صفات کیفی نشان داد . دار بودندهاي مورد بررسی معنیدر بین ژنوتیپ ٪1قطري در سطح احتمال 
ت میوه، اندازه میوه، جدا شدن گوشت ، رنگ پوست میوه، رنگ گوشت میوه، آبدار بودن گوش)جذابیت میوه(که ، بازارپسندي میوه 

دار بودند و براي صفات شکل میوه، شکل هسته، زبري سطح هسته، مزه بذر و کرك دار بودن پوست معنی ٪1از هسته در سطح احتمال 
 .معنی دار نبود 

هاي مورد شد که ارقام و ژنوتیپ گیري شده که با استفاده از آزمون دانکن انجام گردید، مشاهدهبراساس مقایسه میانگین صفات اندازه
 170/81تا  49/9ها مورد مطالعه بین نتایج مقایسه میانگین نشان داد که دامنه عملکرد ارقام و ژنوتیپ. بررسی داراي تنوع بالایی هستند

ي در هر درخت داراکیلوگرم  17/81مقایسه میانگین ارقام نشان داد که رقم تلیتون با عملکرد . کیلوگرم در هر درخت متفاوت بود
و پس از آن ارقام  اراي بیشترین عملکرد بودنددکیلوگرم در هر درخت  97/66و پس از آن رقم رویال با عملکرد بالاترین عملکرد 
کیلوگرم در هر  48/52و  27/55،  26/56،  36/62،  60/62به ترتیب با میانگین  2، درشت ملایر، قربان مراغه و خرمتا1هشتالویی، خرمتا

 74/12و  61/11،  66/9،  49/9ارقام قمیشلو، کانینو، نصیري و اردباد به ترتیب با تولید . درخت، از بیشترین عملکرد برخوردار بودند
  .مطابقت دارد )1998(و همکاران  Mratinic گزارشنتایج این تحقیق با . کیلوگرم در هر درخت از کمترین عملکرد برخوردار بودند
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داراي بیشترین متر میلی 12/50گروه قرار گرفتند که ژنوتیپ قرمز شاهرود با  7صفت طول میوه در  از نظرررسی هاي مورد بژنوتیپ
نتایج این پژوهش با . هاي مورد بررسی بودمتر داراي کمترین طول میوه در بین ژنوتیپمیلی 06/29و ژنوتیپ جهانگیري با  طول میوه

  . متر مطابقت داشتمیلی 27متر و حداقل میلی 62روي کلکسیون شاهرود با حداکثر طول میوه  بر) 1390(نتایج جنتی زاده و همکاران 
متر میلی 32/42گروه قرار گرفتند که ژنوتیپ درشت ملایر با  11و  14ژنوتیپ مورد مقایسه براي صفت عرض و قطر میوه به ترتیب در 

 07/26متر عرض و میلی28ها بود و ژنوتیپ جهانگیري با ه در بین ژنوتیپمتر قطر داراي بیشترین عرض و قطر میومیلی 07/40عرض و 
   .متر قطر داراي کمترین عرض و قطر میوه بودمیلی

و کوچکترین میوه ) گرم 64/44با میانگین (هاي مورد بررسی مربوط به ژنوتیپ قرمز شاهرود از نظر وزن در بین ژنوتیپ بزرگترین میوه
ملایر، ملایر هاي درشتبزرگترین میوه از نظر حجمی مربوط به ژنوتیپ .بود) گرم 66/13با میانگین وزن (مربوط به ژنوتیپ جهانگیري 
 50/14ترین میوه و ژنوتیپ جهانگیري با متر مکعب و داراي حجیمسانتی 57/44و  50/45،  97/48جم و قرمز شاهرود به ترتیب با ح

-هاي درشتاستفاده از ژنوتیپ. هاي مورد بررسی بودمتر مکعب داراي کوچکترین میوه از نظر حجمی نسبت به سایر ژنوتیپسانتی

هاي اصلاحی زردآلو با هدف بهبود اندازه و وزن میوه والد مادري در برنامه هاي درشت به عنوانملایر، ملایر و قرمز شاهرود با میوه
  ).(Guerriero et al., 2006میتواند مفید باشد 

و تلیتون ) گرم 887/2(و ملایر ) گرم 027/4(ملایر هاي درشتها به ترتیب مربوط به ژنوتیپبزرگترین هسته از نظر وزنی در بین ژنوتیپ
بود و از نظر حجمی بزرگترین هسته ) گرم 465/1(و بیدانه ) گرم 3/1( 1هاي خرمتاترین هسته مربوط به ژنوتیپو کوچک) گرم848/2(

متر سانتی 733/2(و ملایر ) متر مکعبسانتی 833/2(، درشت ملایر )متر مکعبسانتی 933/2(هاي تلیتونبه ترتیب مربوط به ژنوتیپ
از . بود) متر مکعبسانتی4/1( 1و خرمتا) متر مکعبسانتی33/1(هاي بیدانه ط به ژنوتیپو کوچکترین هسته از نظر حجمی مربو) مکعب

و ) مترمیلی 64/12(و نران ) مترمیلی 9/12(، تلیتون )مترمیلی 55/13(نظر قطري بزرگترین هسته به ترتیب مربوط به درشت ملایر 
هسته زردآلو در . بود )مترمیلی 213/9(و عبدالهی ) مترمیلی 783/8(هاي عزیزي کوچکترین هسته از نظر قطري مربوط به ژنوتیپ

 ,Ozacan).  ها دارند حقیقت به عنوان هویت شناسایی ژرپلاسم شناخته شده و استفاده می شوند و ارزش زیادي در شناسایی ژنوتیپ

2000 ; Mandal et al., 2007)  
داراي بیشترین سفتی و ژنوتیپ عثمانی با میانگین  kg/cm2 757/1میانگین سفتی  که ژنوتیپ نران بانشان داد ها مقایسه میانگین ژنوتیپ

نتایج این پژوهش با نتایج پژوهش . داراي کمترین میزان سفتی بافت میوه نسبت به ارقام مورد بررسی بود kg/cm2 47/0سفتی 
Badenez et al. )1998(  با حداکثر میانگین سفتیkg/cm2  58/2 ین سفتی و حداقل میانگkg/cm2 23/0  و با نتایجRuiz and Egea. 

  .سفتی بافت میوه مطابقت دارد kg/cm2 0/33 سفتی و حداقل kg/cm2 08/2با حداکثر )  2008(
با (و تلیتون ) مترمیلی 47/13با (هاي قرمز شاهرود گروه تقسیم شدند که ژنوتیپ 13ژنوتیپ هاي مورد برررسی از نظر قطر گوشت به 

داراي کمترین ) مترمیلی 3/8(و قادري ) مترمیلی 4/7(هاي جهانگیري بیشترین قطر گوشت میوه بودند و ژنوتیپ داراي) متریلیم 20/13
ها با استفاده از مقایسه میانگین وزن گوشت تر میوه به و همچنین ژنوتیپ هاي مورد بررسی بودندطول قطر گوشت میوه در بین ژنوتیپ

 45/11(داراي بیشترین وزن و ژنوتیپ جهانگیري ) گرم 38/37(، بیگلري )گرم 24/42(که ژنوتیپ قرمز شاهرود گروه تقسیم شدند  11
 9گرم و حداقل وزن  78با حداکثر وزن ) 1390(این نتایج با نتایج جنتی زاده و همکاران . داراي کمترین وزن گوشت تر میوه بود) گرم

  .گرم مطابقت نداشت
درصد میزان ماده خشک  36/20ها تنوع زیادي نشان داد، نتایج نشان داد که دامنه تغییرات از ا در بین ژنوتیپهدرصد ماده خشک میوه

هدف از خشک کردن مواد غذایی . درصد میزان ماده خشک میوه براي ژنوتیپ درشت ملایر متفاوت بود 13/10کانینو تا  براي ژنوتیپ
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زردآلو هم علاوه بر تازه خوري، فرآوري شده و . نیازهاي انباري و بسته بندي می باشد ذخیره طولانی مدت مواد غذایی، حداقل کردن
استفاده از ارقامی مانند ارقام کانینو و نصیري ). 1374فرجی هارمی، (شود مد، کمپوت، عصاره و مربا مصرف میبه صورت خشک، منج

ین از شیرینی بیشتري برخوردار باشد که براساس نتایج این که داراي میزان آب کمتر و میزان ماده خشک بیشتري دارند و همچن
ثر پژوهش ارقام اردباد، کانینو و نصیري از شیرینی بیشتري نسبت به سایر ارقام برخوردار بودند، میتواند در فرآیند تولید برگه زردآلو مؤ

درصد ماده خشک میوه براي  13صد وحداقل در 4/19با حداکثر ) Ruiz and Egea )2008نتایج پژوهش حاضر با نتایج . واقع شود
  .زردآلوهاي مدیترانه مطابقت دارد

گروه و از نظر  15هاي مورد بررسی در مقایسه میانگین تنوع بالایی نشان داد و از نظر وزنی در نسبت گوشت به هسته در بین ژنوتیپ
داراي بیشترین نسبت و  423/1و از نظر قطري با  56/18نگین گروه قرار گرفتند که ژنوتیپ قرمز شاهرود از نظر وزنی با میا 5قطري در 

نسبت گوشت به . داراي کمترین نسبت گوشت به هسته بود 609/0و از نظر قطري با  849/5ژنوتیپ جهانگیري از نظر وزنی با میانگین 
نتایج این پژوهش با نتایج . اده شودگان است و می تواند در برنامه هاي اصلاحی مد نظر قرار دهسته بالا مورد پسند مصرف کننده

 .مطابقت دارد) 2011(مراتنیک و همکاران 
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