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  نقش پرولین و پرمنگنات پتاسیم: رقم گلدن دلشیز طی انبار مانی  (.Malus pumila L)بهبود کیفیت میوه سیب
  2 پاك کیشزهرا  ،1 محمديحمیده  

  .کرمانده باغبانی دانشگاه شهید باهنر استادیار پژوهشک -2. دانشجوي کارشناسی ارشد بخش علوم باغبانی دانشگاه شهید باهنر کرمان -1
  

  چکیده
رقم گلدن دلیشز  (.Malus pumila L)این آزمایش به منظور تعیین اثرات پرولین و پرمنگنات پتاسیم روي افزایش کیفیت میوه سیب

درصد و ترکیب   2و1، میکروگرم بر لیتر و پرمنگنات پتاسیم، صفر 1000و  500میوه هاي سیب با پرولین، صفر، .  انجام گرفته است
ماه  6درصد، به مدت  90-85درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی  21آنها با هم، تیمار شدند، سپس میوه هادر سردخانه در دماي 

درصد مواد جامد : صفات نظیر. آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد .نگهداري شدند
نتایج . ، درصد کاهش وزن و درصد کپک زدگی مورد بررسی قرار گرفتند pH، اسیدیته، سفتی بافت، C یتامین محلول، درصد و

این تحقیق نشان داد میوه هاي تیمار شده با پرولین و پرمنگنات پتاسیم به تنهایی و با هم در مقایسه با تیمار شاهد، درصد کاهش 
سفتی و ویتامین ث را به طور چشمگیري کاهش دادند و اسیدیته قابل تیتراسیون   وزن، درصد پوسیدگی، میزان مواد جامد محلول،

.                                                                             بنابراین استفاده از پرمنگنات پتاسیم و پرولین باعث بهبود کیفیت انبارمانی میوه سیب گردید.   را افزایش دادند
 سیب ، پرمنگنات پتاسیم، پرولین ، انبارمانی: کلمات کلیدي

  
  مقدمه
ایران یکی از کشورهاي مهم . به عنوان یکی از کهن ترین درختان میوه مناطق معتدله در ایران می باشد)Malus pumila(سیب 

تن از سطح زیر کشت سیب  1651840سازمان خوار و بار جهانی ایران 2011طبق آمار سال. تولید کننده سیب در دنیا می باشد
سیب یکی از مهمترین محصولات باغی کشور است، از نظر تنفس و . جهان را به خود اختصاص داده و مقام هفتم را دارا می باشد

ر هر ماده شیمیایی که بتواند از تولید اتیلن و یا از اثر آن جلوگیري کند سبب افزایش عم. تولید اتیلن سیب میوه اي فرازگرا است
با توجه به . بازدارنده هاي اتیلن  به روش هاي مختلف باعث افزایش عمر انباري محصولات می شوند. انباري و قفسه اي می شود

این که سیب مشابه سایر میوه ها فراز گرا، با شروع مرحله فراز گرایی مقدار اتیلن افزایش یافته و به دنبال آن فرایند هاي مربوط به 
پیشنهاد گردیده است براي جلوگیري از سنتز و یا رها سازي اتیلن می تواند موجب . تري انجام می گرددرسیدن به شدت بیش

متوقف کردن اثر اتیلن در میوه هاي فراز گرا با استفاده از اتمسفر کنترل شده و مواد جاذب . افزایش عمر میوه هاي فراز گرا گردد
پرمنگنات پتاسیم یک ماده اکسید کننده قوي اتیلن است که می تواند با اکسید . گیردانجام می .... اتیلن مانند پرمنگنات پتاسیم و

از آنجا که پرمنگنات پتاسیم به صورت جامد است و در صورت بسته بندي میوه می . کردن اتیلن به گاز کربنیک و آب تبدیل کند
  .ه این ماده و سمیت  براي مصرف کننده وجود نداردتوان آن را همراه با میوه داخل بسته قرار داد و خطر آغشته شدن میوه ب

 
  مواد و روش ها

به منظور حذف اتیلن و . اتیلن موجب رشد، پیري زودرس و کاهش عمر انبارمانی سیب در مدت زمان نگهداري در انبار می شود
تکرار درسردخانه  3تصادفی با  افزایش عمر انبار مانی سیب، طراحی با استفاده از آزمایش هاي فاکتوریل در پایه بلوك کامل

میوه ها به طور تصادفی انتخاب و پس از ضدعفونی در ظروف پلاستیکی . دانشگاه شهید باهنر کرمان دانشکده کشاورزي اجرا شد
 6درصد، به مدت  90-85درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی  21سپس میوه هادر سردخانه در دماي . تعبیه شده ، قرار داده شدند

، سفتی بافت و درصد افت وزنی میوه ها و درصد کپک زدگی pHنگهداري شدند در مدت زمان نگهداري بریکس، اسیدیته،  ماه
  ..هر ماه یک بار تعیین شد
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 .تجزیه  شده و مقایسه میانگین ها با آزمون چند دامنه اي دانکن  انجام شد   SASداده ها با استفاده از نرم افزارآماري 
 

 نتایج و بحث

میزان . میکرو گرم بر لیتر بشتر از شاهد و بقیه تیمارها بود 500پرولین درصد  و  2تیمار پرمنگنات پتاسیم تایج نشان دادکه سفتی در ن
pH درصد 1پرمنگنات پتاسیم + میکرو گرم بر لیتر 500پرولین میکرو گرم بر لیتر و  500پرولین . بین شاهد و بقیه تفاوتی نشان نداد 

میکرو گرم بر لیترنسبت به  500پرولین +درصد2درصد کاهش وزن در پرمنگنات پتاسیم . بیشتر از بقیه تیمارها بود cزان ویتامین می
بنابراین استفاده از پرمنگنات پتاسیم .  درصد از همه کمتر بود 1میزان مواد جامد محلول در پرمنگنات پتاسیم . بقیه تیمارها بیشتر بود

ت وزنی، فساد و کاهش سفتی بافت سیب در مدت زمان نگهداري میوه جلوگیري می کند میوه هاي تیمار شده با و پرولین از اف
پرولین و پرمنگنات پتاسیم به تنهایی و با هم در مقایسه با تیمار شاهد، درصد کاهش وزن، درصد پوسیدگی، میزان مواد جامد 

بنابراین استفاده از . دادند و اسیدیته قابل تیتراسیون را افزایش دادندمحلول، سفتی و ویتامین ث را به طور چشمگیري کاهش 
بنابراین استفاده از پرمنگنات پتاسیم از افت وزنی، فساد و . پرمنگنات پتاسیم و پرولین باعث بهبود کیفیت انبارمانی میوه سیب

  کاهش سفتی بافت سیب در مدت زمان نگهداري میوه جلوگیري می کند
  هاي مختلف پرولین و پرمنگنات پتاسیم برویژگی هاي انبارمانی میوه سیب غلظت -1جدول

  
 .آزمون دانکن تفاوت معنی داري ندارند% 5در مورد هر شاخص، میانگین هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري در سطح *
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Abstract 
This experiment was carried out to determine effects of proline and potassium permanganate sachets on 
increasing of quality apple (Malus pumila L.) “Golden Delicious” fruit. Apple fruits were treated with 0 
(control), 500 and 1000 µg/l proline and 0 (control), 1 and 2%  potassium permanganate and combined with 
together and then stored at 5±1°C, 85-90 % relative humidity for 6 month. The experimental design was a 
factorial randomized complete-block with three replications. Parameters such as total soluble solids, vitamin C, 
titratable acidity, organic acid, ascorbic acid, titratable acidity, firmness, pH, weight loss and decay parentage 
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evaluated. The results showed,   apples  treated with proline and potassium permanganate sachets only and 
combined with together,  significantly reduced fruit weight loss, decay parentage and  total   soluble solids 
parentage and  firmness, vitamin C and increased titratable acidity was higher than compared to the control 
fruits.  However, using proline and potassium permanganate sachets improve quality characteristics of fruits 
during storage.   
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