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  چکیده

در ایستگاه تحقیقات علوم باغبانی دانشگاه تهران واقع در کرج به صورت فاکتوریل در قالب  1391و  1390هاي این تحقیق طی سال
با هدف بررسی اثر سه نوع سیستم تربیتی وي شکل، هاي تک و کردون روي برخی  در چهار تکرار هاي کامل تصادفیبلوك طرح پایه

نتایج نشان داد که رقم گالا از نظر . میوه و میزان جذب عناصر غذایی در دو رقم دلبار استیوال و گالا انجام شد  کیفیاز خصوصیات 
در بین . صفات کیفی، میزان رنگ گیري میوه، همچنین میزان جذب عناصر غذایی در شرایط اقلیمی کرج بهتر از رقم دلبار استیوال بود

تک میوه هاي با کیفیت تري از سیستم کردون تولید کردند به طوري و هاي  Vدر این تحقیق،  سیستم  سیستم هاي تربیتی مطالعه شده
و پس از آن  Vکه در رقم گالا بیشترین میزان رنگ میوه و بیشترین میزان غلظت فسفر، پتاسیم و کلسیم در درختان تربیت شده با سیستم 

یوال نیز بیشترین میزان رنگ میوه و بیشترین میزان غلظت فسفر و پتاسیم در درختان در رقم دلبار است. تک مشاهده شددر سیستم هاي
  .مشاهده شد Vتربیت شده با سیستم 

  سیب، سیستم هاي تربیت، خصوصیات کیفی، غلظت عناصر غذایی: کلمات کلیدي
 
  مقدمه
بندي هاي پوم طبقهیا میوه 3خانواده پوموئیده وارد به زیرم يو در بسیار 2زیر خانواده مالوئیده ،1متعلق به خانواده رزاسهگیاهی است سیب 

-میر[ گونه و رقم است ی ازارتفاع و گسترش تاج درختان تابع که ي درختی مناطق معتدله جهان استترین میوهسیب مهم. می شود

شت درختان بارور سیب در جهان سطح زیر ک 2009در سال  FAO(4(بر اساس آمار سازمان خوار و بار جهانی  ].1382محمدي میبدي، 
 و هندوستان) 350000( ، روسیه)2049536(هکتار چهارمین کشور پس از چین 177221ایران با . باشدهکتار می 4922000 معادل 

 وپهن یا دیواري   ،  6مخروطی،  5شکل اصلی تاج کروي به چهارسیستم هاي کشت باغ بر اساس شکل تاج درخت . باشدمی )279100(
   .تفسیم بندي می شوند  Vفرم

، گزارش کردند که همه سیستم هاي تولید میوه با محدودیت هاي فیزیکی، [Palmer and Warington, 2000]پالمر و وارینگتون 
. بیولوژیکی اقتصادي و شرایط خاکی مواجه هستند و موفقیت هر سیستم بستگی به پاسخ صحیح مدیریت به این محدودیت ها دارد

فت نور توسط تاج در تعیین عملکرد و اثرات مضر سایه دهی روي عملکرد و کیفیت میوه توسط محققین مختلف مورد اهمیت دریا
گزارش شده است که نوع سیستم یک اثر دائمی روي اندازه میوه دارد و همچنین سیستم کاشت بر روي کیفیت . تاکید واقع شده است

 ستمیسدر سیب از سیستم هاي مختلف تربیت استفاده می شود، که یکی از آنها . ] [Ferrer and Warington, 2003میوه تاثیر دارد 

                                                
1. Rosaceae 
2. Maloideae 
3. Pomoideae 
4. Food and Drug Administration 

5. Spherical 
6. Conic 
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 داخل به نور ورود بهبود و تیفیک شیافزا هکتار، در عملکرد شیافزا ستمیس نیا هاي تیمز نیمهمتر از و است، شکل V نوع  از تیترب
 .[Robinson, 1992 ; Widmer 2005; Sosna and czaplicka, 2008]  باشدی م تاج

و دوکی باریک  V، با مطالعه شش سیستم کاشت در گیلاس بیان می دارند که سیستم [Robinson et al., 2007]رابینسون و همکاران  
 Open centralو tiller اثر دو نوع سیستم تربیتی   [Hassan et al, 2010] .بالاترین اندازه میوه، عملکرد و مواد جامد محلول را دارند

leader  را روي خصوصیات کیفی و کمی میوه و میزان مواد معدنی موجود در برگ در سیب رقم آنا بررسی و نشان دادند که سیستم
همچنین قطر و طول شاخساره، میزان سطح برگ میوه، . به طور معنی داري میزان نیتروژن و پتاسیم برگ را افزایش داد  tillerتربیتی

معمولا بیان می شود که   .عملکرد در این سیستم به طور معنی داري از  سیستم جامی بیشتر بود کیفیت میوه، میزان تشکیل میوه و
 Widmer]مدیریت نور باغ در سیستم دوکی سوپر براي تضمین بهره وري، بسیار مهم و ضروري می باشد به طوري که ویدمر و کربس 

and Kerbs, 1997]وکی باریک، با مقایسه سیستم هاي کاشت دوکی باریک، دV دریلینگ و میکادو در چندین تراکم کاشت ،
دریافتند که با افزایش تراکم درخت، عملکرد در درخت کاهش ولی عملکرد در هکتار افزایش یافت که این افزایش، متناسب با 

  .در بالاترین تراکم، اندازه میوه کاهش یافت. افزایش تعداد درخت در هکتار بود

شود  ، گزارش کردند که بهره وري باغ به طور اولیه بوسیله دریافت نور محدود می[Robinson and Lasko, 1997]رابینسون و لاکسو 
هفته  4-3حدود  ) اسپور و برگهاي بورس بیشتر(اما بهره وري واقعی به نظر می رسد که بوسیله دریافت نور توسط برگهاي حامی میوه 

در پنج سیستم دوك » سامررد«، با مطالعه رقم [Melaned and Hovland, 1997]اولند ملاند و ه .بعداز شکوفه دهی محدود می گردد
و محور عمودي در تراکم هاي مختلف دریافتند که سیستم محور عمودي به طور معنی داري سیب هاي  Y ،V آزاد، دوکی باریک،

زمینه و سطحی به مقدار ناچیزي تحت تاثیر سیستم محتواي مواد جامد محلول، رنگ . کندکوچکتري نسبت به سایر سیستم ها تولید می
، با مقایسه سیستم کاشت دوکی باریک و [Weber, 2005]وبر  .قرار گرفت و عملکرد بالا دو شاخص  قند و طعم میوه را کاهش داد

عملکرد تجمعی  در این آزمایش سیستم دوکی سوپر،. دوکی سوپر در سیب بیان نمود که نوع سیستم روي عملکرد تجمعی موثر است
 . بالاتري از دوکی باریک داشت اما اندازه میوه و رنگ میوه در دوکی سوپر کاهش یافت

، با مطالعه اثر تراکم کاشت و سیستم تربیت روي رشد رویشی و زایشی چندین رقم [Stamper et al., 2000]استامپر و همکاران 
آن؛ الستر و موتانت هاي آن در دو سیستم دوکی باریک و  دوك سوپر سیب شامل آیدارد، گلدن دلیشز، جاناگلد و موتانت هاي 

افزایش . دریافتند که با افزایش تراکم درخت، عملکرد در هر درخت کاهش یافت در حالی که عملکرد تجمعی در هکتار افزایش یافت
) بیتول، اسید مالیک و اسید سیتریک، سوکروز، گلوکز، فروکتوز، سورTSSوزن میوه، رنگ، (تراکم کاشت باعث کاهش کیفیت میوه 

دریافت که سیستم  دوك سوپر به علت ) V(، با مقایسه دو سیستم دوك سوپر و دوکی باریک مرسوم [Weber, 2005]وبر  .گردید
باریک میوه در سیستم دوکی سوپر کوچکتر از میوه درختان دوکی  ءهمچنین اندازه. تراکم خیلی بالا یک اثر منفی روي رنگ میوه دارد

روي خصوصیات کیفی و میزان جذب ) وي شکل، هاي تک و کردون( هدف از این مطالعه، بررسی اثر سه نوع سیستم تربیتی . بود
  .رایط اقلیمی کرج بوددر ش)  دلبار استیوال و گالا(رقم عناصر غذایی در دو 

 
  مواد و روش ها

به صورت فاکتوریل در  م باغبانی دانشگاه تهران واقع در کرجدر ایستگاه تحقیقات علو 1391و  1390هاي این تحقیق طی سال
ساله ارقام دلبار استیوال و  7مواد آزمایشی شامل درختان . انجام شددر چهار تکرار  ) RCBD(1هاي کامل تصادفیبلوك قالب طرح پایه

                                                
2. Randomized  Complete  Block  Design 
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، V( استفاده شده بود که درختان به روش هاي  هاي سیمیها از داربستجهت تربیت آن. پیوند شده بودند  M9گالا بودند که روي پایه 
، هاي تک و کردون به ترتیب یک ،  vها در سیستم روي ردیف فاصله درختان. روي داربست تربیت شده بودند) هاي تک و کردون

می و داراي پروفیل خاك محل ایستگاه تحقیقات از نوع لو .متر بودند 5/3و  5/3،  3متر و فاصله بین ردیف ها به ترتیب   5/1و  5/1
این مسئله جذب عنصر معدنی چون آهن، منگنز، روي و منیزیم را دچار . باشدو درصد آهک آن نیز نسبتاً بالا می  pHباشد که عمیق می

ابل ، مقدار اسید آلی قpHگیري جهت اندازه ).1جدول (شود نماید که در بعضی از درختان ایستگاه نیز این معضل مشاهده میاشکال می
گیري آب گرفته شد و پس از صاف میوه از هر واحد آزمایشی انتخاب و توسط آب میوه 10تعداد   ECتیتراسیون، مواد جامد محلول و 

مواد جامد محلول به وسیله یک رفراکتومتر دستی در  .هاي بعدي از آن استفاده شدگیريکردن، عصاره بدست آمد که جهت اندازه
رهاي مختلف که داراي پیستون با قط 2میوه بوسیله نفوذ سنج 1اندازه گیري سفتی. شدشده و بصورت درصد بیان  دماي اتاق اندازه گیري

گیري مقدار جهت اندازه). 1383ساعی، (فشار وارده بر حسب کیلوگرم بر سانتی متر مربع یادداشت گردید می باشد صورت گرفت و 
سپس . لیتر رسانده شدمیلی  100ه صاف شده میوه برداشته شد و با  آب مقطر حجم آن به لیتر از عصارمیلی 10اسیدآلی قابل تیتراسیون 

متر، عمل تیتراسیون متوقف گردید و  pHدر دستگاه  2/8با رؤیت عدد . نرمال عمل تیتراسیون انجام گرفت 1/0 (NaOH)به وسیله سود 
محاسبه گردید ) اسید غالب سیب(تیتراسیون بر حسب اسیدمالیک مقدار اسید قابل . عدد مربوط به مقدار سود مصرفی قرائت گردید

گرمی از چند میوه جدا  20گیري درصد وزن ماده خشک میوه از هر واحد آزمایشی یک نمونه مرکب اندازه ه منظورب. )1376ارشادي، (
پس از . ساعت قرار داده شد 48مدت گراد به درجه سانتی 76و در داخل آون در دماي ) قطعاتی از سطح خارجی تا مرکز میوه(شده 

ها قبل و بعد از خشک نمودن درصد وزن ماده خشک محاسبه ها وزن گردیدند و با توجه به وزن نمونهخارج کردن از آون مجدداً نمونه
یوه از هر واحد گیري درصد وزن خاکستر ماندازهبه منظور . گرم انجام شد 1/0گیري وزن با ترازوي دیجیتالی با دقت اندازه. گردید

 680ها در کوره با دماي و نمونه) قطعاتی از سطح خارجی تا مرکز میوه(گرمی از چند میوه جدا شده  10آزمایشی یک نمونه مرکب 
-ها از کوره مجدداً آنپس از خارج کردن نمونه. دقیقه قرار داده شد تا به خاکستر سفیدرنگ تبدیل گردد 45ساعت و  3درجه به مدت 

به منظور اندازه گیري عناصر  .ها قبل و بعد از خشک نمودن درصد خاکستر محاسبه گردیدو با توجه به وزن نمونه وزن نمودیمها را 
 500الکتریکی با دماي در کوره  هاي چینی ریخته وبافت میوه آسیاب شده در کروزهاز دو گرم ، آزمایش دوره از اتمام پسغذایی، 

 میلی لیتر 2 از استفاده با گیري عصاره گیاهی، مواد از خاکستر تهیه از پس. داده شدندشدن کامل قرار خاکستر  گراد تادرجه سانتی

در عصاره با دستگاه  پتاسیم، کلسیم و منیزیم غلظت .شد انجام لیتر میلی 50 به حجم رساندن و مقطر آب نرمال و 2 اسید کلریدریک
 اندازه گیري شدند 880موج   طول درV-1100مدل  MAPADAاسپکتروفتومتري  با دستگاه فسفر ،PFP7مدل  JENWAY فلیم فتومتر

تجزیه و سپس مقایسه میانگین ها با کمک آزمون  SASافزار آماري  دست آمده در نهایت با استفاده از نرم  هاي به داده ).1376یائی، اح(
Duncan انجام شد )SAS, 2000.( 

  مزرعهط خاکی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مخلو -1جدول 
 عنوان نماد واحد مقدار عنوان نماد واحد مقدار

 عمق Depth سانتی متر 0- 60 سیلت Silt درصد 10/39

 شوري EC دزیمنس بر متر 34/1 رس Clay درصد 25/ 25

 واکنش  خاك pH of paste - 1/8 شن Sand درصد 60/34

 نیتروژن N درصد 05/0 بافت Text - لومی

 کربن آلی O.C درصد 49/0 پتاسیم قابل جذب .Kavr پی پی ام 571

 فسفر قابل جذب .Pavr پی پی ام 24/34 کربنات کلسیم معادل T.N.V درصد 9/5

                                                
1. Firmness  
2. Penetrometer  
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  نتایج و بحث
در ) Vlueو  Hue(رنگ میوه  ، میزان ECمشاهده می شود، اثرات متقابل رقم و سیستم روي میزان سفتی میوه،  2طور که از جدول همان

شد و روي سایر صفات اندازه گیري شده اثر معنی  نی دارمع% 1ر میوه در سطح و میزان خاکست PH ،TAروي  بر ت آنهاو اثرا% 5سطح 
  .داري نداشت

  تجریه واریانس اثر رقم و سیستم بر صفات اندازه گیري شده -2جدول 

  
سیستم اندازه گیري شده به طور معنی داري بیشتر از رقم دلبار استیوال  3نتایج نشان داد که میزان سفتی بافت میوه در رقم گالا در هر 

میوه هاي میزان سفتی اما  به دست آمد) کیلوگرم بر سطح 25/9(با مقدار  تکهايبیشترین میزان سفتی براي رقم گالا در سیستم . بود
  .این سیستم با سیستم هاي دیگر پرورش یافته اختلاف معنی داري نداشت در رقم این

و  هاي تکمیزان سفتی بافت میوه در رقم دلبار استیوال تحت تاثیر سیستم قرار گرفت به طوري که سفتی میوه هاي این رقم در سیستم  
  ).3جدول (بیشتر بود  Vکردون به طور معنی داري از سیستم 

  
سیستم هاي مختلف تربیتی پرورش یافته بودند با یکدیگر اختلاف معنی داري با میزان مواد جامد محلول در ارقام اندازه گیري شده که 

سیستم  3در رقم گالا در  هر  ECمیزان . تحت تاثیر رقم و نوع سیستم تربیت قرار گرفت TAو  EC ،PHمیزان  ).3جدول (نداشتند 
و رقم دلبار استیوال با سیستم  تکهايبه ترتیب در رقم گالا با سیستم  ECو کمترین میزان بیشترین . بار استیوال بیشتر بوداز رقم دلتربیتی 

V و کردون مشاهده شد .  
به  PHمیزان و کمترین  ترین بیش . ز رقم دلبار استیوال بیشتر بوداسیستم  3میوه ها در رقم گالا در  هر  ECنیز همانند میزان  PHمیزان 

رقم دلبار  میزان اسیدیته در میوه هاي. مشاهده شد تربیت شده بودند، تکهايسیستم  و دلبار استیوال که با ترتیب در دو  رقم گالا
ه بین ارقام و ک کبر خلاف میزان ماده خش). 3دول ج(بیشترین مقدار را دارا بودند  تکهايسیستم هاي تربیتی کردون و  استیوال در

 ، میزان خاکستر رقم ها در سیستم هاي مختلف پرورش یافته با یکدیگرداشتندسیستم ها پرورشی با یکدیگر اختلاف معنی داري ن
پرورش یافته بودند، مشاهده ک تلبار استیوال که با سیستم هاير در میوه هاي رقم  داري داشتند و بیشترین میزان خاکستاختلاف معنی د

  .مشاهده شد Vکمترین مقدار خاکستر نیز در همین رقم و در سیستم . گردید

میانگین     
 MSمربعات 

   
    

میزان 
رنگ 

)Hue( 

میزان رنگ 
)Croma( 

میزان رنگ 
)Value(  

میزان 
  خاکستر

TA PH  EC TSS 

 منابع تغییرات درجه آزادي  سفتی ماده خشک

39/258 * 51/66 * 65/2 ns 66/4 ** 009/0 ** 001/0 ** 055/0  ** 0008/0  ns 0002/0 ns 78/0  اثر سیستم 2 *

26/390 * 8/1534 ** 51/60 * 66/2  ** 024/0 ** 32/0 ns 24/0 ** 0002/0  ns 0008 ns 64/8   اثر رقم  1 **
69/101 * 66/85 * 98/3 ns 66/4  ** 001/0 ** 037/0 ** 08/0 * 0001/0  ns 0003/0  ns 27/1   رقم* اثر سیستم   2 *
67/165 * 56/10 * 78/1 ns 048/0 * 003/0 * 003/0 ns 01/0  ns 0005/0  ns 0005/0  ns 27/0  تکرار 1 *

71/125  57/10  56/10  18/0  001/0  004/  006/0  0001/0  000/0  32/0  خطا 17 

26/24  20/12  54/4  80/8  75/9  042/1  26/7  50/10  73/11  80/6  ضریب تغییرات - 
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. ک دیگر اختلاف معنی داري نداشتندبا ی) croma(  شدت رنگ و)Hue( مشاهده می شود میزان رنگ میوه ها 3همانطور که از جدول 
رقم دلبار استیوال میوه هاي به رنگ سیز با . ز بیشتري بودندداراي میزان رنگ قرم بار استیواللهاي رقم گالا به طور کلی از رقم دمیوه 

میزان رنگ گیري در هر . داراي رنگ زرد مایل به قرمز بودند  سبز داشتند اما میوه هاي رقم گالا لایه اي از رنگ صورتی بر روي رنگ
به طور معنی داري  vو  هاي تکگالا شدت رنگ در سیستم هاي  دو رقم تحت نوع سیستم تربیت نیز قرار گرفت به طوري که در رقم

داراي شدت رنگ بیشتر و کیفیت رنگی  vهمچنین در رقم دلبار استیوال میوه هاي پرورش یافته با سیستم . بیشتر از سیستم کردون بود
ستم دوکی سوپر براي تضمین بهره وري، معمولا بیان می شود که مدیریت نور باغ در سی .بالاتري از دو سیستم پرورشی دیگر داشتند

، با مقایسه سیستم هاي کاشت دوکی [Widmer and Kerbs, 1997]بسیار مهم و ضروري می باشد به طوري که ویدمر و کربس 
، دریلینگ و میکادو در چندین تراکم کاشت دریافتند که با افزایش تراکم درخت، عملکرد در درخت کاهش Vباریک، دوکی باریک

در بالاترین تراکم، اندازه میوه . عملکرد در هکتار افزایش یافت که این افزایش، متناسب با افزایش تعداد درخت در هکتار بودولی 
، گزارش کردند که بهره وري باغ به طور اولیه بوسیله دریافت نور [Robinson and Lasko, 1997]رابینسون و لاکسو . کاهش یافت

) اسپور و برگهاي بورس بیشتر(ي واقعی به نظر می رسد که بوسیله دریافت نور توسط برگهاي حامی میوه شود اما بهره ور محدود می
، با مطالعه اثر تراکم کاشت و سیستم [Stamper et al., 2000]استامپر و همکاران  .هفته بعداز شکوفه دهی محدود می گردد 4-3حدود  

شامل آیدارد، گلدن دلیشز، جاناگلد و موتانت هاي آن؛ الستر و موتانت هاي آن در تربیت روي رشد رویشی و زایشی چندین رقم سیب 
، سوکروز، TSSوزن میوه، رنگ، (افزایش تراکم کاشت باعث کاهش کیفیت میوه سوپر دریافتند،  یدوکی باریک و  دوکدو سیستم 

، با مقایسه دو سیستم دوك سوپر و دوکی [Weber, 2000]وبر . گردید) گلوکز، فروکتوز، سوربیتول، اسید مالیک و اسید سیتریک
میوه در  ءهمچنین اندازه. سوپر به علت تراکم خیلی بالا یک اثر منفی روي رنگ میوه دارد یدوک دریافت که سیستم) V(باریک مرسوم 

  .سیستم دوکی سوپر کوچکتر از میوه درختان دوکی باریک بود
  ت اندازه گیري شدهاتر متقابل رقم و سیستم بر روي صفا-3جدول 

میزان رنگ 
)Hue( 

میزان رنگ 
)Croma( 

میزان 
رنگ 

)Value(  

میزان 
  خاکستر

(%)  

TA  
(%) 

PH  EC  
)ds/cm2(  

TSS  
  ماده خشک (%)

(%) 

  سفتی
کیلوگرم (

  )بر سطح
  رقم

  سیستم تربیت
 ترتیب

04/46  ab 83/2-  bc 90/71  a 50/3  d 2/3  b 37/4  d 95/0  c 12 a 15 a 021/7  c استیوال رقم دلبار  V 1سیستم  

54/52  a 50/8  ab 18/70  a 50/4  c 9/2 b 63/4  ab 22/1  ab 14 a 17 a 99/8  a سیستم  رقم گالاV  2 

75/48  ab 36/6-  c 64/73  a 50/6  a 1/4  a 32/4  d 12/1  b 13 a 16 a 011/8  b 3 سیستم هاي تک رقم دلبار استیوال 
60/50  a 69/9  a 10/69  a 50/4  c 3/3  b 67/4  a 27/1  a 14 a 17 a 25/9 a 4 سیستم هاي تک رقم گالا 
72/31  b 93/12-  c 79/73  a 50/5  b 9/3  a 48/4  c 95/0  c 13 a 15 a 08/8  b 5 سیستم کردون رقم دلبار استیوال 
57/47  ab 66/7  ab 52/70  a 50/4  c 1/3  b 56/4  bc 12/1  b 13 a 16 a 46/8  ab 6 سیستم کردون رقم گالا 

  
معنی % 1مشاهده می شود اثر رقم و نوع سیستم تربیتی بر روي میزان عناصر غذایی اندازه گیري شده در سطح  4ه از جدول همانطور ک

  .دار شد
.  بر طبق نتایج به دست آمده، در تمام سیستم هاي تربیتی میزان فسفر، پتاسیم و کلیسم در رقم گالا بیشتر از رقم دلبار استیوال بود 

  .مشاهده شدتربیت شده بودند،  Vم که با سیسن سفر، پتاسیم و کلسیم در رقم گالا بیشترین میزان ف
از نظر جذب فسفر و پتاسیم کاراتر از دو سیستم دیگر بود ولی میزان کلسیم جذب شده براي این  V سیستم  نیز در رقم دلبار استیوال 

رقم دلبار استیوال و  جذب در تمامی عناصر اندازه گیري شده در جالب توجه است که کمترین میزان .بیشتر بود هاي تکرقم در سیستم 
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این  دهدمشاهده شد که نشان می Vسیستم همچنین بهترین نسبت کلسیم به منیزیم براي رقم گالا در . ردون مشاهده شدبا سیستم ک
  .از دو سیستم دیگر کاراتر می باشداز نظر جذب عناصر غذایی  سیستم

  نس اثر رقم و سیسنم تربیتی روي میزان عناصر غذایی در بافت میوهتجزیه واریا  -4جدول 

  
  اثر رقم و سیسنم تربیتی روي میزان عناصر غذایی در بافت میوه -5جدول 

  منیزیم
)g100mg/(  

  کلسیم
)g100mg/(  
 

  فسفر
)g100mg/( 

  پتاسیم
)g100mg/(  

  رقم
  سیستم تربیت

 ترتیب

22/2  e 05/1  d 76/8  c 50/240  d سیستم   رقم دلبار استیوالV 1 

60/2  d 97/1  a 05/14  a 25/445  a سیستم  رقم گالاV  2 

17/6  a 47/1  b 46/8  d 75/210  e 3 هاي تکسیستم    رقم دلبار استیوال  
45/4  b 25/1  c 91/8  c 00/292  c 4 هاي تکیستم  س رقم گالا  
66/1  f 02/1  d 35/7  e 00/179  f 5 سیستم کردون  رقم دلبار استیوال  
10/4  c 20/1  c 56/10  b 25/342  b 6 سیستم کردون رقم گالا  

 
  نتیجه گیري کلی

جذب عناصر رقم گالا از نظر صفات کیفی، میزان رنگ گیري میوه، همچنین میزان  ،به طور کلی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد
تک و هاي  Vدر بین سیستم هاي تربیتی مطالعه شده در این تحقیق،  سیستم . غذایی در شرایط اقلیمی کرج بهتر از رقم دلبار استیوال بود

 میوه هاي با کیفیت تري از سیستم کردون تولید کردند به طوري که در رقم گالا بیشترین میزان رنگ میوه و بیشترین میزان غلظت فسفر،
در . تک مشاهده شدو پس از آن در سیستم هاي Vپتاسیم و کلسیم و بهترین نسبت کلسیم به منیزیم در درختان تربیت شده با سیستم 

و .مشاهده شد Vرقم دلبار استیوال نیز بیشترین میزان رنگ میوه و بیشترین میزان غلظت فسفر و پتاسیم در درختان تربیت شده با سیستم 
   .ندو کردون قرار داشت هاي تکتیب سیستم هاي د از آن به تربع
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Abstract 
In this study, effect of 3 type training system (V, Hitec and Cordon) on some of qualitative traits and concentration 
nutrition elements in two cultivar (Gala and Delbarstival) was evaluated as a factorial experiment in completely 
randomized block design in four reaplication in horticulture research station in karaj in 2011 and 2012 years. Result 
showed that cultivar gala in qualitative characteristics, the amount of fruit color, as well as concentration of nutrient 
element in Karaj climate was better than cultivar delbarstival. Of between training system studied in this research, V 
and hitec training systems produced higher quality fruits of cordon training system. So that in cultivar gala was most 
fruit color and concentration of phosphorus, potassium and calcium in tress training with V system and then in hitec 
training system. Also, in cultivar delbarestival was most fruit color and concentration of phosphorus, potassium in 
tress training with V system. 
Keywords: Apple, Training systems, qualitative characteristics, concentration nutrition element 
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