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  چکیده
این آزمایش، به منظور بررسی برخی خصوصیات رویشی و زایشی درختان و صفات مربوط به کمیت و کیفیت میوه و مغز و  

صفات کیفی در این آزمایش بر اساس توصیف نامه بادام . م شدژنوتیپ بادام انجا 80گروه بندي آنها به روش تجزیه کلاستر در 
به عنوان ژنوتیپ بسیار دیر گل تشخیص  169ژنوتیپ شماره با توجه به نتایج به دست آمده، . اندازه گیري و به آنها کد داده شد

پ، شیرین، داراي چروکیدگی و مغز این ژنوتی. خشک میوه و مغز این ژنوتیپ از لحاظ کیفی داراي شرایط مطلوبی بود. داده شد
نتایج حاصل از تجزیه کلاستر بر اساس تمام . کرك کم بود که این صفات از نظر بازار پسندي و تجاري بسیار مهم می باشند

 5به  25با کاهش فاصله اقلیدسی از . ، به دو گروه اصلی تقسیم بندي کرد25صفات اندازه گیري شده، ارقام را در فاصله اقلیدسی 
از عوامل مهم تفکیک کلاسترهاي اصلی در این تحقیق، صفاتی همچون ارتفاع، . گروه اصلی تقسیم بندي شدند 8وتیپ ها در ژن

  .قدرت رشدي و عادت شاخه دهی درختان، اندازه میوه سبز، خشک میوه و مغز، میزان نرمی و سختی پوست چوبی هسته بودند
  کیفی و تجزیه کلاسترکمی و فات ، صرویشی و زایشیبادام، صفات  :کلمات کلیدي

  
  مقدمه

 می کشت اي مدیترانه هواي و آب با یمناطق  در و بوده برخوردار اي ویژه اهمیت از خشکباري محصول یک عنوان به بادام

ي در کشت استان چهارمحال و بختیار. دارد قرار اسپانیا امریکا، از بعد سوم جهان رتبه در ایران کشور بادام، تولید نظر از. شود 
 نبود تولیدي، محصول زیاد تنوع ).2011فائو، ( است  داده اختصاص خود به را نخست آبی و خراسان رضوي در کشت دیم مقام

 ایران در بادام تولید مشکلات از باغداري ضعیف مدیریت و تنش آبی در باغات بهاره، دیررس سرماي منطقه، اقلیم با مناسب رقم

مناطق معتدله همواره یک تهدید محسوب می شود، به همین دلیل دیر گلی  ره درسرماي دیررس بهاخطر ). 2004راحمی، (است 
 وجود همچنین تراکم گلدهی، میزان عملکرد، زمان رسیدن میوه، عدم. یکی از مهمترین صفات اصلاحی در بادام می باشد

انتخاب  شناسایی معیارهاي از هستند، اهمیت حائز ادياقتص نظر از ها آن بهبود صفات کیفی میوه که مغز و درصد دوقلو، مغزهاي
 در هاي مختلفی پژوهش ).2007؛ سانچزپرز و همکاران، 1977؛ کستر و همکاران، 2001بال، ( می باشند بادام در برتر رقم هاي

مناطق  بادام هاي یپژنوت شناسایی به توان که می است، شده انجام مناطق ایران از برخیدر  برتر هاي ژنوتیپ معرفی با رابطه
 هاي منطقه بادام و )1374شکوهیان و همکاران، (خراسان  در کاشمر منطقه و مرکزياستان  ،)1364وزوایی، ( تهران استان مختلف

درختان از لحاظ اندازه، شکل، قدرت رشد، الگوي شاخه دهی، رشد و عادت باردهی، متفاوت  .اشاره نمود) 1376ایمانی، (میانه 
این صفات، میزان نیاز به تربیت و هرس و سازگاري به . ي ارقام خاص الگوهاي اختصاصی را می توان تشخیص دادبوده و برا

ترکیبی از تمام صفات فوق الذکر همراه با صفات مهم  ).1996کستر و گرادزیل، (عملیات برداشت را تحت تأثیر قرارمی دهند 
چنین فنوتیپ هایی قابل توراث بوده واغلب می . بوجود می آورند مربوط به شاخ وبرگ درخت، فتوتیپ اختصاصی درخت را

رقم تونو . توان براحتی با این روش مشخص نمود ارقام نون پاریل ، میشن و نه پلاس اولترا را می. توانند به نتاج نیز انتقال یابند
). 1996کستر و گرادزیل، (مطلوب می باشد ساختار درختی متمایزي را از خود نشان می دهد بطوري که این رفتار در نتاج آن نا

ر و کست(ارقام مارکونا ، کریستو مورتو و پریمورسکی بعنوان ارقامی که نتایج مطلوب بوجود می آورند توصیف گردیده اند
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ه از روش یکی از بهترین راهکارهاي طبفه بندي ژرم پلاسم و تجریه و تحلیل روابط ژنتیکی بین افراد، با استفاد ).1996گرادزیل، 
در . بیشتر از بقیه کاربرد دارند )PCA( از بین این روش ها، تجزیه کلاستر و تجریه به عامل هاي اصلی. آماري چند متغیره است

از نظر صفات مورد بررسی داراي شباهت هاي زیاد و افرادي که در کلاسترهاي جداگانه قرار  تجزیه کلاستر، افراد یک کلاستر 
روش تجزیه عامل ها روش آماري چند متغیره اي است که می تواند تعداد صفات . فات، ناهمگن تر هستندمی گیرند، از نظر ص

از روش آماري چند متغیره شامل تجزیه کلاستر و تجزیه به عامل ها براي تفکیک و . مورد ارزیابی را در گروه هاي موثر قرار دهد
آسما (در زرد آلو )  1994؛ لانسري و همکاران، 2007الاك و همکاران، ، چ2007دي گورجیو و همکاران، (گروه بندي در بادام 

) 2004فتاحی و همکاران، (انگور ) 2006سرخوش و همکاران، (، انار )1998کارل و همکاران، (، آلبالو )2007و همکاران، 
صفت درخت، خشک میوه  20ا از لحاظ رقم بادام در جنوب ایتالیا ر  88تنوع  ،)2001(پولیگنانو و دي گورجیو . استفاده کرده اند

درصد  ،گروه قرار داد که مهمترین فاکتورها در تشکیل کلاسترها 7ن ارقام را در یتجزیه کلاستر، ا. و مغز مورد بررسی قرار دادند
دي  .دوقلویی و بعد از آن صفاتی مثل ضخامت خشک میوه و مغز، شکل میوه و مغز واندازه خشک میوه و درصد مغز بودند

رقم بادام در جنوب ایتالیا این ارقام را از نظر خصوصیاتی نظیر عملکرد مغز، درصد  52، با ارزیابی )2007(جیو و همکاران گور
صفات مربوط به آلقا . توکوفرول مورد ارزیابی قرار دادند-مغز، دوقلویی، وزن خشک میوه و مغز، چربی کل و میزان آلفا

) کلاسترها(یب تغییرات را نشان داد و به عنوان یک فاکنور مهم در طبقه بندي داخل گروه ها توکوفرول در بین ارقام بیشترین ضر
دوقلویی و درصد مغز، ضریب تنوع بالایی را نشان دادند ولی وزن مغز، کمترین تنوع را . که شباهت زیادي داشتند، به کار رفت

کمی و کیفی میوه و گروه بندي آنها با استفاده از روش  هدف از این مطالعه، بررسی خصوصیات رویشی، زایشی و. نشان داد
  .ژنوتیپ بادام بود  80کلاستر در 

  
  مواد و روش ها

ایستگاه  در موجودژنوتیپ  270 کرج منطقه اقلیم با سازگار و دیرگل برتر، صفات با بادام ییپ هایژنوت شناسایی منظور به     
 مورد 1390و1389هاي  سال در )1985 گولکان،(از توصیف نامه بادام  استفاده اب تحقیقات پردیس کشاورزي و منابع طبیعی کرج

 150ژنوتیپ قبلا گزارش شده است و در تحقیق حاضر  120شایان ذکر است که نتایج مربوط به ). 13(گرفت  قرار ارزیابی
بین رفتن میوه برخی از ژنوتیپ ها در اثر  مورد بررسی قرار گرفتند که به دلیل از ) 270تا  121ژنوتیپ هاي شماره (ژنوتیپ دیگر 

صفات کیفی اندازه گیري شده در این . ژنوتیپ در این تحفیق گزارش شده است 80وقوع سرماي دیرس بهاره نتایج مربوط به 
ان شروع به منظور تقسیم بندي ژنوتیپ ها از نظر زمان گلدهی، بر اساس زم. ارایه شده اند  1آزمایش براي هر ژنوتیپ در جداول 
تا ) رقم سفید( 24/12/1389بر این اساس ژنوتیپ هایی که تاریخ گلدهی آنها بین تاریخ . گلدهی ارقام تجاري منطقه انجام شد

ژنوتیپ هایی که آغاز گلدهی آنها بین تاریخ . بودند، به عنوان خیلی زود گل تا زود گل معرفی شدند) رقم مامایی( 30/12/1389
ژنوتیپ هایی . بودند، به عنوان ژنوتیپ هاي زود گل تا میان گل معرفی شدند) رقم آذر( 6/1/1390تا ) ییرقم ماما( 30/12/1389

بودند، به عنوان ژنوتیپ هاي میان گل تا ) 12رقم شاهرود ( 12/1/1390تا ) رقم آذر( 6/1/1390که آغاز گلدهی آنها بین تاریخ 
رقم تاردي نان ( 18/1/1390تا ) 12رقم شاهرود ( 12/1/1390نها بین تاریخ دیرگل معرفی شدند و ژنوتیپ هایی که آغاز گلدهی آ

ژنوتیپ ها با توجه به میزان سختی و نرمی پوست چوبی . بودند، به عنوان ژنوتیپ هاي دیرگل تا خیلی دیرگل معرفی شدند) پاریل
ژنوتیپ ها با توجه به میزان ). 1جدول( در گروه هاي مختلف قرار گرفتند  )1985گولکان،(خشک میوه بر طبق توصیف نامه 

به منظور ). 1جدول( در گروه هاي مختلف قرار گرفتند) روشن، متوسط و تیره(شدت رنگ پوست چوبی خشک میوه و مغز 
سانتیمتري یادداشت شدند  20اندازه گیري تراکم گل روي هر شاخه، گل هاي موجود روي شاخه هاي یک ساله از  ابتداي آن تا

همچنین براي اندازه گیري میزان جوانه هاي دوقلو و میزان دو . کددهی انجام شد) 1985گولکان، ( اده از  توصیف نامه و با استف
گلی به ترتیب تعداد کل جوانه ها و گل ها و تعداد جوانه هاي دو تایی و گل هاي دو تایی روي شاخه هاي یک ساله از  ابتداي 
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توسط نرم تجزیه کلاستر . کد دهی انجام شد) 1985گولکان، ( ا استفاده از توصیف نامه و ب سانتیمتري یادداشت شدند 20آن تا
   .انجام شد  SPSSافزار 
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  )1985گولکان، ( صفات رویشی و زایشی درخت و کمی و کیفی میوه با توجه به توصیف نامه  نحوه کد دهی و توضیحات مربوط به هر کد براي -1جدول 
           روش اندازه گیري  

9کد  7کد   5کد   3کد    ترتیب صفات علامت اختصاري واحد  وسیله  1کد  
 1 وزن میوه با پوست سبز FW گرم ترازو - - - - -
 2 وزن خشک میوه NW گرم ترازو - - - - -
 3 وزن مغز KW گرم ترازو - - - - -
 4 ه سبزنسبت وزن خشک میوه به میو NW/FW درصد - - - - - -
 5 نسبت وزن مغز به خشک میوه KW/NW درصد - - - - - -

 6 نسبت وزن مغز به میوه با پوست سبز KW/FW درصد - - - - - -

 7  تراکم میوه DF - -  خیلی کم  کم  متوسط  زیاد  خیلی زیاد
 8  اندازه ي میوه سبز FS - -  خیلی کوچک  کوچک  متوسط  بزرگ  خیلی بزرگ

 9  سبز شکل میوه FSH - -  گرد  مرغیتخم   بیضوي  نوك تیز  -
 10  کرك دار بودن میوه سبز FPU - -  -  کمی کرك دار  متوسط  زیاد  خیلی زیاد

 11 میزان کرك روي مغز KPU - - کمی کرك دار متوسط زیاد خیلی زیاد -
 12 میزان چین و چروك مغز SK - - - کمی چروکیده متوسط خیلی چروکیده -
 13 طعم مغز KT - - - شیرین متوسط تلخ -
  14  شکل نوك خشک میوه NSTH - -  پهن  گرد  نوك تیز  -  -

ر   15  نقوش روي پوست چوبی خشک میوه  MOS - -  بدون سوراخ  سوراخ هاي پراکنده  متوسط  سوراخ هاي متراکم  شیاردا
  16  وجود شکاف در پوست چوبی خشک میوه SOS - -  ) کاملا بسته(بدون شکاف   -  )میلیمتر 2کمتر از (داراي شکاف کم     میلیمتر 2داراي شکاف بیشتر از 

  17  نحوه ي جدا شدن پوست سبز SR - -  به راحتی جدا می شود  -  باقی ماندن کمی از پوست سبز  -  باقی ماندن تمام پوست سبز
  18  شکل خشک میوه NSH - -  گرد  تخم مرغی  بیضوي کشیده  قلبی  خیلی کشیده
  19  اندازه ي خشک میوه NS - -  -  کوچک متوسط  بزرگ  خیلی بزرگ

 SH - -  خیلی سخت  سخت  متوسط  پوست نازك و نرم  پوست کاغذي
خشک  ییزان سختی و نرمی پوست چوبم

  میوه
20  

  21  خشک میوه یپوست چوبشدت رنگ پوست   SCI - -  خیلی روشن  روشن  )متوسط(بینابین   تیره  خیلی تیره

  22  ازه ي مغزاند KSI - -  خیلی کوچک  کوچک  متوسط  بزرگ  خیلی بزرگ
 23 شدت رنگ مغز KCI - - خیلی روشن روشن بینابین تیره خیلی تیره

 24 حجم کل تاج CV - - خیلی کوچک کوچک متوسط بزرگ خیلی بزرگ
 25 ارتفاع تقریبی درخت TH - - خیلی کوچک کوچک متوسط بزرگ خیلی بزرگ

 26 قدرت رشدي درخت TV - - - ضعیف متوسط قوي -

پایین کاملا رو به  27 عادت رشدي درخت TH - - کاملا افراشته افراشته گسترده خیلی گسترده 

 28 عادت شاخه دهی TB - - بدون شاخه دهی کم پشت متوسط متراکم خیلی متراکم
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 29 تراکم برگ FD - - -  کم  متوسط متراکم -

ساله کیشاخه  در نیانیآنتوسمیزان  AB - - وجود ندارد کم متوسط زیاد -  30 

 31 ضخامت شاخه یکساله BD - - - نازك متوسط ضخیم -

 32 رنگ پهنک WC - - - سبز روشن سبز سبز تیره -

 33 بریدگی حاشیه برگ LR - - دندانه اي اره اي - - -

 34 تراکم گل FD - - خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد

وانهوجود دو گل در ج DFB - - وجود ندارد کمی متوسط اغلب دو گل -  35 

 36 زمان شروع گلدهی FST - - خیلی زود گل تا زود گل زود گل تا میان گل میان گل تا دیر گل دیر گل تا خیلی دیر گل بی نهایت دیر گل

 37 تعداد مادگی NP - - یک گاهی اوقات دو اغلب دو - -

هارنگ گلبرگ CP - - سفید صورتی مایل به سفید صورتی کم رنگ - -  38 

لوطمخ - - ي گل روي درختمحل جوانه LFB - - روي شاخه یکساله اسپور   39 

 40 وضعیت کلاله در مقایسه با بساك SSTA - - زیر هم سطح بالا - -
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  نتایج و بحث
همانطور که در این جدول مشاهده می شود، . صفات کیفی رویشی و زایشی اندازه گیري شده آورده شده است 2در جدول      

زمان اولین شروع گلدهی در ژنوتیپ هاي مورد . اس زمان گلدهی ارقام تجاري منطقه به هریک از ژنوتیپ ها کد داده شدبر اس
و  150بود که به ترتیب مربوط به ژنوتیپ هاي شماره  20/1/1390و آخرین زمان شروع گلدهی در تاریخ  25/12/1389بررسی، 

شروع شد که مربوط به رقم سفید و آخرین زمان شروع گلدهی در این  24/12/1388در این منطقه گلدهی از تاریخ . بود 169
همانطور که گفته شد تقسیم بندي ژنوتیپ ها بر اساس زمان شروع . بود که مربوط به رقم تاردي نان پاریل بود 18/1/1390منطقه 

که تاریخ گلدهی آنها  169ژنوتیپ شماره ) یلتاردي نان پار(با توجه به تاریخ گلدهی رقم شاهد . گلدهی ارقام تجاري انجام شد
به طور . روز دیرتر از رقم خیلی دیر گل تاردي نان پاریل بود به عنوان ژنوتیپ بی نهایت دیر گل در این جمعیت شناخته شد 2

یان گل تا کلی می توان گفت که اکثر ژنوتیپ هاي مورد بررسی از نظر زمان شروع گلدهی در دو گروه زود گل تا میان گل و م
مناطق معتدله می باشد و همواره یک تهدید  ره یکی از مهمترین مشکلات درخطر سرماي دیررس بها. دیر گل قرار می گیرند

 2همانطور که در جدول  ). 19(محسوب می شود و مهمترین راه مبارزه با این تهدید از طریق اصلاح به منظور دیر گلی می باشد 
ژنوتیپ جوانه هاي گل آنها  71و  11،  18ل قرار گیري جوانه هاي گل روي درخت، به ترتیب در مشاهده می شود، از نظر مح

). 2جدول (قرار داشتند ) تیپ  مختلط(و روي شاخه یک ساله و اسپورها ) سیخک ها(روي شاخه هاي یک ساله، روي اسپورها 
دام نیز همانند سایر گونه هاي هسته دار، انگیزش جوانه در با. وجود جوانه هاي گل روي اسپور ها باعث افزایش عملکرد می شود

صرف نظر از تمایل باردهی ارقام، عموما نسبت ). گل به صورت جانبی و روي اسپور و شاخه هاي قوي سال جاري انجام می شود
، ژنوتیپ ها )2دول ج(بر طبق نتایج به دست آمده ). 2(گلها روي اسپورها با افزایش سن و کاهش قدرت درخت افزایش می یابد 

ژنوتیپ هاي شماره . از لحاظ میزان دو گلی بودن جوانه ها در گروه هاي فافد جوانه هاي دو گلی، کم، متوسط و زیاد قرار گرفتند
هر چه میزان دو . بالاترین میزان دوگلی بودن جوانه ها را به خود اختصاص دادند 251و  194،  188، 182، 173، 166، 157، 148

دن جوانه ها بالاتر باشد باعث افزایش میزان باردهی درخت می شود و این یک مزیت براي این ژنوتیپ ها محسوب می گلی بو
از نظر تراکم میوه، ژنوتیپ ها . نشان داده شده است  3صفات کیفی مربوط به میوه در ژنوتیپ هاي بررسی شده در  جدول  .شود
) 192و 190، 177، 164، 160، 151 ، 147، 127، 125(  ژنوتیپ 10. قرار گرفتند گروه خیلی کم، کم، متوسط و خیلی زیاد 5در 

. از نظر این صفت در گروه خیلی زیاد قرار گرفتند که مزیتی براي این ژنوتیپ ها نسبت به سایر ژنوتیپ ها محسوب می شود
ملکرد در هکتار می شود که از نظر وجود تراکم بالاي میوه باعث افزایش عملکرد هر تک درخت و در کل افزایش میزان ع

ژنوتیپ، پوست سبز به راحتی از میوه جدا می شد،  48از نظر نحوه جدا شدن پوست سبز از میوه در . اقتصادي بسیار مهم می باشد
جدا . ماندژنوتیپ تمام پوست سبز به همراه میوه باقی می  19ژنوتیپ قسمتی از پوست سبز به همراه میوه باقی می ماند و در  33در 

شدن آسان پوست سبز از میوه براي ژنوتیپ هایی که داراي این صفت می باشند، مزیت محسوب می شود و کار پوست کندن با 
مشاهده می شود، ژنوتیپ هاي بررسی شده داراي اندازه هاي   3همانطور که در جدول ).  3جدول (دست را آسان می کند 

گروه خیلی کوچک، کوچک، متوسط،  5صفت در  3میوه و مغز بودند و از لحاظ این متفاوتی از لحاظ  اندازه میوه، خشک 
برخی از ژنوتیپ ها داراي میوه بزرگی بودند ولی خشک میوه کوچکی داشتند که نشان می . بزرگ و خیلی بزرگ قرار گرفتند

مغز بزرگ و کشیده می باشند نسبت  ژنوتیپ هایی که داراي. دهد این ژنوتیپ ها، داراي پوست سبز کلفت و ضخیمی می باشند
  . به ژنوتیپ هاي دیگر از نظر این صفت داراي برتري می باشند
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  وضعیت صفات رویشی و زایشی در ژنوتیپ هاي مورد بررسی -2دول ج

حجم کل تاج  زنوتیپ
 درخت

قدرت 
 رشددرخت

عادت شاخه  عادت رشدي
 دهی

ضخامت شاخه 
 یکساله

رنگ شاخه سال 
 جاري

رنگ 
 هاگلبرگ 

زمان شروع 
 گلدهی

وجود دو گل 
 در جوانه

محل جوانه هاي  تراکم گل
 گل روي درخت

وضعیت کلاله نسبت به 
 بساك

121  7 7 5 7 5 5 1 5 5 9 3 3 

123  9 7 5 9 5 5 3 5 5 9 5 3 

124  9 7 5 9 5 3 1 5 5 9 5 3 

125  3 3 7 5 5 7 3 3 3 7 5 5 
127  7 5 5 5 3 5 3 3 3 7 5 5 

128  5 5 5 7 5 7 3 5 1 3 5 3 

129  5 5 3 7 5 5 5 3 3 3 5 5 

130  5 5 7 5 3 5 1 3 3 9 5 5 
131  7 7 7 7 5 5 1 3 5 9 5 1 

136  7 7 5 7 5 3 3 5 5 7 5 5 

137  7 7 9 9 5 5 3 1 5 9 1 5 
138  5 5 9 5 5 5 5 3 1 9 1 3 

139  5 5 7 7 5 3 3 5 3 7 5 5 
140  7 7 5 7 7 5 3 3 3 7 5 3 

141  9 7 7 9 5 5 3 3 3 9 5 3 
143  5 7 5 5 5 5 3 5 3 7 5 5 

145  7 7 5 7 5 5 3 5 5 9 5 1 
146  7 5 5 7 7 7 5 3 1 9 5 3 

147  9 7 7 9 5 5 7 3 3 9 5 3 
148  9 7 7 9 3 3 3 3 7 9 5 3 

149  9 7 5 9 7 9 5 5 3 9 5 1 
151  9 7 5 9 7 9 1 5 1 9 5 1 

152  5 5 5 7 5 5 3 5 5 9 5 5 
153  9 7 5 7 5 5 3 3 3 9 5 3 
157  9 7 5 9 7 5 3 5 7 9 5 1 

159  9 7 5 7 5 5 3 3 3 5 3 3 

160  9 7 5 7 5 3 3 5 3 9 5 3 
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162  7 7 5 9 5 5 3 3 3 5 5 3 

163  7 7 5 9 5 7 3 3 3 9 5 3 
164  7 7 5 9 5 5 3 5 5 9 3 1 
165  5 7 5 7 7 5 3 3 3 9 3 1 

166  5 7 5 7 7 3 1 5 7 9 5 1 
167  5 5 5 5 3 5 3 5 5 9 5 1 

168  3 5 5 7 3 7 3 3 3 3 1 1 
169  9 7 9 9 3 5 3 9 3 9 1 3 

171  5 5 5 5 7 7 1 5 5 7 5 5 
172  9 7 7 7 5 7 1 3 3 9 1 5 

173  7 7 5 7 5 5 1 3 7 9 5 1 
174  1 3 3 5 5 3 3 3 1 3 5 3 

177  7 7 5 7 5 5 5 5 5 7 5 3 
182  7 7 5 7 7 7 3 5 7 7 3 3 
183  7 7 5 9 7 5 1 5 5 3 1 1 

184  7 7 5 9 7 5 1 5 5 7 5 5 

186  7 7 3 7 7 5 5 5 5 9 5 5 

187  7 7 5 7 7 5 5 5 3 9 5 5 
189  9 7 5 9 3 3 3 3 3 9 3 5 

190  9 7 5 9 5 3 1 5 3 9 5 5 

191  3  3  5  3  5  5 5 5 3 1 5 3 

192  7 7  5 7 5 5 5 3 3 9 3 3 
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  وضعیت صفات رویشی و زایشی در ژنوتیپ هاي مورد بررسی -2ول ادامه جد

حجم کل تاج  زنوتیپ
 درخت

قدرت 
 رشددرخت

عادت شاخه  عادت رشدي
 دهی

ضخامت شاخه 
 یکساله

رنگ شاخه سال 
 جاري

رنگ گلبرگ 
 ها

زمان شروع 
 گلدهی

وجود دو گل در 
 جوانه

محل جوانه هاي گل  تراکم گل
 روي درخت

وضعیت کلاله نسبت 
 بساكبه 

193  7 7 5 5 7 7 5 5 3 7 5 5 

194  5 5 5 7 7 7 3 5 7 5 1 3 

195  5 7 5 7 7 7 3 5 5 9 3 3 

196  7 7 7 7 5 5 1 5 3 9 1 5 
197  7 7 5 7 5 5 3 5 3 9 5 3 

199  7 7 5 9 3 3 3 3 3 5 1 3 

200  9 7 9 9 5 5 1 3 1 9 1 5 

204  7 7 5 7 5 5 1 3 1 5 1 3 
205  5 5 5 5 7 5 1 5 1 5 1 3 

207  5 5 5 7 7 5 1 5 5 9 1 5 

211  5 7 5 7 5 3 1 5 5 9 5 1 
219  5 7 5 7 5 3 3 3 5 9 3 1 

220  3 5 5 5 7 5 1 5 3 7 5 3 
222  7 7 3 5 7 7 3 5 3 7 5 1 

223  5 5 5 5 5 3 5 5 3 9 5 5 
224  3 3 5 3 7 7 3 5 1 5 5 3 

225  7 7 7 7 5 5 3 3 1 7 5 5 
226  5 5 7 7 7 7 1 5 5 9 5 5 

227  5 5 7 7 7 5 3 3 5 9 5 3 
229  7 5 5 7 5 5 3 3 3 9 5 1 

231  7 7 5 5 7 7 3 5 3 9 5 5 
232  5 5 5 5 7 5 3 3 3 7 5 1 

238  3 5 5 5 7 5 3 5 3 7 5 5 
240  3 3 5 5 5 5 3 5 1 7 5 3 
243  1 3 5 5 5 5 5 5 5 3 5 3 

244  5 7 5 7 7 7 1 7 1 9 5 3 
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245  3 5 5 5 5 7 5 3 1 7 5 3 

252  7 7 5 7 7 5 3 5 3 9 1 3 
253  5 5 5 7 7 5 5 5 3 9 1 5 
261  3 5 5 7 5 5 1 3 1 7 5 3 

270  5 5 5 5 5 5 5 5 3 7 5 5 



  پوستر                                                     دانشگاه بوعلی سینا - 1392شهریور                                                 هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٤١١٥ 
 

و شدت رنگ مغز، ژنوتیپ ها در چهار گروه خیلی روشن، روشن، متوسط ) دیواره آندوکارپ(از نظر شدت رنگ خشک میوه   
ژنوتیپ هایی با رنگ خشک میوه و مغز روشن نسبت به ژنوتیپ هایی که داراي رنگ خشک . و تیره قرار گرفتند) وشن و تیره بین ر(

مشاهده می شود، از نظر میزان  3همانطور که در جدول . میوه و مغز متوسط و یا تیره بودند از نظر بازار پسندي داراي  برتري می باشند
ژنوتیپ  18در ژنوتیپ هاي مورد بررسی، . شک میوه ، ژنوتیپ ها در گروه هاي مختلف قرار گرفتندسختی و نرمی پوست چوبی خ

داشتن پوست کاغذي به دلیل راحتی شکستن . ژنوتیپ داراي پوست از نوع نازك و نرم بودند 31داراي پوست از نوع کاغذي و 
کی از صفات بسیار مهم در مورد میوه بادام می باشد که طعم مغز ی. آندوکارپ و دسترسی آسان به مغز یک حسن محسوب می شود

گروه شیرین و متوسط و تلخ قرار  3ژنوتیپ هاي مورد بررسی از نظر طعم مغز در . از نظر خوراکی بسیار حائز اهمیت می باشد
 . ژنوتیپ با طعم مغز تلخ مشاهده شد 20.  گرفتند
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  از لحاظ صفات کیفی دانه در ژنوتیپ هاي مورد بررسیوضعیت میوه و  -3جدول 

 زنوتیپ

تراکم 
 میوه

اندازه میوه 
 سبز

شکل میوه 
 سبز

کرکداربودن 
 میوه سبز

نحوه جدا 
شدن پوست 

 سبز

اندازه خشک 
 میوه

شکل 
 خشک میوه

وجود شکاف در 
پوست چوبی 

 خشک میوه

شکل نوك 
خشک 

 میوه

نقوش روي 
پوست چوبی 

 خشک میوه

نرمی یزان سختی و م
ی خشک پوست چوب

 میوه

شدت رنگ پوست 
 یپوست چوب

 خشک میوه

اندازه 
 مغز

طعم 
 مغز

چین و 
چروك 

 مغز

میزان 
کرك 

 روي مغز

شدت 
 رنگ مغز

121  7 7 3 7 1 5 7 1 5 5 3 5 5 3 3 3 5 
123  5 5 3 5 1 3 3 1 1 3 7 5 3 5 3 1 5 

124  1 7 3 7 1 5 7 1 1 7 5 7 5 3 3 1 1 

125  9 5 3 7 1 5 3 1 1 3 5 5 3 7 5 1 5 

127  9 7 3 7 1 3 3 1 5 5 5 5 5 7 3 1 5 
128  7 7 5 7 1 5 9 1 5 9 5 3 5 3 3 3 3 

129  5 7 5 7 1 7 3 1 3 3 3 1 5 3 3 3 1 

130  1 5 3 7 1 5 3 1 1 3 5 5 5 3 3 1 3 
131  1 7 5 7 5 3 3 9 1 3 7 3 5 3 3 1 1 

136  1 3 5 7 9 3 9 9 5 5 9 3 5 3 3 1 5 
137  7 7 5 7 1 7 7 1 5 5 3 5 5 3 3 5 7 

138  7 7 5 7 1 7 9 1 1 9 3 5 5 3 5 7 7 
139  3 7 5 7 5 3 7 1 3 7 7 5 7 7 3 1 1 

140  1 5 5 7 5 5 7 1 5 9 9 7 7 3 3 1 7 
141  7 5 5 7 1 5 7 1 1 5 3 5 5 3 7 7 9 

143  1 3 5 7 5 3 7 1 1 5 7 5 1 3 5 1 1 
145  3 7 5 7 5 3 7 9 5 7 7 3 7 3 3 1 7 

146  5 7 1 7 1 5 3 1 5 9 7 5 5 7 3 1 1 
147  9 3 3 7 1 5 7 1 5 9 7 7 5 7 3 1 5 

148  7 3 7 5 1 3 7 1 5 3 7 3 3 7 3 1 1 

149  3 9 5 7 5 9 3 1 5 9 1 5 5 3 7 5 7 
151  9 9 5 7 1 9 5 1 5 7 1 5 9 3 3 3 1 

152  5 7 5 7 5 7 9 1 5 5 5 5 5 7 7 7 9 

153  7 7 5 7 1 7 7 1 1 3 5 5 5 3 3 1 3 

157  7 9 5 7 5 9 7 1 1 9 5 3 9 3 3 3 1 
159  3 7 5 7 5 5 5 1 5 9 7 5 5 3 3 5 1 
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160  9 3 3 5 5 3 7 1 1 9 7 5 5 3 3 3 1 

162  3 7 5 7 5 3 9 9 5 9 9 7 5 3 3 3 7 
163  7 7 3 7 5 7 7 5 5 5 7 3 9 3 5 3 5 
164  9 5 3 5 5 5 7 1 5 3 5 5 3 7 3 1 1 

165  3 7 3 7 1 7 7 1 1 5 5 1 5 3 3 1 5 
166  1 5 3 7 5 5 7 1 1 5 3 1 5 3 3 1 1 

167  5 5 5 5 5 3 9 1 1 3 5 5 3 3 3 1 1 
168  3 5 3 7 1 7 7 1 1 9 1 7 5 3 5 5 3 

169  7 7 5 7 1 7 3 1 5 3 3 3 5 3 1 1 3 
171  7 7 5 7 1 5 7 1 1 7 3 5 5 3 3 3 5 

172  5 7 7 7 1 5 7 1 5 7 1 7 5 3 5 7 9 
173  1 7 5 7 5 3 9 1 5 5 7 3 3 3 3 3 7 

174  5 5 3 7 1 5 7 1 5 3 1 7 5 3 3 3 1 
177  9 7 3 5 1 5 7 1 5 5 5 5 5 7 5 3 3 
182  1 7 3 7 9 5 9 9 5 5 9 7 5 3 3 3 7 
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  یفیاز لحاظ صفات ک وضعیت میوه و دانه در ژنوتیپ هاي مورد بررسی -3ادامه جدول 
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شکل میوه اندازه میوه 
 سبز

کرکدار
بودن میوه 

 سبز

دنحوه جدا 
شدن پوست 

 سبز

اندازه 
خش
ك 
 میوه

ش
کل 

خ
ش

ك 
 میوه

وجود شکاف 
در پوست 

خشک چوبی 
 میوه

شکل 
نوك 

خشک 
 میوه

نقوش روي 
پوست چوبی 

 خشک میوه

یزان سختی و م
نرمی پوست 

ی خشک چوب
 میوه

شدت رنگ 
پوست پوست 

خشک  یچوب
 میوه

اندازه 
 مغز

طع
م 

 مغز

چین و 
چروك 

 مغز

5 5 7 1 5 7 1 1 5 7 5 5 7 5 

7 5 7 9 3 9 1 5 5 9 5 5 3 3 

5 3 7 1 5 7 1 5 5 5 7 3 3 3 

7 3 7 9 3 9 9 5 5 9 3 5 3 1 

7 3 5 1 5 7 1 1 5 5 5 5 3 3 

5 3 7 5 3 7 9 1 5 9 3 5 3 3 

3 3 5 5 3 9 1 1 9 7 5 3 3 3 

7 5 7 1 5 7 1 5 5 5 5 5 3 3 

5 5 5 9 3 3 9 5 7 7 5 5 3 3 

7 5 7 5 7 9 9 5 5 7 3 9 3 3 

5 5 5 5 3 9 5 5 5 7 7 3 3 3 

5 5 5 5 3 7 1 1 9 7 7 3 3 5 

5 3 3 1 5 7 1 1 5 5 5 5 3 5 

7 5 7 1 7 7 1 1 5 1 5 5 3 5 

7 7 7 1 7 7 1 5 5 1 7 5 3 7 

3 5 7 1 5 9 1 5 9 3 7 1 3 5 

3 5 5 5 3 3 9 1 5 7 5 7 7 3 

7 5 7 1 5 5 1 1 7 5 1 5 7 3 

7 5 7 9 7 7 9 1 7 7 3 5 7 3 

5 5 7 1 7 9 1 5 5 7 5 5 3 3 

5 3 7 5 3 9 9 5 9 7 7 5 3 3 

1 5 5 1 3 3 1 5 9 5 7 1 3 3 

5 5 5 1 7 7 1 5 5 3 1 3 3 3 

5 5 5 9 5 7 9 5 5 7 5 3 7 3 

5 3 7 5 3 5 1 5 5 7 5 5 3 5 

5 3 5 9 1 7 9 5 3 9 5 5 3 3 

1 5 5 9 3 9 9 5 3 7 3 1 3 5 

7 7 5 1 5 7 1 1 5 5 5 5 3 3 

5 5 5 9 5 9 9 5 5 9 3 5 3 3 

7 5 7 9 7 7 9 1 7 7 3 5 7 3 

5 5 7 1 7 9 1 5 5 7 5 5 3 3 

3 5 5 1 5 5 1 1 5 3 5 5 7 5 
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5 5 5 1 5 7 1 5 5 5 5 5 3 3 

7 5 7 9 5 9 9 5 3 9 7 7 7 3 

5 3 7 1 5 7 1 3 3 1 7 1 3 5 

5 3 5 5 5 7 1 5 3 5 5 5 5 3 

5 5 7 1 5 7 1 3 7 5 7 7 5 3 

7 3 5 9 7 9 9 3 3 7 5 7 7 3 

7 5 7 1 9 1 1 5 3 3 1 7 3 3 

7 3 7 5 7 7 5 3 3 5 3 7 3 3 

7 5 5 1 7 7 1 5 5 5 3 5 3 3 
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ها ژنوتیپ  25در فاصله ). 1شکل (در این تحقیق، تجزیه کلاستر بر اساس تمام صفات اندازه گیري شده به روش وارد انجام شد   
به دو گروه اصلی تقسیم بندي شدند که از عوامل مهم تفکیک ژنوتیپ ها در این فاصله از یکدیگر صفاتی همچون میزان تراکم 

. برگ، زمان شروع گلدهی، اندازه خشک میوه، میزان شکاف در پوست چوبی هسته، میزان نرمی پوست چوبی خشک میوه بودند
 .به هشت گروه اصلی تقسیم بندي شدند 5به  25یا کاهش فاصله روي مقیاس کلاستر از 

  گروه اول
ژنوتیپ قرار گرفتند که با کاهش فاصله به دو زیر گروه اصلی تقسیم شدند که در زیر گروه اول ژنوتیپ  15در این گروه      

، 207، 183، 171، 168، 138،   و در زیر گروه دوم ژنوتیپ هاي شماره 200، 199، 172، 169، 152، 141، 137، 121هاي شماره 
همچنین داراي شاخه . ژنوتیپ هاي زیر گروه اول داراي قدرت رشد زیاد و ارتفاع متوسط تا زیاد بودند .، قرار گرفتند229و  223

ژنوتیپ هاي این زیر گروه داراي میوه هاي بزرگ با کرك فراوان بودند و پوست سبز میوه . هاي متراکم تا خیلی متراکم بودند
همچنین این ژنوتیپ ها داراي خشک میوه اي متوسط تا بزرگ و مغزهایی با اندازه متوسط . از خشک میوه جدا می شدبه راحتی 

ژنوتیپ هاي زیر گروه دوم نیز خشک میوه هایی با اندازه متوسط تا بزرگ بودند و زمان آغاز گلدهی آنها همانند ژنوتیپ . بودند
  میان گل و میان گل تا دیر گل قرار می گرفتهاي زیر گروه اول در دو گروه زود گل تا 

 گروه دوم

این ژنوتیپ ها داراي ارتفاع خیلی کم و قدرت رشدي . قرار گرفتند 243و  191، 174ژنوتیپ با شماره هاي  3در این گروه   
میان گل و میان گل تا میزان تراکم شکوفه دهی در آنها خیلی کم بود و از نظر زمان گلدهی در دو گروه زود گل تا . ضعیف بودند
  . گرفتنددیر گل قرار 
  گروه سوم

شکل . ژنوتیپ هاي این گروه داراي قدرت رشدي زیاد، تاج بزرگ و ارتفاع بلند بودند. ژنوتیپ قرار گرفتند 7در این گروه  
میزان چروکیدگی . ندمیوه سبز در ژنوتیپ هاي این گروه از نوع بیضوي بود و خشک میوه هایی با اندازه کوچک تا متوسط داشت

  . مغز آنها کم تا متوسط بود
 گروه چهارم

ژنوتیپ قرار گرفتند که با کاهش فاصله به دو زیر گروه اصلی تقسیم شدند که در زیر گروه اول ژنوتیپ هاي  12در این گروه   
. ، قرار گرفتند244، 197 ،192، 186، 177، 164، 148،  147، 123و در زیر گروه دوم ژنوتیپ هاي شماره  232و  127، 125

ژنوتیپ هاي زیر گروه اول همگی . ویژگی اصلی که باعث تمایز ژنوتیپ هاي این گروه از سایر گروه ها شد، طعم مغز آنها بود
، داراي طعم تلخ و ژنوتیپ هاي شماره 177، 164، 148، 147داراي طعم تلخ بودند و در  زیر گروه دوم، ژنوتیپ هاي شماره 

  .بودند) بین شیرین و تلخ(داراي طعم بینابین  244و  197، 192، 186، 123
 گروه پنجم

ژنوتیپ قرار گرفتند که با کاهش فاصله به دو زیر گروه اصلی تقسیم می شدند که در زیر گروه اول ژنوتیپ  11در این گروه  
. قرار گرفتند 219و 189، 166، 165، 153، 124و در زیر گروه دوم ژنوتیپ هاي شماره  245و  167، 143، 139، 130هاي 

. ژنوتیپ هاي این گروه داراي قدرت رشدي متوسط تا زیاد بودند و داراي عادت رشدي از نوع گسترده تا خیلی گسترده داشتند
همچنین تراکم گلدهی در ژنوتیپ هاي این گروه زیاد تا خیلی زیاد بود و از نظر زمان شروع گلدهی در دو گروه زود گل تا 

زیر گروه اول داراي خشک میوه هایی با اندازه کوچک تا متوسط بودند اما زیر . گل و میان گل تا دیرگل قرار می گرفتندمیان 
  . گروه دوم داراي خشک میوه هایی با اندازه متوسط تا بزرگ و مغزي با اندازه متوسط بودند

 گروه ششم
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سه زیر گروه اصلی تقسیم می شدند که در زیر گروه اول ژنوتیپ  ژنوتیپ قرار گرفتند که با کاهش فاصله به 11در این گروه  
 270و  253، 238، 129، 128و در زیر گروه سوم  225و  159، 146و در زیر گروه دوم ژنوتیپ هاي شماره 261و  194، 163هاي 

ژنوتیپ هاي زیر گروه اول . ژنوتیپ هاي این گروه همگی داراي میوه هایی با اندازه بزرگ و کرك فراوان بودند. قرار گرفتند
ژنوتیپ . همچنین این ژنوتیپ هاي داراي مغز بزرگ و کشیده بودند. داراي خشک میوه هاي بزرگ با پوست نازك و نرم بودند

همچنین ژنوتیپ هاي این زیر . هاي زیر گروه دوم داراي خشک میوه هایی با اندازه متوسط بودند و پوست نازك و نرم داشتند
  .مغزي با اندازه متوسط بودند گروه داراي
  گروه هفتم 

ژنوتیپ هایی که در این گروه جاي گرفتند داراي درختانی .  جاي گرفتند 157و  151، 149ژنوتیپ با شماره هاي  3در این گروه 
م شکوفه همچنین این ژنوتیپ هاي داراي تراک.  بزرگ و بلند، با قدرت رشدي زیاد و شاخه دهی به صورت خیلی متراکم بودند

. دهی خیلی زیادي بودند و از نظر زمان شروع گلدهی نیز در دو گروه زود گل تا میان گل و میان گل تا دیر گل قرار می گرفتند
این ژنوتیپ ها داراي میوه سبز خیلی بزرگ و بیضوي شکل، خشک میوه هاي خیلی بزرگ و کشیده و مغز خیلی بزرگ تا بزرگ 

  . بودند
  گروه هشتم

از ویژگی هاي اصلی ژنوتیپ . از دیگر ژنوتیپ ها جدا شده بودند 25روه همان ژنونیپ هایی قرار داشتند که در فاصله در این گ
هایی که در این گروه قرار گرقته بودند این بود که از نظر زمان شروع گلدهی در گروه زود گل تا میان گل و میان گل تا دیر گل 

این گروه داراي خشک میوه هایی با اندازه کوچک تا متوسط با پوست نازك و نرم و یا  همچنین ژنوتیپ هاي. قرار می گرفتند
  .میلی متر بود 2پوست کاغذي بودند و میزان شکاف در پوست کاغذي آنها بیش از 
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Abstract 
Almond is an important nut tree which is cultivated in many Mediterranean countries. This study was carried out 
to study some vegetative and reproductive traits as well as qualitative and quantitative characteristics and their 
correlation in 80 almond genotypes. Qualitative traits were studied according to gulcan descriptor. The results 
showed that No169 Genotype was very late blooming and had large size and moderate quality fruits. Kernel of 
this genotype was sweet with low shriveling, which are important of consumer acceptance. Results of cluster 
analysis showed that, in Euclidean distance of 25, all genotypes were divided into two main branches. With 
decrease in the Euclidean distance from 25 to 5, the genotypes were divided into eight main subclusters. Cluster 
analysis revealed that the traits of tree hight and growth vigor, fruit, nut and kernel size and shell sofftness and 
hardness were the main characteristics separating the genotypes. 
Keywords: Almond, Vegetative and generative traits, Qualitative  and  quantitative traits, Cluster analysis 
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