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 چکیده

که حاوي مقادیر بالایی از ترکیبات فنلی  هاي خانواده ژوگلانداسه استگونهترین مهمیکی از  ).Juglans regia L( گردوي ایرانی
رسد وجود ترکیبات فنلی در شاخه این درخت، سبب شده است که تکثیر رویشی به نظر می. باشدهاي مختلف درخت میامدر اند
در این پژوهش، محتوي فنلی و فلاونوئید کل شاخه در ارقام . تبدیل شود آناصلی در ازدیاد  هايچالش ی ازاین گیاه به یکموفق 

فاکتور شامل ارقام چندلر و جمال و  2یش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با صورت آزمامختلف گردو به) هايژنوتیپ(
شامل پلی اتیلن ) رشدفصل  پوشاندن شاخه سال قبل، پیش از شروع( یکساله ههاي مختلف شاخپوششو  B21و  Z60هاي ژنوتیپ

نتایج این مطالعه، حاکی از آن است  .رار گرفتمورد بررسی قتکرار  4و در ) شاهد(، پارچه سفید و بدون پوشش )پلاستیک(سیاه 
از نظر مقادیر فنل و ) p>01/0(مختلف اختلاف معنی داري ) هايژنوتیپ(ارقام  شاخساره وهاي مختلف که بکارگیري پوشش

) p>05/0(اختلاف معنی داري  شاخه، هاي مختلف در ارقام روي محتوي فنل کلاما اثر متقابل پوشش. دارند شاخه فلاونوئید کل
به ترتیب  Z60و  B21و همچنین، ژنوتیپهاي رقم چندلر و رقم جمال به ترتیب داراي کمترین و بیشترین مقدار فنل کل شاخه . دارد

کمترین مقدار فنل و فلاونوئید کل با . هاي مختلف شاخه بودندبا استفاده از پوششداراي کمترین و بیشترین مقدار فلاونوئید 
استفاده از پوشش پلی اتیلن سیاه تأثیري در کاهش محتوي فنل کل نداشت ولی مقدار . ارچه سفید بدست آمداستفاده از پوشش پ

  .فلاونوئید کل را در مقایسه با شاهد کاهش داد
  .پوشش شاخه، فنل، فلاونوئید، ).Juglans regia L( گردو: کلمات کلیدي 

  
  مقدمه

هاي شناخته شده خانواده ژوگلانداسه است که حاوي مقادیر بالایی از ترکیبات یکی از گونه) .Juglans regia L(گردوي ایرانی 
در تکثیر گیاه از ). 1344ثابتی، (روش معمول تکثیر گردو از طریق بذر و پیوند است . باشدهاي مختلف درخت میفنلی در اندام

از بنابراین، براي  رسیدن به یک ساختار ژنتیکی . شودطریق بذر، گیاهان جدیدي با صفات ژنتیکی متفاوت از گونه والد تولید می
ها هر چند تکثیر گردو با هر یک از این روش. آورندهاي تکثیر غیر جنسی روي میدرخت بالغ برگزیده و ازدیاد انبوه آن، به روش

که  برو است که سبب شده استرو... وترکیبات فنلی از اندام برش یافته  تراوشبا مشکلاتی مانند ...) قلمه، پیوند، کشت بافت و(
مقادیر ترکیبات مطالعات نشان داده است که . هاي اصلی در ازدیاد آن تبدیل شوداین گیاه به یکی از چالشموفق تکثیر رویشی 

، دوره زمانی و منشأ جغرافیایی )2004آمارال و همکاران، (فنلی در گردو تحت تأثیر عوامل مختلف از قبیل دوره زمانی 
آمارال و (هاي باغداري ، شرایط اقلیمی و روش)2006سولار و همکاران، (، مرحله رشد )2010کو و همکاران، کاسمولس(

آریاز و همکاران، (و برخی فاکتورهاي کشاورزي ) 2007جاکوپیک و همکاران، (، انتخاب رقم و زمان برداشت )2008همکاران، 
) 2004(ه به ارتباط بین زمان محصول دهی و محتوي فنلی، آمارال و همکاران با توج. قرار می گیرد و مقادیر آن متغییر است) 2000

نشان دادند که مقادیر میانگین اسیدهاي فنلی، فلاونوئیدها و محتوي فنل کل روند کاهشی تا ماه سپتامبر دارند، این در حالی است 
این . خود را تحت تأثیر نوسانات فصلی خواهد داشتنشان دادند که هر گروه فنلی منحنی منحصر به ) 2006(که سولار و همکاران 

- مختلف می) هايژنوتیپ(ارقام  محتوي فنلی و فلاونوئید کل شاخه درمطالعه، به بررسی تأثیر بکارگیري پوششهاي مختلف روي 

  . پردازد
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   هامواد و روش
قبل از شروع فصل رشد . وي تویسرکان تهیه گردیدمواد گیاهی مورد نیاز در این تحقیق از ایستگاه تحقیقات گرد :تهیه مواد گیاهی

مورد استفاده در این پژوهش شامل ارقام چندلر، جمال و ) هاژنوتیپ(ارقام  )سال قبل(و شکوفایی برگ و گل آذین، شاخه یکساله 
اواخر (شانده شد پو) شاهد(، پارچه سفید و بدون پوشش )پلاستیک(شامل اتیلن سیاه  با پوششهاي مختلف Z60 ،B21هاي ژنوتیپ

نمونه گیري انجام و ) هاژنوتیپ(ارقام پوششها برداشته و از شاخه سالجاري ) اواخر اردیبهشت ماه(بعد از گذشت دو ماه ). اسفند ماه
  .بلافاصله به آزمایشگاه براي اندازه گیري محتوي فنلی و فلاونوئید کل شاخه منتقل گردید

له  85%میلی لیتر متانول  3گرم از بافت را با  5. انجام خواهد شد) 1965(ون و راسی بر اساس روش کار سینگلت :سنجش فنل کل
میکرولیتر معرف فولین اضافه  1500میکرولیتر از این محلول را برداشته به آن 300. شودکاغذ صافی عبور داده می کرده و سپس از

ساعت نگهداري در دماي اتاق و  2پس از . کنیماضافه میمیکرولیتر کربنات سدیم  1200دقیقه به آن  8کرده و بعد از گذشت 
  . نانومتر با اسپکتروفتومتر اندازه گیري خواهد شد 765شرایط تاریکی، میزان جذب در طول موج 

متانول  0/9از عصاره بافت را با  0/1. انجام خواهد شد) 2008(بر اساس روش کار محمدزاده و همکاران  :سنجش فلاونوئید کل
میلی لیتر  4/3میلی لیتر استات پتاسیم یک مولار و  0/1، % 10میلی لیتر نیترات آلومینیوم  0/1میلی لیتر از آن،  0/5رده و به رقیق ک

نانومتر با اسپکتروفتومتر اندازه گیري خواهد  415میزان جذب در  ،دقیقه نگهداري در دماي اتاق 40پس از . گرددمتانول اضافه می
  . شد

صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح در تیمارهاي مورد نظر بهشاخه و فلاونوئید کل کل میزان فنل  :هاداده تجزیه و تحلیل
 3در هاي مختلف پوشش. خواهد گرفتتکرار انجام  4در مختلف ) هاژنوتیپ(و ارقام هاي پوشششامل فاکتور  2تصادفی با  کاملاً
، Z60شامل چندلر، جمال، (سطح  4در ) هاژنوتیپ(ارقام  و) )شاهد(و بدون پوشش  ، پارچه سفید)پلاستیک(پلی اتیلن سیاه ( سطح
B21 ( گیردمیمورد ارزیابی قرار.  

  
  نتایج و بحث

مختلف اختلاف معنی ) هايژنوتیپ(هاي مختلف شاخساره و ارقام بکارگیري پوششنتایج بدست آمده از این تحقیق نشان داد که 
هاي مختلف در ارقام روي محتوي اما اثر متقابل پوشش. دارند) 1جدول (یر فنل و فلاونوئید کل شاخه از نظر مقاد) p>01/0(داري 

بر محتواي فنل کل و هاي مختلف پوششدهنده تأثیر این نتایج نشان .شتدا) p>05/0(فنل کل شاخه، اختلاف معنی داري 
  . ارقام دارددر  شاخهفلاونوئید کل 

  شاخه  کلو فلاونوئید  میزان فنلبر ) هاژنوتیپ(هاي مختلف شاخه ارقام ر پوششاث تجزیه واریانس -1جدول 

  فلاونوئید کل مجموع مربعات  فنل کل مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع

  05520/0**  04883/0** 2 پوشش شاخه
 2515/0**  01453/0** 3  )ژنوتیپ(رقم 

  01193/0**  00768/0* 6  رقم*پوشش شاخه
  e(  22  00861/0  01013/0(اشتباه آزمایشی 

   1038/0  7992/0  35  کل
  2970/4 2063/3  - )درصد(ضریب تغییرات 
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هاي داراي حداقل یک حرف میانگین. هاي مختلف شاخهبا پوششمختلف ) هاژنوتیپ(در ارقام کل میانگین میزان فنل  -1شکل 

 .دارندداري با هم نمشترك، تفاوت معنی

هاي پوششاثر متقابل رقم و ، )1شکل ( دست آمده براي تیمارهاي مورد بررسی در این پژوهشبا مقایسه میانگین مقادیر فنل کل 
با بکارگیري پوشش پارچه سفید در ارقام مختلف  دهنده این است کمترین مقدار فنل کلدر میزان فنل کل نشانمختلف شاخه 

بیشترین میزان فنل کل با پوشش پلی اتیلن سیاه حاصل شد که اختلاف معنی داري با پوشش   Z60در ژنوتیپ. آمده استبدست 
پوشش پلی اتیلن سیاه بدست آمد و پارچه کاربرد در رقم جمال بالاترین میزان فنل کل با . دارد) بدون پوشش(پارچه سفید و شاهد 

تفاوت آماري بین  B21ژنوتیپ رقم چندلر و در . شاهد داشتاختلاف معنی داري با  سفید کمترین میزان فنل کل را داشت که
ا پوشش پارچه سفید کمترین مقدار ام ،وجود نداشتروي محتوي فنل کل ) بدون پوشش(کاربرد پوشش پلی اتیلن سیاه با شاهد 

  .فنل کل شاخه را بهمراه داشت که اختلاف معنی داري با کاربرد دو پوشش قبلی داشت

  
  .هاي مختلف شاخه قبل از شروع فصل رشد و در ادامه فصل رشدپوشش -1تصویر 
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در اینجا نیز  شود کهنتیجه می، )2شکل (هاي مختلف شاخه در مقادیر فلاونوئید کل ن اثر متقابل رقم و پوششبا مقایسه میانگی
تقریباً پوشش پارچه سفید شاخساره ارقام مختلف سبب کاهش محتوي فلاونوئیدي شاخه نسبت به پوشش شاخساره با پلی اتیلن 

اختلاف معنی داري بین کاربرد پوشش پلی اتیلن سیاه با و رقم چندلر   Z60در ژنوتیپ. است شده )شاهد(سیاه و بدون پوشش 
بهمراه ) ژنوتیپ(در این دو رقم وجود نداشت، اما پوشش پارچه سفید کمترین مقدار فلاونوئید کل شاخه را ) بدون پوشش(شاهد 

پلی اتیلن سیاه و پارچه سفید سبب در رقم جمال بکارگیري هر دو پوشش . داشت که اختلاف معنی داري با دو پوشش قبلی داشت
در این رقم نیز، پوشش پارچه سفید . شده است) بدون پوشش(کاهش معنی داري محتوي فلاونوئید کل شاخه در مقایسه با شاهد 

بکارگیري پوشش سبب کاهش معنی داري  نیز همانند رقم جمال B21 در ژنوتیپ. کمترین مقدار فلاونوئید کل شاخه را داشت
ها اختلاف معنی داري در محتوي فلاونوئید شده است ولی پوشش) بدون پوشش(لاونوئید کل شاخه در مقایسه با شاهد محتوي ف

  .کل شاخه با هم ندارند
  

  گیري نتیجه
ا ب. هددقرار میتحت تأثیر در ارقام مختلف را  شاخهمیزان فنل و فلاونوئید کل پوشاندن شاخه که  دهدنشان می ،نتایج این مطالعه

توجه به اینکه بطور کلی در این مطالعه، پوشاندن شاخه یکساله قبل از شروع فصل رشد با پارچه سفید  بهترین نتیجه را در کاهش 
هاي با محتوي فنل و فلاونوئید کمتر توان براي انتخاب شاخهمحتوي فنل و فلاونوئید کل در مقایسه با شاهد دارد، از این نتیجه می

  .این گیاه بهره برد در تکثیر غیرجنسی
  

  سپاسگزاري
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Abstract 
Persian walnut (Juglans regia L.) is the most important species of Juglandaceae family, which contain high 
quantity of phenolic compounds in different organ of tree. It seems that existing of these compounds in shoot of 
this tree, caused vegetative propagation of this plant into main problem in propagation of those. In this study, 
evaluated shoot total phenol and flavonoid content in factorial test in completely randomized design with two 
factors including cultivar (Chandler and Jamal cultivars and Z60 and B21 genotypes) and different shoot 
covering (black poly ethylene, white cheese cloth and control) in four replications. Result of this study indicated 
that use of different shoot covering and cultivars (genotypes) have a significant difference (p<0.01) on aspect 
total phenol and flavonoid content, but interaction between shoot covering with cultivars had a significant 
difference (p<0.05). Chandler and Jamal cultivar has minimum and maximum total phenol content of shoot, 
respectively. Also, the minimum and maximum total flavonoid content of shoot related with B21 and Z60 
genotype with different shoot covering. The minimum of total phenol and flavonoid content obtained with white 
cheese cloth. Use of black poly ethylene don’t effect on decrease total phenol content, but decreased total 
flavonoid content in comparison with control. 
 
Keywords: walnut (Juglans regia L.), phenol, flavonoid, shoot covering. 
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