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  چکیده

 (.Juglans regia L)ایه اي مناسب براي گردوي ایرانی به عنوان پدر برخی مناطق دنیا   (.Juglans nigra L)بذرهاي گردوي سیاه شرقی 
بنابراین، براي افزایش سرعت جوانه زنی نیاز به . می باشدفیزیولوژیکی  عمیق داراي خفتگی بذر این گونه گردو. دناستفاده می شو

کاملا در یک گلخانه تکرار  16تیمار و  8تصادفی با  براي شکستن خفتگی بذر آزمایشی به صورت طرح کاملا. شکستن خفتگی دارد
و سرمادهی  ساعت 24به مدت ) پی پی ام 800و  400( در دو غلظت اسید جیبرلیکبا  پرایمینگ ،در این پژوهش .انجام شدکنترل شده 

و  کاربرد اسید جیبرلیک به تنهایینتایج این پژوهش نشان داد . انجام شداسید جیبرلیک و سرمادهی و تیمار ترکیبی  )یک ماه و دو ماه(
بذر وانه زنی بیشترین درصد ج از طرفی. دندر بهبود جوانه زنی بذرهاي این گونه گردو ندار تاثیري همچنین تیمار سرمادهی یک ماهه

پارامترهاي  ترکیبی در ارتباط باهمچنین این تیمار  .بود  پی پی ام 400جیبرلیک اسید  به همراهماه سرمادهی  ترکیبی دومربوط به تیمار 
یب به نظر می رسد که کاربرد این ترک. نشان دادتفاوت معنی داري با دیگر تیمار ها  ،فیزیولوژیکی اندازه گیري شدهمورفولوژیکی و 

  .  تیماري براي جوانه زنی بذر گردوي سیاه شرقی قابل توصیه است
  .، سرما دهیاسید جیبرلیکگردوي سیاه شرقی، جوانه زنی،   :واژه هاي کلیدي 

  
 مقدمه

رین متر از بزرگت 42آمریکاي شمالی می باشد که با ارتفاع ، بومی Juglandaceaeخانواده  ازL.  (Juglans nigra(گردوي سیاه شرقی  
پوسته اي سیاه و بسیار سخت دارد که شیارهاي نامنظم روي پوسته، این گردو را از دیگر گونه هاي بومی . گردوهاي بومی منطقه است

 ,.McGranaha et al).بعنوان پایه در اروپا کشت می شود هم اکنون این گونه بدلیل داشتن چوب با کیفیت بالا و. جدا کرده است

بنابراین، براي افزایش سرعت جوانه زنی نیاز به شکستن . ه گردو داراي خفتگی عمیق فیزیولوژیکی می باشدبذر این گون.  (2009
. شرایط درون زاي رویان کنترل می شودبوسیله پوشش هاي بذر و   انی یا خفتگی روی فیزیولوژیکیخفتگی عمیق . خفتگی دارند

که به یک دوره سرماي دهی مرطوب نیاز دارند که در باغبانی چینه  ویژگی بذرهاي داراي خفتگی عمیق فیزیولوژیکی این است
اسید مشخص شده است که تیمار با . در این دوره یک تا سه ماهه، امکان آبگیري و دسترسی به هوا وجود دارد. سرمایی نامیده میشود

اگرچه کاربرد  ).1378خوشخوي، ( اشدکی موثر بولوژیفیزیعمیق می تواند در شکستن خفتگی و اعمال تیمار سرمادهی جیبرلیک 
 )(El-Dengawy, 2005 ذر گونه هاي مختلف درختان میوه مانند ازگیل ژاپنیهورمون اسید جیبرلیک و سرمادهی در شکستن خفتگی ب

وژیکی و اثبات رسیده است، اما گزارشی مبنی بر اعمال این تیمارها بر جوانه زنی و خصوصیات مورفول به(Pipinis, 2012) و گلابی 
بنابراین هدف از انجام این پژوهش، اعمال تیمارهاي مختلف اسید جیبرلیک . گردوي سیاه شرقی گزارش نشده است فیزیولوژیکی بذر

  .شدي بذر گردوي سیاه شرقی می باشدو سرمادهی و تیمار ترکیبی این دو بر بهبود جوانه زنی و پارامترهاي ر
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  مواد و روش ها
یک در شرقی و سرمادهی بر جوانه زنی بذر گردوي سیاه  اسید جیبرلیکهاي پرایمینگ با رسی اثرات تیماراین آزمایش براي بر  

تیمارهاي مورد  .اجرا گردیدتکرار  16تیمار و  8تصادفی با  کاملاطرح قالب در و  90در سال  گلخانه تحقیقاتی کاملا کنترل شده
 400 اسید جیبرلیک ، دو ماه سرما دهی، یک ماه سرما دهی پی پی ام، 800جیبرلیک اسید  ، پی پی ام 400 اسید جیبرلیک استفاده شامل

و  ماه سرما دهی دو+ پی پی ام  400 ، اسید جیبرلیکماه سرما دهی یک+ پی پی ام  800 ، اسید جیبرلیکیک ماه سرما دهی+ پی پی ام 
قسمت  1+ قسمت کوکوپیت  2(ده در گلدان هاي پر شده بذور تیمار ش .بودند دو ماه سرما دهی+ پی پی ام  800 اسید جیبرلیک

انجام  بصورت روزانهزده و شمارش بذرهاي جوانه  طول دوره آزمایش هشت هفته بوده. کشت شدند) استریل شده با اتوکلاو پرلایت
 .بعد از پایان آزمایش پارامترهاي زیر اندازه گیري شد. شد

   ه استتعداد کل بذور در نظر گرفته شد Nتعداد بذور جوانه زده  و   Gبطوریکه  یدمحاسبه گرد فرمول زیراز : درصد جوانه زنی

.(Copeland et al., 1995)                                                                                                        GP =∑G/N*100      
 آزمایش شروع سپري شده از  تعداد روزهاي Dو   زده جوانه بذرهاي تعداد n سبه شد بطوریکهاز فرمول زیر محا  :عت جوانه زنی سر

                  Copeland et al., 1995(                                                   .                                                Gr = Σn/Σ(Dn)( است

  :پارامترهاي مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی دانهال
حجم ریشه از طریق قرار دادن آن . با استفاده از خط کش میلیمتري و قطر ساقه با کولیس دیجیتالی اندازه گیري شد  طول ساقه و ریشه

  .در تعیین شددر یک سیلندر آب با حجم مشخص و محاسبه میزان افزایش حجم نشان داده شده در سیلن

براي تعیین وزن خشک ساقه و ریشه، . وزن تر کل ساقه و ریشه بلافاصله پس  از خارج کردن از گلدان با ترازوي دیجیتالی انجام شد
درجه قرار داده شد و پس از خشک شدن مجددا با  70ساعت در آون با دماي  48آنها را از هم جدا کرده و پس از توزین به مدت 

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و جهت مقایسه   SASدر پایان آزمایش، نتایج با استفاده از نرم افزار .تالی توزین گردیدترازوي دیجی
  .درصد استفاده گردید 5و  1در سطح  LSDمیانگین ها از آزمون 

  
  نتایج و بحث

هیچ  تیمار یک ماه سرمادهی همچنین و ساعت 24به مدت ) پی پی ام 800و  400(در دو غلظت  اسید جیبرلیکبذرهاي تیمار شده با 
و  مورفولوژیکیبنابراین بدلیل اینکه هیچ پارامتري ، همسو می باشد  Conner (2008)که با نتایج نشان ندادندزنی گونه جوانه

ه واریانس نشان داد که بین نتایج تجزی. آنالیز مقایسه میانگین براي سایر تیمارها انجام شدبراي این سه تیمار وجود نداشت،  فیزیولوژیکی
وزن تر کل، حجم ریشه، ریشه، قطر ساقه، طول طول ساقه، (پارامتر هاي اندازه گیري شده  اختلاف معنی داري از نظرتیمارهاي موجود 

ه بیشترین درصد جواننتایج نشان داد که ). 2و 1جدول( وجود داشت )وزن تر ساقه، وزن تر ریشه، وزن خشک ساقه، وزن خشک ریشه
درصد جوانه زنی براي دیگر تیمارها به . بود) درصد 27/69( پی پی ام 400 اسید جیبرلیک+ ماه سرمادهی  2زنی مربوط به تیمار 

اسید + ماه سرمادهی  1، )درصد 27/44(ماه سرمادهی 2، )درصد 18/51( پی پی ام 800 اسید جیبرلیک+ ماه سرمادهی  2،ترتیب
از نظر سرعت جوانه زنی،  .بود) درصد 27/26(پی پی ام 400 اسید جیبرلیک+ ماه سرمادهی  1، )رصدد 04/38(پی پی ام  800 جیبرلیک
پی پی ام با دیگر تیمارها تفاوت معنی  800 اسید جیبرلیک+ ماه سرمادهی  2پی پی ام و  400 اسید جیبرلیک+ ماه سرمادهی  2تیمارهاي 

ماه  2مربوط به تیمار  کل، وزن تر ساقه، وزن خشک ساقه و وزن خشک ریشهطول ساقه، وزن تر بیشترین میانگین  .داري داشتند
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ترکیبی اسید جیبرلیک شرقی در تیمار  بهبود جوانه زنی بذر گردوي سیاه .)2و  1جدول ( بود پی پی ام 400 اسید جیبرلیک+ سرمادهی 
 باعث کاهش سرما. نیز همخوانی داردروي گلابی  Pipinis  (2012) و بر روي ازگیل ژاپنی) 1389(عموآقایی نتایج و سرمادهی با

 دو در تعادلی ایجاد با و می دهد انجام همزمان طوررا ب تغییر دو هر یا و شده، اسید جیبرلیک محتواي افزایش یا آبسیزیک اسید محتواي

تهویه افزایش جذب آب و طریق در واقع اسید جیبرلیک به همراه سرمادهی از ). 1373، نصیري( میدهد پایان را بذر خواب ،هورمون
بنابراین به نظر می .  سبب بهبود جوانه زنی و پارامترهاي رشدي بذر گردوي سیاه شده استو در نتیجه بهبود تکامل جنین مناسب، سبب 

  .دوي سیاه شرقی قابل توصیه استرسد که کاربرد این ترکیب تیماري براي جوانه زنی بذر گر
  سیاه شرقی گردويبذر جوانه زنی  بر سرمادهیو  اسید جیبرلیکبا ینگ اثر تیمار هاي پرایم .1جدول

  
                         

  صفات    
  تیمارها

  طول ریشه  سرعت جوانه زنی  درصد جوانه زنی
  )سانتیمتر(

  طول ساقه
  )سانتیمتر(

  قطر ساقه
  )متر میلی(

میلی (حجم ریشه
  )گرم

  1.19c  33.63±2.55b  20.45±2.50 b  20.78±2.53b  3.40±0.39ab  7.18±1.25 b±44.27  ماه سرمادهی 2
اسید + ماه سرمادهی  1

  پی پی ام 400جیبرلیک 
26.27±2.28e 34.27±3.66b  22.24±2.89ab  19.99±2.90b  3.32±0.35ab  5.36±0.92 c  

اسید + ماه سرمادهی  1
  پی پی ام 800جیبرلیک 

38.04±1.42d  33.45±2.97b  20.31b±3.28b  21.86±1.62b  3.56±0.4 ab  6.63±1.20 b  

اسید + ماه سرمادهی  2
  پی پی ام 400جیبرلیک 

69.27±1.90a  41.36±4.52a  24.45±3.61a  24.58±3.06a 3.66±0.38 a  7.63±0.67 a  

اسید + ماه سرمادهی  2
  پی پی ام 800جیبرلیک 

51.18±1.60b  40.90±9.70a  23.07±3.66ab  21.36±2.67b  3.30±0.24 b  6.27±1.27bc 

ساعت و همچنین تیمار یک ماه سرمادهی  24به مدت ) پی پی ام 800و  400(ه دلیل اینکه در تیمارهاي اسید جیبرلیک در دو غلظت ب
  .هیچ گونه جوانه زنی مشاهده نگردید، آنالیز مقایسه میانگین صفات بین سایر تیمارها انجام گردید

درصد آزمون  5میانگین هایی که داراي حرف مشابه می باشند، در سطح   خطاي استاندارد و در هر ستون  ±اعداد بصورت میانگین 
LSD تفاوت معنی داري ندارد.  

  سیاه شرقی گردويبذر جوانه زنی  بر سرمادهیو  اسید جیبرلیکاثر تیمار هاي پرایمینگ با . 2جدول 
  صفات                         

  تیمارها
وزن تر کل 

  )گرم(
وزن تر 

  )گرم(ساقه
تر وزن 

  )گرم(ریشه
وزن خشک 

  )گرم(ساقه
وزن خشک 

  )گرم(ریشه
  1.42b  4.88±0.96b  7.19±0.78b  1.38±0.36b  1.53±0.37b±12.25  ماه سرمادهی 2
  1.66b  4.57±0.43b  7.08±1.20b  1.29±1.27b  1.35±0.32b±11.80  پی پی ام 400اسید جیبرلیک + ماه سرمادهی  1
  1.20b  4.67±0.68b  7.59±1.22ab  1.52±0.24b  1.37±0.31b±12.44  پی امپی  800اسید جیبرلیک + ماه سرمادهی  1
  0.96a  6.21±0.34a  8.46±0.98a  2.26±0.27a  2.28±0.30a±14.23  پی پی ام 400اسید جیبرلیک + ماه سرمادهی  2
  1.56b  5±0.65b  7.58±1.27ab  1.52±0.34b  1.55±0.39b±13.03  پی پی ام 800اسید جیبرلیک + ماه سرمادهی  2

  



 پوستر                                                     دانشگاه بوعلی سینا - 1392شهریور                                                 هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٤٠٩٥ 

 

ساعت و همچنین تیمار یک ماه سرمادهی  24به مدت ) پی پی ام 800و  400(به دلیل اینکه در تیمارهاي اسید جیبرلیک در دو غلظت * 
  .هیچ گونه جوانه زنی مشاهده نگردید، آنالیز مقایسه میانگین صفات بین سایر تیمارها انجام گردید

درصد آزمون  5هر ستون  میانگین هایی که داراي حرف مشابه می باشند، در سطح  خطاي استاندارد و در  ±اعداد بصورت میانگین 
LSD تفاوت معنی داري ندارد.  
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Abstract 
Eastern black walnut (Juglans nigra L.) seeds are used in some parts of the world as a rootstock for Persian walnut 
(Juglans regia L.). The seeds have deep physiological seed dormancy. Therefore, speeding up of germination is 
required for breaking dormancy. This experiment was carried out as completely randomized design with 8 treatments 
and 16 replications in a controlled greenhouse. In this study, priming with gibberellic acid (400 and 800 ppm) for 24 
hours and chilling stratification (one month, two months), and the combined treatments were applied. The results 
showed that application of gibberellic acid alone and one month chilling treatment had no impact on improving seed 
germination. However, the highest percentage of seed germination was recorded for the combined treatment (two 
months chilling treatment and gibberellic acid 400 ppm). Also this treatment showed significant difference with 
other treatments for morphological and physiological parameters. It appears that the use of this combined treatment 
can be recommended for breaking the seed germination of eastern black walnut. 
Keywords: Eastern black walnut, germination, gibberellic acid, chilling. 
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