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 چکیده

آزمایش به صورت . هاي رویشی و زایشی هلو رقم کاردي انجام شدیژگیبر برخی و این تحقیق به منظور بررسی تاثیر پاکلوبوترازول
، 0 شامل(در چهار سطح پاکلوبوترازول  مقادیر مختلف. هاي کامل تصادفی و در سه تکرار انجام گرفتفاکتوریل در قالب طرح بلوك

در دو سطح  مصرف هاي مختلفزمان و) اطراف درخت به صورت مصرف در خاك  درخت هرماده موثر براي  گرم  5/1و   1،  5/0
پس از اجراي تیمارها متغیرهایی  .به عنوان فاکتورهاي مورد بررسی در این تحقیق بودند) از گلدهی قبلماه سال  مرداد و اسفند شامل(

شد طولی ها، میانگین سطح برگ، میزان ر همچون تراکم گل و میوه بر روي شاخه، درصد تشکیل میوه نهایی، میزان کلروفیل برگ
نتایج نشان داد که زمان استفاده از پاکلوبوترازول تاثیر معنی داري بر . ها، رشد قطري تنه و میزان عملکرد مورد ارزیابی قرار گرفت شاخه

زمان کاربرد و مقدار مصرف شده . شودتراکم گل دارد و کاربرد این ماده در مرداد ماه باعث افزایش تراکم گل بر روي شاخه می
به . بوترازول بر صفاتی همچون تراکم میوه، درصد تشکیل میوه نهایی و متوسط رشد طولی شاخه ها  تاثیر معنی داري داشتپاکلو

که کاربرد این ماده در مرداد ماه باعث افزایش تراکم میوه و تشکیل میوه نهایی گردید ولی اثر  استفاده از پاکلوبوترازول در  طوري
داري بر همچنین نتایج نشان داد که مقدار مصرف شده پاکلوبوترازول اثر معنی.  لی شاخه ها موثرتر بوداسفند ماه بر کاهش رشد طو

گونه تاثیر معنی دار بر عملکرد هلو استفاده از پاکلوبوترازول هیچ. ها، میانگین سطح برگ و رشد قطري تنه  داردمیزان کلروفیل برگ
هاي زایشی و کاربرد آن در اسفند د پاکلوبوترازول در مرداد بیشترین تاثیر را بر ویژگیبا یررسی نتایج مشخص شد که کاربر. نداشت

  . هاي رویشی هلو داردبیشترین تاثیر را بر ویژگی
  پاکلوبوترازول، تراکم گل و میوه، عملکرد، کلروفیل و هلوي رقم کاردي: کلمات کلیدي

 
 مقدمه

مورد توجه بسیاري از محققین ) Prunus persica(ظور کاهش رشد رویشی درختان هلو استفاده از مواد کند کننده رشد به منامروزه 
 .کندهاست که به عنوان یک بازدارنده بیوسنتز جیبرلین عمل میپاکلوبوترازول یک کند کننده رشد از تریازول. قرار گرفته است

. اي داردهاي مختلف درختان میوه و اکثر گیاهان بوتهگونههاي فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی پاکلوبوترازول اثرات مفیدي روي ویژگی
بارزترین ویژگی آن کاهش رشد رویشی و به دنبال آن با تغییر در نحوه توزیع مواد بدست آمده از فتوسنتز سبب هدایت این مواد به 

به ). 1993ورنر، (ه ها افزایش می یابدشود و باعث تشکیل جوانه گل بیشتر شده و به دنبال آن تشکیل و رشد میوسمت نقاط زایشی می
. ها باعث کاهش رشد رویشی و همچنین کاهش رقابت بین اندامهاي رویشی و زایشی براي مواد فتوسنتزي می شوندطور کلی تریازول

و ماگنیتسکی (شود کاهش رشد می، تعداد برگ و در نتیجه سطح برگ، ممانعت از سنتز جیبرلین منجر به کاهش طول میانگره
در این ). 1993تفضلی و بیل،(کند  کلوبوترازول با جلوگیري از فعالیت کورن اکسیداز از سنتز جیبرلین جلوگیري میاپ). 2006همکاران، 

  .هاي هلو رقم کاردي مورد بررسی قرار گرفته استتحقیق تاثیر این کند کننده رشد بر برخی از ویژگی
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  هامواد و روش
آزمایش به صورت  1390 -91در سال یآزمایشهاي رویشی و زایشی هلوي رقم کاردي ویژگی بر کلوبوترازولپاتاثیر  به منظور بررسی

، 0 شامل(در چهار سطح پاکلوبوترازول  مقادیر مختلف. هاي کامل تصادفی و در سه تکرار انجام گرفتفاکتوریل در قالب طرح بلوك
در دو سطح  مصرف هاي مختلفزمان و) اطراف درخت صورت مصرف در خاكبه   درخت هرماده موثر براي  گرم  5/1و   1،  5/0
پس از اجراي تیمارها متغیرهایی  .به عنوان فاکتورهاي مورد بررسی در این تحقیق بودند) از گلدهی قبلماه سال  مرداد و اسفند شامل(

ها، میانگین سطح برگ، میزان رشد طولی  رگهمچون تراکم گل و میوه بر روي شاخه، درصد تشکیل میوه نهایی، میزان کلروفیل ب
 . ها، رشد قطري تنه و میزان عملکرد مورد ارزیابی قرار گرفت شاخه

  
  و بحث  نتایج

با بررسی تاثیر کوتاه مدت پاکلوبوترازول بر رشد رویشی درختان هلو رقم رداسکین و جی اچ هیل گزارش ) 1387(بهادري و ارزانی 
هاي رشد رویشی همچون رشد مساحت تنه، طول شاخه و وزن خشک هرس می شود باعث کاهش شاخصکردند که کاربرد این ماده 

نتایج حاصل از این آزمایش نیز . بر اساس این گزارش ارتباط مستقیم بین افزایش غلظت پاکلوبوترازول و افزایش اثرات آن وجود دارد
شود به طوري که  با افزایش مقدار مصرف پاکلوبوترازول تاثیر  نشان داد که مصرف پاکلوبوترازول باعث کاهش رشد تنه درخت می

  .آن نیز بر کاهش رشد تنه بیشتر شده است
ها در این آزمایش نشان داد که افزایش مقدار مصرف پاکلوبوترازول تاثیر آن را بر کاهش نتایج حاصل از بررسی رشد رویشی شاخه

ه می شود  نتایج حاصل از این آزمایش در ارتباط با رشد تنه درخت و رشد طولی همانطور که ملاحظ. رشد طولی شاخه بیشتر می کند
  . شاخه ها با نتایج دیگر محققان مطابقت دارد

نیز  همچنین نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که با افزایش مقدار مصرف پاکلوبوترازول تاثیر آن بر کاهش میانگین سطح برگ
بهترین ) 1986(بر اساس گزارش بلانکو  .باشدگرم پاکلوبوترازول می 5/1مربوط به تیمار  یانگین سطح برگبیشتر شده است و کمترین م

ها و مخصوصا هلو کاربرد به صورت محلول در آب و ریختن در خاك اطراف تنه دارو موثرترین روش کاربرد پاکلوبوترازول در هسته
شود نتایج حاصل از این آزمایش نیز نشان می دهد که کاربرد پاکلوبوترازول هده میهمانطور که مشا. درختان در اوائل فصل رشد است

ها بر افزایش میزان کلروفیل در گزارشاتی نیز در زمینه تاثیر تریازول.ها داشته استدر اسفند ما تاثیر بیشتري بر کاهش رشد طولی شاخه
ها در نتیجه بالا بودن میزان کلروفیل هاي گیاهان تحت تیمار با تریازولطبق این گزارشات رنگ سبز تیره در برگ. ها وجود داردبرگ

 5/1نتایج حاصل از انجام این آزمایش نیز نشان می دهد که مصرف  ).1984؛ بوشنر و همکاران، 1982جاگارد و همکاران، (باشد می
همچنین با . یل در برگهاي هلوي رقم کاردي داشته استگرم پاکلوبوترازول براي هر درخت بیشترین تاثیر را بر افزایش میزان کل کلروف

  .افزایش مقدار مصرف پاکلوبوترازول تاثیر آن نیز بر افزایش میزان کلروفیل بیشتر شده است
، افزایش میزان کلروفیل و میزان نیتروژن مطالعات انجام شده بر روي هلو نشان داده است که کاربرد این ماده باعث کاهش رشد رویشی

هاي زایشی تواند بر ویژگی ها بسته به نوع گیاه، غلظت مورد استفاده و زمان مصرف میکاربرد تریازول).1986کاستون،(شود  ها می گبر
گزارش کردند که کاربرد پاکلوبوترازول در زردآلو باعث افزایش درصد تشکیل ) 1387(صدیقی و همکاران. گیاه نیز تاثیر داشته باشد

  .ها کاهش چشمگیري داشته است شد رویشی سر شاخهمیوه اولیه شده و ر
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تاثیر استفاده از پاکلوبوترازول در بهار و پاییز را بر روي گیلاس مورد بررسی قرار داد و گزارش نمود  که )  1987(در تحقیقی گرانگر 
لور، (گرددان سیب باعث افزایش تعداد گل میها در درختکاربرد تریازول. توان با کاربرد پاکلوبوترازول، افزایش دادها را میتعداد میوه

1986 .(  
-در مرداد ماه سال قبل از گلدهی می نتایج حاصل از این آزمایش نشان می دهد که بیشترین تراکم گل مربوط به کاربرد پاکلوبوترازول

گزارشات دیگري نیز در زمینه تاثیر . باشدباشد و بیشترین تراکم میوه نیز مربوط به کاربرد این ماده در مرداد ماه سال قبل از گلدهی می
). 1986؛ لورو، 1995رز، ا(هاي زایشی درخت در سال دوم پس از استفاده از این کند کننده رشد وجود داردپاکلوبوترازول بر ویژگی

همچنین نتایج نشان داد که با افزایش مقدار مصرف پاکلوبوترازول تاثیر آن بر افزایش تراکم میوه بر روي شاخه نیز بیشتر شده است به 
-می) درصد 52/10(گرم پاکلوبوترازول براي هر درخت  5/1که بیشترین درصد تراکم میوه بر روي شاخه نیز مربوط به تیمار  طوري

مربوط به کاربرد پاکلوبوترازول در ) درصد 167/20(طبق نتایج حاصل از این آزمایش بیشترین درصد میوه نهایی تشکیل شده . باشد
گرم پاکلوبوترازول براي هر درخت بیشترین تاثیر را بر افزایش درصد تشکیل میوه  5/1باشد و مصرف مرداد ماه سال قبل از گلدهی  می

دهد که با افزایش مقدار مصرف این ماده تاثیر آن بر افزایش درصد تشکیل همچنین نتایج نشان می. کاردي داشته است نهایی هلوي رقم
 .میوه نیز بیشتر شده است که این نتایج با نتایج ذکر شده در این زمینه مطابقت دارد

گونه تاثیر ها به کار رفته در آزمایش، هیچهاي مختلفزماناستفاده از پاکلوبوترازول در شرایط انجام این آزمایش، با مقادیر متفاوت و 
شود که کاربرد با یررسی نتایج حاصل از این آزمایش چنین نتیجه گیري می.  داري بر عملکرد هلوي رقم کاردي نداشته استمعنی

هاي رویشی هلو داشته ین تاثیر را بر ویژگیهاي زایشی و کاربرد آن در اسفند بیشترپاکلوبوترازول در مرداد بیشترین تاثیر را بر ویژگی
  .همچنین مقدار مورد استفاده با میزان تاثیر آن همبستگی دارد. است

  
  هاي رویشی و زایشی هلو رقم کاردينتایج تجزیه واریانس تاثیر پاکلوبوترازول بر برخی ویژگی: ضمیمه جدول

 
  منابع
  تغییر

 
درجه 
  آزادي

  

MS  
رشد   عملکرد

  قطري تنه
شد طولی ر

  شاخه
  

میانگین سطح 
  برگ

میزان 
  کلروفیل

درصد 
تشکیل میوه 

  نهایی

  تراکم گل  تراکم میوه
  

261/1 2 تکرار ns 890/0 ns 404/67 ns 318477 ns 009/0  ns 890/1 ns 316/3 ns 945/31  ns 

 زمان مصرف
(A) 

1 440/19  ns 005/0 ns 650/314 ** 137410 ns 001/0  ns 827/30  * 520/27  ns **760/245  

 میزان مصرف
(B) 

3 009/3 ns **137/9  015/483 ** **2458305  **395/0  514/94  ** 767/13  ns ns  516/33  

A x B 3 596/5 ns 501/0 ns 478/48  ns 151586 ns 003/0  ns 601/0  ns 273/4  ns 623/42  ns 

223/6 14 خطا  322/0  411/22  123013 012/0  489/4  485/1  908/14  
C.V. (%)  49/8  09/9  64/14  64/11  78/12  13/11  71/14  86/9  

  و عدم اختلاف معنی دار% 1و % 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  nsو ** ، *
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Abstract 
This study was designed to investigate the effect of paclobutrazol (PBZ) on some vegetative and reproductive 
characteristics of peach cv. Kardi. Investigation was performed as factorial based on a completely randomized block 
design (CRBD) with three replications. Studied factors were Different levels of PBZ at four levels (0, 0.5, 1and 1.5 g  
a. i. per tree, as the use of the soil around of tree.) and tow different application time of PBZ (August and March the 
year before flowering). Traits that measured were: the density of flower and fruit on the branches, final fruit set 
percentage, chlorophyll content of leaves, average leaf area, shoot elongation, Trunk diameter growth and yield. The 
results showed that the application time of PBZ have significantly effect on flower density and application time of 
PBZ in August increased flower density on branches. Application time and amount of PBZ has significantly effect 
on fruit density, final fruit set percentage and shoot elongation. Application of PBZ in August increased fruit density 
on branches and final fruit set but the effect of PBZ application in March was more effectively on reducing of shoot 
elongation. The results showed that the amount of PBZ have significant effect on chlorophyll content of leaves, 
average leaf area and trunk diameter growth. PBZ had not significant effect on the yield of peaches. The results 
indicated that application of PBZ on August greatest affect on reproductive characteristics and its application in 
March have the greatest affect on vegetative features. 
Keywords: paclobutrazol (PBZ), flower and fruit density, yield, chlorophyll and peach cv. “Kardi 
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