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  چكيده

رار مورد مطالعه ق كاريوتيپي كروموزومي و از نظر ويژگي هاي )F.imperialis( واژگون اكوتيپ گل لاله 4تعداد در اين بررسي، 

نتايج نشان . گرديد استفادهاورسئين -استوو رنگ آميزي ) w/v( %05/0از پيش تيمار كلشيسين  گستره هاي متافازي تهيهبراي . گرفتند

. بودنددر اكوتيپ ها   "st"و "sm" ,"m"نوع كروموزوم 3داراي و بوده  )x2  =n2= 24(ديپلوئيد داد كه تمامي اكوتيپ هاي 

 (CI)سانترومري  و شاخص (AR)بازو  ، نسبت(S)كوتاه  بازوي ، طول(L)بلند  بازوي طول، (TL)موزوم كرو كل طول پارامترهاي

نتايج . متغير بود µm 14/18تا  µm 12/15هاي مورد بررسي از اكوتيپ بين در كروموزوم كل طول تغييرات دامنه. محاسبه گرديد

 . بين اكوتيپ هاي مورد مطالعه بود دار معني روموزوميك وجود تنوع تجزيه واريانس پارامترهاي كروموزومي بيانگر

 وژنتيكت، سيكاريوتيپ، كروموزوم، F.imperialis ،لاله واژگون گل: كلمات كليدي

  

  مقدمه

عمر . مي باشد هاي هيماليا پايه و كوه اي از آناتولي، فلات ايران بومي منطقه گستردهكه  است داروئي -گلي زينتيلاله واژگون 

لاله واژگون از گياهان علفي . يابد پايان مي گرماشود و در فصل  آغاز مي دهي آن از اوايل ارديبهشت گل. بسيار كوتاه است اين گياه

پياز آن به صورت يك غده متورم، . )Mozafarian, 1388( است گونه آن در ايران شناسايي شده 16است كه تاكنون  پيازدار و چندساله

 به عنوان) Fritillaria(در چين پياز گونه هاي لاله واژگون  .و چندين عامل دارويي است ار زيادي نشاستهگوشتدار بوده و داراي مقد

كه در فارماكوپه چين ياد گونه لاله واژگون مي باشد  9آور مورد استفاده قرار مي گيرد كه تركيبي از  طضد سرفه و خل گياه داروئي

مختلف نشان داد  داروشناسيمطالعات ). Ambrozova et al., 2011; Coa et al., 2008; Nadeem Akhtar et al., 2003( شده است

كه عمده ترين اجزاء بيولوژيكي پياز اين گياه، آلكالوئيد ها مي باشند كه نوع و محتوايشان در ميان گونه هاي مختلف لاله واژگون 

 حفظاهان وحشي رادر معرض انقراض قرار داده است و بحث جمع آوري زياد از طبيعت، گي). Wang et al., 2005( متفاوت مي باشد

گونه از  125مي باشد كه تا به حال  Liliaceaeمتعلق به خانواده ) Fritillaria( جنس لاله واژگون. نموده است ضرورياين گياه را  يبقا

گونه  16تعداد   .شمالي پراكنش دارند نيمكره معتدلگونه هاي مختلف اين جنس در مناطق . نقاط مختلف دنيا گزارش شده است آن از

 صفات اساس بر Fritillaria جنس. اوراسيا پراكنده شده اند گونه در آمريكا و مابقي در مناطق ديگري از 20، لاله واژگون در ايران

Fritillariaنامهاي به زيرجنس 8 در مورفولوژيك،   ،Theresia ،Petillium،Liliorhiza  ،Japonica، Korolkowia، Davidii  و

Rhinopetalum ت اس شده بندي طبقه)Ambrozova et al., 2011; Litch et al ., 2007; Rix, 2001;Ronsted et al., 2005  .( اين

گونه  14تعداد . به شمار مي رود Fritillaria ايران مركز تنوع جنس. )Rix, 2001(تاكسون در سراسر جهان مي باشد 165جنس داراي 

 ).De Hertogh and Le Nard, 1993(ايران موجود است بومي مهم در 
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  ها مواد و روش

پياز اكوتيپ هاي مورد . مورد مطالعه قرار گرفت F.imperialis متعلق به گونه  اكوتيپ 4 ويژگي هاي كروموزومي و كاريوتيپي

جمع آوري شده و در  1390ديبهشت فروردين و ار دو ماه پيازها طي). 1 جدول(جمع آوري شدند كشور مطالعه از نقاط مختلف 

قرار گرفتند و پس از ) C° 12-7( بين رفتن اندام هوايي براي رفع خفتگي و توليد ريشه در دماي پايين پس از از .گلخانه قرار گرفتند

ساعت در  5سانتي متري به مدت  2-3ريشه هاي  از ،براي آناليزهاي كاريوتيپي. هفته پيازها شروع به جوانه زني كردند 3گذشت 

ساعت  24به مدت حداقل ) اسيداستيك:اتانول ،3:1(سپس در محلول كارنوي  پيش تيمار شده ودر دماي اتاق ) w/v( %05/0 كلشيسين

اورسئين -استو هيدروليز شدند و سپس در محلول 1M HCl دقيقه در دماي اتاق با  14 ريشه ها به مدت. خچال قرار گرفتنددر دماي ي

ساعت قرار گرفتن در محلول رنگ آميزي با يك قطره محلول استيك  3-4نوك ريشه ها پس از . زي قرار گرفتندبراي رنگ آمي% 2

از نمونه هاي  Olympus BX50ميكروسكوپ نوري  X 100له شدند و نمونه هاي تهيه شده توسط عدسي با بزرگنمايي % 45اسيد 

در اين بررسي . عكسبرداري شد Tiffو با فرمت   SHQ(Super high quality(، در حالت DP12متافازي مناسب توسط دوربين ديجيتال 

و  (AR)نسبت بازوها يا نسبت طول بازوي بلند به كوتاه ،  (S)و بازوي كوتاه  (L)تعداد كروموزوم ها، محل سانترومر، طول بازوي بلند 

بعد . محاسيه گرديد اكوتيپگستره متافازي متعلق به هر در پنج ) MicroMeasure 3.3(نرم افزار  با استفاده از (CI)نترومري اشاخص س

 چند از آزمون استفاده با ها ميانگين مقايسه .تكرار انجام شد پنج با كاملا تصادفي طرح در قالب واريانس تجزيهاز آزمون نرمال بودن، 

 Stebbins(و كلاسه بندي استبينز  )%TF(براي بررسي تقارن كاريوتيپي از فرم كلي كاريوتيپ  .گرديد انجام دانكن اي دامنه

  .بررسي شد) Levan et al., 1964(نوع كروموزوم و فرمول كاريوتيپي بر اساس روش لوان و همكاران . استفاده شد) 1971,

 

  نتايج و بحث

 تجزيه صل ازنتايج حا و) 1شكل (ايديوگرام  همراه به F.imperialis متعلق به گونه هاي اكوتيپ ميتوزي متافاز تصاوير براساس

 اكوتيپ هالحاظ سطح پلوئيدي، تمام  از. بود = x 12 مطالعه مورد هاي اكوتيپ تمامي پايه كروموزوم تعداد )2 جدول(كاريوتيپي 

 هاي ويژگيبعضي  لحاظ از ها اكوتيپ بين كه داد نشان پارامترهاي كروموزومي واريانس تجزيه از حاصل نتايج. ديپلوئيد بودند

 مطالعه مورد هاي اكوتيپ بين در تنوع ژنتيكي وجود بر دلالت كه) 3 جدول( دارد وجود دار معني اختلاف L,TL,AR  كروموزومي

و  )E4(فخرآباداكوتيپ  ،(TL) كروموزوم كل طولو  (S)كوتاه  بازوي طول ، (L)بلند بازوي طول ويژگي سه از لحاظ .است

كمترين مقدار  )E2(چال روغنيهمچنين اكوتيپ  .داشتند را مطالعه مورد رهايپارامت كمترين مقادير و بيشترين ترتيب به )E1(چلگرد 

 همهدر . بود بيشتر ها اكوتيپ ساير با مقايسه در )E3(تنگه بستان اكوتيپ  در(AR) ها بازو نسبت .طول بازوي كوتاه را دارا بود

 Bakhshi( بخشي خانيكيتوسط گزارش شده نتايج مطالعات  كه با مورد بررسي ماهواره مشاهده شدواژگون گل لاله اكوتيپ هاي 

Khaniki, 2002( داردنمطابقت. 
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  واژگون لاله گل اكوتيپ چهار در كاريوتيپي هاي ويژگي -1جدول 

 %K.Fa SCb TF محل جمع آوري گونه رديف

E1 F.imperialis 4  چلگرد، شهركردm + 2sm + 18st 3A 54/23  

E2 
F. imperialis 

 'Lutea Maxima' 
 

، چال شهركرد

 روغني
4m + 20st 3A 33/22  

E3 F.imperialis 2  شهركرد، تنگه بستانm + 6sm + 16st 3B 18/22  

E4 F.imperialis 2 فخرآباد ،شهركردm+6sm+16st 3B 87/22  
a 

Karyotype formula
 فرمول كاريوتيپي ,

b 
Stebbins class,

 دسته بندي استبينز ,

 3Bو بقيه در  3Aدر كلاس  چلگرد و شهركرد چال روغني شهركرداكوتيپ  ،)Stebbins ,1971(استبينز روش  زا استفاده با

داراي  چلگردهمچنين در اين بررسي اكوتيپ . مي باشد متقارن اين اكوتيپ هانا كه بيانگر كاريوتيپ ) 1جدول (قرار گرفتند 

بر اساس روش لوان "st" ,"sm" ,"m"  وموزومرنوع ك سه. )1جدول ( راستكمترين مقدار را دا تنگه بستانو  %TFبيشترين مقدار 

تنگه اكوتيپ  2تعداد . آمده است 1و همكاران در اكوتيپ هاي مختلف تشخيص داده شد كه فرمول كاريوتيپي آنها در جدول 

اكوتيپ ديگر فرمول  2حاليكه  بودند در"st" ,"sm" ,"m"نوع كروموزوم 3داراي فرمول كاريوتيپي مشابه با  فخرآبادو  بستان

  .نددنشان دارا كاريوتيپي متفاوتي 
  

 )F.imperialis( واژگون اكوتيپ گل لاله چهار در كاريوتيپي صفات واريانس تجزيه -2 جدول

منبع 

 تغييرات
Df  

 ميانگين مربعات

S L TL AR CI 

  ns40/0  *49/6   *88/9   *34/0  ns00021/0. 3 اكوتيپ

 00009/0 10/0 28/2 32/1 16/0 16 خطا
ns  5دار در سطح و اختلاف معني ختلاف معني دارعدم ا : *و%  

  )F.imperialis( در چهار اكوتيپ گل لاله واژگون كروموزومي پارامترهاي ميانگين هاي مقايسه -3 جدول

 TL (µ) L (µ) AR محل جمع آوري اكوتيپ

E1 شهركرد ،چلگرد  c12/15  b56/11  b17/4  

E2 
، چال شهركرد

 روغني
bc99/15  ab42/12  a72/4  

E3 شهركرد، تنگه بستان  ab64/17  a72/13  a74/4  

E4 شهركرد فخرآباد a14/18  a99/13  ab54/4  
  .هم ندارند با% 5احتمال  سطح معني داري در تفاوت هستندمشابه لاتين داراي حروف كه ي يميانگين ها ،درهرستون
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 ) F.imperialis( لاله واژگون هايوگرام كروموزوم هاي سلول هاي سماتيكي اكوتيپ ايدي -1شكل        
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       Abstract 

In this study, chromosomal and karyotypic parameters were examined in four Iranian ecotypes of 
Fritillaria  flower (Fritillaria imperialis). For preparing metaphase spread cells, 0.05% (w/v) 
colchicine as a pretreatment and aceto-orcein as a stain were used. Results showed that all ecotypes 
were diploid (2n = 2x = 24), having 3 chromosome types of "m", "sm " and " st ". Parameters of the 
total chromosome length (TL), long arm (L), short arm (S), arm ratio (AR) and centromeric index (CI) 
were calculated. The chromosome length varied from 15.12 µm to 18.14 µm. ANOVA showed 
significant differences for chromosomal parameters, that this indicates chromosomal variation among 
the studied Fritillaria  flower ecotypes. 
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