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 و نوچه هاي پداژهریزنمونه يزاهاي رویانپینه تولیدر بهاي مختلف کربوهیدرات اثر مقایسهو زایی پینه
  (’Freesia × hybrida Bailey ‘Argenta)فریزیا 

 

 )2(و مرتضی خوشخوي ) 1( علی پورخالوئی
 یرازو استاد بخش علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ش به ترتیب دانشجو -2و 1

 alipourkhaloee@yahoo.comعلی پورخالوئی : نویسنده مسئول 

  
  چکیده

و اسکوگ کشت موراشیگی روي محیط  ،(Pupae) پداژه و نوچهشامل  دو نوع مختلف از ریزنمونه، هايبرش در این پژوهش،
(MS) 100(زایی ه بالاترین درصد پینهنتایج نشان داد ک. هاي رشد گیاهی قرار گرفتندکنندههاي مختلف از تنظیمحاوي غلظت(% ،

 2به همراه  (NAA) نفتالن استیک اسید گرم در لیترمیلی 4ها، در تیمار پینه ترینکیفیتبا و) مترمیلی 15(شد پینه بالاترین میزان ر
هاي مستقیم از پینهغیر زاییاندام ،سپس. ي نوچه به دست آمدهاو براي ریزنمونه (BAP) بنزیل آمینو پیورین - 6 گرم در لیترمیلی

عدد، پس از  2باززایی شده از پینه با میانگین  (Cormlet) بیشینه شمار پداژكمشخص شد که . تولید شده مورد مطالعه قرار گرفت
  حاوي  MSهاي باکیفیت، روي محیط کشت ، پینههمچنین. گرم در لیتر به دست آمدمیلی 4تا  5/3به  BAPافزایش غلظت 

گرم در لیتر مالتوز توانست  15که و نتایج نشان دادند  تلف از سوربیتول، سوکروز، مالتوز و مانیتول زیرکشت شدندهاي مخغلظت
گرم در لیتر میلی 1و  BAPگرم در لیتر میلی 2روي محیط کشت حاوي % 90/88مقدار  زا را بهمیانگین درصد پینه رویانبالاترین 

NAAتولید نماید ،.  
  .زاهاي رویانزایی غیرمستقیم، پینهزایی، پداژكپینه: هاي کلیديواژه

  
  مقدمه 

  .اندبا ریزافزایی جایگزین شده) کاشت پداژه یا بذر( آن افزاییگیاه سنتیهاي روشامروزه است که زینتی گیاهی  ،فریزیا
) گرم در لیترمیلی 5( NAAتفاده از اس فریزیا بامتري پداژه سانتی 1 هايتوانستند از برش) Pierik )1974و  Bajaj ی،پژوهشدر 

مشخص شد که در پژوهشی دیگر،  .داشتندنیز زایی موفقی اندام هاپینه پینه تولید کنند که سپس،) گرم در لیترمیلی BAP )2/1و 
نسبت  ربردکا. آکسین ضروري و لازم بودکاربرد وجود نداشت، اما فریزیا سایتوکاینین براي انگیزش پینه کاربرد به  مطلقنیاز 

   ).2008و همکاران،  Ascough(داد هفته اول شکل  5در را اي از پینه ، تودهاز آکسین و سایتوکاینین مناسب
در یک ). 1998و همکاران،  Wang( هاي مختلف فریزیا وجود دارندهاي گونهزایی بدنی در پینههاي موفقی از رویانگزارش

    5روي محیط کشت حاوي را زا رویانپینه ، ابتدا فریزیا ی بدنی غیر مستقیمزاینبراي رویا) 2009(و همکاران  Gao، پژوهش
  .    هاي دو قطبی تولید شدندو سپس گیاهچه وردندبه دست آ (D-2,4) توفوردي گرم در لیترمیلی 1و  BAPگرم در لیتر میلی

  
  هامواد و روش

صفر، ( NAAهاي مختلف از غلظتحاوي  MSرت افقی روي محیط کشت پداژه و نوچه به صوهاي قطعهمنظور تولید پینه، به 
. قرار گرفتند) گرم در لیترمیلی 2و  1صفر، ( BAPبه همراه ) گرم در لیترمیلی 3و  2، 1صفر، ( D-2,4یا ) گرم در لیترمیلی 6و  4، 2

گرم میلی 5/4و  3، 5/1صفر، ( BAPحاوي  MSهاي یکنواخت روي محیط کشت زایی غیرمستقیم، پینهاندام برايدر مرحله بعد، 
در آزمایشی جداگانه . رکشت شدندزی) گرم در لیترمیلی 1و  5/0( NAAو ) گرم در لیترمیلی 2و  1صفر، ( (Kin) کاینتین ،)در لیتر
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و  BAPگرم در لیتر میلی 2حاوي  MSهاي یکنواخت روي محیط کشت زا، پینههاي رویاننوع قند بر تولید پینه 4بررسی اثر  برايو 
  .مانیتول زیرکشت شدند یاگرم در لیتر سوربیتول، سوکروز، مالتوز میلی 15یا  10، 5با صفر،  همراه NAAگرم در لیتر میلی 1

ریزنمونه  3تکرار با  و در هر) ايظرف شیشه(تکرار  3صورت فاکتوریل و در قالب طرح پایه کاملا تصادفی با ها به آزمایش
ها با استفاده از آزمون چند و مقایسه میانگین SPSS (Windows version 16)واکاوي آماري با استفاده از نرم افزار . انجام گرفت

 . انجام شد% 5اي جدید دانکن در سطح دامنه
  

  نتایج و بحث
گرم در میلی 2به همراه  NAAگرم در لیتر میلی 6 یا 4هاي نوچه و در غلظت براي ریزنمونه%) 100(بیشترین درصد انگیزش پینه 

گرم میلی 4حاوي  کشت هاي نوچه و پس از کشت روي محیطبالاترین میزان رشد پینه مربوط به ریزنمونه .به دست آمد BAPلیتر 
ها ترین پینهایج نشان داد که با کیفیتنت .متر به دست آمدمیلی 15با میانگین رشد  BAPگرم در لیتر میلی 2به همراه  NAAدر لیتر 
در محیط کشت وجود  BAPگرم در لیتر میلی 2یا  1به همراه  NAAگرم در لیتر میلی 6یا  4به دست آمدند که میزان  هنگامی
  . توانایی کمتري در انگیزش پینه داشت NAAنسبت به  D-2,4مشخص شد که  همچنین، .)1نگاره ، 1جدول (داشت 

 همچنین،. ها داشتندزایی بهتري را نسبت به پداژهپینه ،یره غذایی بیشتربه علت بافت جوان و داراي ذخ نوچههاي ریزنمونه
گزارش نیز ) Bach )1992، در یک پژوهش .بود D-2,4تر از بسیار مناسب NAA ،زایی این رقم از فریزیابراي پینهمشخص شد که 

      . کارایی داشت D-2,4از پینه، بهتر از  باززایی گیاه سپسو نگهداري آن و فریزیا نمود که پیکلورام از نظر انگیزش پینه 
 ،به محیط کشترا ) گرم در لیترمیلی 2تا  1/0( D-2,4یا ) گرم در لیترمیلی 8تا  NAA )5/0د که افزودن نهایی وجود دارگزارش
   ). 2008و همکاران،  Ascough( اندبه کار بردهزایی جنس فریزیا براي پینه

هاي مختلف از تیمار با غلظت 4عدد در  2بیشینه شمار پداژك باززایی شده از پینه با میانگین  ،این پژوهش براساس نتایج
ها در پینه بالاست و براي باززایی از ال، سطح درونی آکسینبه احتم ).1نگاره ، 2جدول (هاي رشد گیاهی به دست آمد کنندهتنظیم

  .پینه نیاز به افزایش آکسین نیست و بایستی غلظت سایتوکاینین افزایش یابد
پس از  .تولید نماید% 90/88زا را با مقدار عددي گرم در لیتر مالتوز توانست بالاترین میانگین درصد پینه رویان 15غلظت 

هاي فراوانی، در پژوهش). 2نگاره ( و سپس مراحل بعدي رشد را نشان دادند ندمشاهده شد شکل هاي قلبیندامها، ازیرکشت پینه
هاي بدنی، بلکه به عنوان تامین کننده فشار اسمزي ها نه تنها به عنوان منبع کربن براي ایجاد و نمو رویاننقش مثبت کربوهیدرات

   ).2011و همکاران،  Ji؛ 1377خوشخوي، (ها گزارش شده است براي نمو آن
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  .بر انگیزش و رشد پینه BAPو  NAAهاي مختلف ه و غلظتنوع ریزنمون اثر -1جدول 
 BAP + NAA (mg l-1)  انگیزش پینه(%) )مترمیلی(رشد پینه    کیفیت ظاهري پینه 

 نوچه

0  +0  00/0  g† 00/0  g - 
2  +0  00/0  g 00/0  g - 
4  +0  43/44  ef 00/7  e + 
6  +0  56/55  de 00/9  c + 
0  +1  00/0  g 00/0  g - 
2  +1  43/44  ef 00/8  d ++ 
4  +1  90/88  ab 00/14  ab +++ 
6  +1  100 a 00/14  ab +++ 
0  +2  00/0  g 00/0  g - 
2  +2  70/66  cd 00/13  b ++ 
4  +2  100 a 00/15  a ++++ 
6  +2  100 a 00/14  ab ++++ 

پداژه
 

0  +0  00/0  g† 00/0  g - 
2  +0  00/0  g 00/0  g - 
4  +0  00/0  g 00/0  g - 
6  +0  30/33  f 00/5  f + 
0  +1  00/0  g 00/0  g - 
2  +1  00/0  g 00/0  g - 
4  +1  56/55  de 00/8  d ++ 
6  +1  80/77  bc 00/10  c ++ 
0  +2  00/0  g 00/0  g - 
2  +2  00/0  g 00/0  g - 
4  +2  90/88  ab 00/10  c ++ 
6  +2  90/88  ab 00/10  c +++ 

، )هاحروف کوچک در مقایسه تیمارها و حروف بزرگ در مقایسه میانگین(اند هایی که با حروف یکسان مشخص شدهمیانگین †
؛ )-( عدم تولید پینه: هات ظاهري پینهبندي کیفیگروه. داري با هم ندارنداي جدید دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه% 5در سطح 

 ).، بالاترین کیفیت(++++ 4؛ گروه کیفی (+++) 3؛ گروه کیفی (++) 2؛ گروه کیفی )کیفیتترین ، پائین(+ 1گروه کیفی 

       ’Freesia × hybrida Bailey ‘Argenta زاییپینه براي مناسبیبسیار هاي هاي نوچه، ریزنمونهبرش این پژوهش نشان داد که
  .باشدزا میهاي رویانتولید پینهمناسبی براي  تیمار ها، به ویژه قند مالتوز،همچنین، مشخص شد که افزودن کربوهیدرات. باشندمی

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .بر شمار پداژك باززایی شده از پینه BAPو  NAA، Kin هاي مختلفغلظت اثر -2جدول 

BAP + NAA (mg l-1)  
Kin (mg l-1)    

  میانگین  میانگین  2  1  0
5/0  +0  00/0  c† 00/0  c 00/0  c 

00/0  C 

41/0  A 
5/0  +5/1  00/0  c 00/0  c 00/0  c 

5/0  +3  00/0  c 00/1  b 00/1  b 
00/0  C 5/0  +5/4  00/0  c 00/1  b 00/2  a 

1  +0  00/0  c 00/0  c 00/0  c 
83/0  B 

66/0  A 
1  +5/1  00/0  c 00/0  c 00/0  c 

1  +3  00/0  c 00/1  b 00/2  a 
33/1  A 1  +5/4  00/1  b 00/2  a 00/2  a 

     C 62/0  B 87/0  A  12/0  میانگین
، )هاحروف کوچک در مقایسه تیمارها و حروف بزرگ در مقایسه میانگین(اند هایی که با حروف یکسان مشخص شدهانگینمی †

  .داري با هم ندارنداي جدید دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه% 5در سطح 
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هاي فشرده، منسجم و به رنگ زرد تا پینه) 1. زایی و باززایی از آنپینه - 1نگاره 
   هاي پفکی، ترد و به رنگ سفید شفاف پینه) 2و ) لاترین کیفیتبا(اي قهوه

باززایی پداژك از پینه، پس از زیرکشت پینه روي محیط ) 3، )ترین کیفیتپائین(
رشد ) Kin .4گرم در لیتر میلی 2و  BAPگرم در لیتر میلی 5/4حاوي  MSکشت 
گرم میلی 5/4حاوي هاي باززایی شده از پینه، پس از زیرکشت روي محیط پداژك
  . Kinگرم در لیتر میلی 2و  BAPدر لیتر 

پینه غیر ) 1 .مراحل مختلف نمو اندام شبه رویان از پینه -2نگاره 
) 4، نمو نقاط کروي) 3، زا با نقاط کرويپینه رویان) 2، زارویان

  .تولید ریشه) 6 .تولید شاخساره) 5، مرحله قلبی
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 Callogenesis and comparison of the effects of different carbohydrates on the formation of 
embryogenic calli of corm and pupa explants of freesia (Freesia × hybrida Bailey ‘Argenta’)  
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Abstract 
In this research, sections of two different types of explants, corm and pupa, were placed on Murashige 
and Skoog (MS) medium containing different concentrations of plant growth regulators. Results 
showed that the highest percentage of callus induction (100%), the highest callus growth (15 mm 
diameter) and the highest quality of calli was achieved for pupa explants at 4 mg l -1 NAA and 2 mg l-1 
BAP. Indirect organogenesis studies showed that the maximum number of regenerated cormlets from 
callus (2) was obtained after increasing BAP concentration up to 3.5 to 4 mg l -1. Also, high quality 
calli were subcultured on MS medium containing different concentrations of sorbitol, sucrose, maltose 
and mannitol. Results indicated that 15 g l-1 maltose was able to induce the highest percentage of 
embryogenic callus with average of 88.9% on medium containing 2 mg l -1 BAP and 1 mg l-1 NAA.   
Keywords: Callogenesis, Embryogenic calli, Indirect cormlet formation.    
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