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)shirinmoradi@ut.ac.ir(، 2 ،3 تهران، پاکدشت گروه باغبانی، پردیس ابوریحان، دانشگاه هیات علمیاعضائ  – 4و  

  
  چکیده 

هاي در محیط  ،هاي مختلف برگ ، ساقه،  ریشه و پروتوکورماز ریز نمونه با استفاده ارکیده ي خربقی معمولی  زایی مستقیمرویان  
مـورد بررسـی   ) میلـی گـرم در لیتـر    3 و 0( BA در دو سطح مختلف هورمون  )  MS ,1/4 MS ,1/8MS , Fast 1/2(کشت مختلف 

 هـا، ریزنمونـه پروتوکـورمی بـا میـانگین     در بـین ریـز نمونـه   . تفاوت معنی داري بـین محـیط هـاي کشـت مشـاهده نشـد      . قرار گرفت
زایی تاثیر مثبتی بر رویان  BAلیتر هورمون  درمیلی گرم  3استفاده از همچنین  . نتیجه را داشتندرویان در هر تیمار بهترین  63/17کل

بـا    BA هورمـون  تیمار کاملا معنی دار بود و ریزنمونه پروتوکورمی داراي BA استفاده از هورموناثر متقابل بین ریزنمونه و . شتدا
  .بیشترین نتیجه را به همراه داشت 63/17کل میانگین 

  ،ثعلب بومی ایران)BA(یی بدنی مستقیم ، محیط کشت درون شیشه اي، بنزیل آمینوپورینارویان ز: کلید واژه 
  

  مقدمه 
اي و بـا پتاسـیل بـالا    ي باغچـه هاي چنـد سـاله  ها هستند که به عنوان گلهاي خاکروي مناطق معتدله دسته ي مهمی از ارکیدهارکیده

  .)2007،  1رانباخ(اي اخیر توجه دنیاي باغبانی را به خود جلب کنندهاند درسالبراي تولید گل گلدانی و شاخه بریده  توانسته
بومی ایران هاي خاکروي معتدله و از جمله ثعلب هاي از دسته ارکیده  Epipactis veratrifoliaارکیده خربقی معمولی با نام علمی  

با برگ هاي سبز سانتی متر  150-120با ارتفاع  محکم و، غالبا بسیار قوي رت آویختهافراشته و بند یقامت داراياین گیاه پایا ، . است
سـر نیـزه    ، بصـورت  هاي برگی شکل،مجتمع در گل آذین ایستاده، براکته هاییزا و نازك و بدون کرك، با گلمات و ریزوم ریشه

-قد و گلبرگ هاي تخـم همهاي رنگین و نا اي باریک و گلپوشی با تقسیمات استکانی، با انتهاي همگرا و تقریبا گسترده، کاسبرگ

 کنـد اینجـاد مـی  براي عرضه به عنوان گـل گلـدانی و حتـی شـاخه بریـده      مناسب و داراي  پتاسیل  جذابو مرغی زرد که گلی زیبا 
   .)1377قهرمان ، (

 یازمنـد نزنـی  جوانـه  اسـت کـه بـراي   هـاي نابـالغ   رویـان  و بذرهاي ریـز  وجود  ،خانواده ارکیدهدر مسیر تکثیر گیاهان مشکل بزرگ 
هاي مختلف ارکیده در محـیط  گونهبذر زنی غیرهمزیست جوانهبیشماري درمورد تحقیقات . هستند مایکوریزا هايبا قارچ یهمزیست

ها بر اساس سهولت کـار تکثیـر بـه سـه     ارکیده. تاز آنها شده اس تولید برخیموجب تجاري شدن  که اي صورت گرفتهدرون شیشه
. شـوند تر تکثیـر مـی  آسان هاهاي دارزي گرمسیري هستند که نسبت به سایر ارکیدهدسته ي اول ارکیده. شوندگروه عمده تقسیم می

هـاي  هاي خاکروي گرمسیري هستندکه تکثیر آنها نسبت به گروه اول کمی دشوارتر اسـت و در نهایـت ارکیـده   گروه بعدي ارکیده
هاي مربوط به یافتن و استفاده از علی رغم سختی. از نظر تکثیرهستند هاکارترین ارکیدهخاکروي مناطق معتدله قرار دارند که سخت

زنی و نیز وقوع مشکلاتی مانند تنوع در نتایج که از نظر باغبانی مطلوب نیست،  همچنان کشت هاي مناسب، درصد پایین جوانهقارچ
از سوي دیگـر بـا تمـام     .شوددرنظر گرفته می همزیست بذر در شرایط آزمایشگاهی، کارآمدترین راه حل براي این تکثیر این گروه

اي بـراي برخـی ارکیـده هـاي دارزي گرمسـیري بصـورت انبـوه در سـطح         هایی که براي ریزازدیادي و کشـت درون شیشـه  پیشرفت
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ر و در نتیجه باتوجه به وجود بازا. تجاري به دست آمده نتایج اندکی در مورد ارکیده هاي خاکروي مناطق معتدله حاصل شده است
توان ارزشی بی مانند داشـته  ها میو با در نظرگرفتن مشکلات عمده و سختی کار، یافتن یک روش مناسب براي تکثیر ارکیدهتقاضا 

متاسـفانه تکثیـر انـدك، قیمـت بـالا و وجـود تقاضـاي         ).1،1998جورجنسـن و همکـاران  ( کنـد باشد و اهمیت کار را دوچنـدان مـی  
ها با انقـراض و نـابودي   وري آنها از طبیعت در نتیجه کاهش تعداد و حتی رویارویی برخی از گونهعلاقمندان در بازار، سبب جمع آ

موجـب   ها،ها بر این است که با یافتن راه کارهاي آسان براي تکثیر ارکیدهدرچشم انداز آینده تمام تلاشبا این تفاصیل  . شده است
  .)2007رانباخ ، ( از انقراض گردد هاآنو نجات کاهش قیمت 

رویان زایی بدنی با دارا بودن پتاسیل بالا براي ریز ازدیادي در مقیاس وسیع به ویژه براي گیاهان چوبی و گیاهان داراي چرخه تولید 
و همچنین مناسب بودن براي مهندسی ژنتیک و ایجاد گیاهان تراریخت، سیستمی بسیار کارآمد براي ) هاهمانند ارکیده(مثل خاص

عوامل بسیاري بر رویان زایی بدنی تاثیر گذار است، اما  محیط کشت  . )2004، 2آگاروال(شودن محسوب میباززایی گیاها
لذا هدف این .شودبراي رویان زایی بدنی محسوب می هاي رشد متداول ترین  راهانگیزشی مناسب و استفاده از تنطیم کننده

رشد،  براي انگیزش و  هاي مختلف و استفاده از تنظیم کنندهریز نمونهو  اي درون  شیشه هاي کشتپژوهش بررسی مقدماتی محیط
  . هاي آن در سطح وسیع استي بومی و ریزازدیاي و تکثیرانبوه کلونزایی در این گونهیافتن شرایط بهتر براي القاي رویان

  
  مواد و روش ها 

  مواد گیاهی -1
کشـت و رشـد     3بذر ارکیده خربقی معمـولی کـه در محـیط کشـت فاسـت      اي حاصل ازهاي درون شیشهدر این پژوهش از گیاهچه

به عنوان ریز نمونـه از بـرگ کامـل، تـک گـره سـاقه، یـک         .شدند، به عنوان گیاه پایه استفاده شدنموده بودند و هر ماه واکشت می
نـوان ریـز نمونـه ي مـورد اسـتفاده قـرار       پرتوکرم هاي حاصل از بذر نیز بـه ع . سانتی متر انتهاي ریشه و طوقه این گیاهان استفاده شد

  . گرفتند 
  محیط و شرایط کشت-2

 در لیتر میلی گرم 3و  0دو سطح  ،MS ,1/4 MS ,1/8MS , Fast 1/2 :مختلف شامل چهار محیط کشت براي انجام آزمایش از
  . شد ي  به دو صورت رو به بالا و رو به پایین کشتهاي برگریز نمونه  .استفاده شد   BAهورمون 

  طرح آماري-3
 120در این طرح از سه فاکتور در سه  تکرار و در مجموع . شد انجامکاملا تصادفی درقالب طرح فاکتوریل  این آزمایش به صورت

مربوط به هر تکرار بـه عنـوان داده ثبـت    )  قطعه در هر تکرار4(تعداد رویان هاي تولید شده در هر واحد آزمایشی . پتري استفاده شد
  .انجام شد  α=05/0تجزیه و مقایسه میانگین  با آزمون دانکن در سطح    SAS 9/0در نرم افزار آماري  هاتمامی داده . گردید

  
  نتایج و بحث 

هـا در هـر ریـز نمونـه بـه      ها بـا شـمارش تعـداد رویـان    داده. ها مشاهده شدریزنمونهبر روي  ، شروع رویان زاییدو هفته پس از کشت
  . هفته داده هاي نهایی ثبت گردید 6شت برداري شد و پس از صورت هفتگی یاددا

هـا  اما نوع ریزنمونه، هورمون و اثـر متقابـل بـین هورمـون و ریـز نمونـه      . دار نداشتندزایی تفاوت معنیهاي کشت از نظر رویانمحیط
دار نسـبت بـه سـایرین،    با اخـتلاف کـاملا معنـی   ) 63/17میانگین تولید پروتوکورم ( هاي پروتوکورمی ریز نمونه. دار شدکاملا معنی

                                                             
1 Jorgensen, et al 
2 Agarwall 
3 Fast 
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دار نسبت به یکدیگردر مراتـب  با اختلاف معنی) 391/2(و طوقه)  806/5(هاي ساقهبیشترین میزان رویان را تولید نمودند و ریز نمونه
  . )1نمودار( همه بیشتر بود از )13میانگین (کورمی و ریز نمونه پرتو BAاثر متقابل بین استفاده از هورمون . بعدي قرار گرفتند

این نتیجه مؤید نتـایج گـو و   . تاثیري مثبت بر رویان زایی بدنی مستقیم این گونه داشت) گرم در لیترمیلی BA  )3استفاده از هورمون 
 2سـیس هـاي برگـی  ارکیـده فالانوپ   بر رویان زایی بدنی حاصل از ریزنمونـه   BAاست که به تاثیر مثبت هورمون)2008(1همکارانش 
بـر   BA گـرم در لیتـر هورمـون    ، به اثر مثبت اسـتفاده از یـک میلـی    )2012(و همکاران  3در گزاراشات اخیرماهدران. انداشاره کرده

  انداشاره نموده 4هاي پرتوکورمی ارکیده سیمبیدیومرویان زایی مستقیم ریزنمونه

  
اثرمتقابل سه ( BAا داراي هورمون یفاقد وکشت  هاياي مختلف در محیطریز نمونه هبا استفاده از  میانگین تولید رویان : 1 نمودار

  )فاکتور
درمورد ارکیده سیمبیدیوم از ) 2006( 7و تکسیرا داسیلوا و همکاران 6درمورد ارکیده دندروبیوم) 2005( 5نایاك و همکاران

ي برش ا استفاده از لایه هاي نازك پرتوکورمی به شیوهي بسیار پرتوان براي تولید رویان یاد کرده و بپرتوکوروم  به عنوان ریزنمونه
در این پژوهش نیز ریزنمونه ي پروتوکورمی بهترین نتیجه را به همراه داشت که  .موفق به تولید رویان هاي بدنی شدند  8لایه نازك

 .هاي مذکور استنتایج پژوهش مؤید

ه ساقي ریزنمونه گرهاز  11در ارکیده وانیلا) 2006( 10تا و همکاراندر ارکیده دندروبیوم و نیز کالیمو) 2004( 9شلا و همکاران
میانگین کل تولید پروتوکورم  (و ریزنمونه ي ساقه مؤید آنها بود نیز که نتایج این پژوهشتولیدکردند،رویان بدنی و استفاده نموده 

  . دومین ریزنمونه ي پرتوان بعد از پرتوکورم قرار گرفت با اختلاف معنی دار )8/5

  .هورمون منتقل شدند فاقدفاست  کشت محیطها بدنی به روز پس از کشت، گیاهچه هاي حاصل از  رویان 60در نهایت  

                                                             
1  Gow , et al. 
2  Phalaenopsis  
3 Mahendran 
4  Cymbidium 
5  Nayak,et al. 
6 Dendrobium 
7 Teixeira da Silva, et al.  
8 Thin cell layer 
9 Sheela et al  
10 Kalimuthu et al   
11 vanilla 

 محیطهاي کشت
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بصورت گیاهچه رویان رشد - ، پاز ساقه) پروتوکورم(بدنی  رویان یه ایجادمرحله اول –ي ساقه، ب هاالف ریزنمونه : 1شکل 

، )پروتوکورم برگدار(  
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Abstract  
In this study, regeneration of Epipactis veratrifolia via direct somatic embryogenesis was investigated. 
Five different types of explants (leaf, stem, crown, root) from  in vitro  seedlings and seed-derived  protocorms 
were used. two levels of 6-benzyl aminopurine (0 and 3 mg/l) and four different culture media (1/2 MS, 1/4 MS 
,1/8MS , Fast) were examined. There were no significant differences in somatic embryogenesis among medium 
treatments. protocorm explants, by 17.63 embryo in each explants had significantly higher  response than others. 
Interaction between BA and different explants was significant and protocorm explants have  highest 
embryogenesis frequency  in all media contain BA  (3 mg/l).  
 
Kaywords: Direct somatic embryogenesis, In vitro culture media, Iran native Orchid, 6-benzyl aminopurine 
(BA) 
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