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بررسی اثر کود اوره و کود زیستی نیتروکسین بر پراکسیداسیون لیپیدي غشاء و برخی خصوصیات رویشی توت فرنگی رقم 
  سلوا

  3 ، سید طاهر حسینی2 ، تیمور جوادي2 ، ناصر قادري*1 زهرا نورائی
استادیاران گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه  -2. دانشجوي کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه کردستان -1

 .مربی گروه خاکشناسی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه کردستان - 3. کردستان

  
  چکیده

-فرنگی تحت شرایط کمابل آنها بر روي برخی صفات فیزیولوژیکی توت،کود زیستی نیتروکسین و اثر متقکود اورهبراي بررسی تاثیر 

آبیاري (و شاهد ) بار -10(تیمار با تیمار تنش خشکی  12تکرار  و 3آبی آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با 
 200(، کود نیتروکسین )کیلوگرم در هکتارU2=140و  U1=70( دو سطح به عنوان فاکتور اصلی و تیمار کود اوره در دو سطح ) کامل

به عنوان عامل ) بدون کود دهی(نیتروکسین و شاهد )+U2(کود نیتروکسین،کود اوره)+U1(،کود اوره)متر مربع 100سی به ازاء هرسی
ویشی ایجاد داري در پایداري نسبی غشاء و رشد رطبق نتایج بدست آمده در این پژوهش تنش خشکی کاهش معنی.فرعی، انجام شد

سبب افزایش پایداري نسبی غشاء،وزن خشک ریشه،وزن خشک اندام هوایی و نسبت وزن خشک ریشه به اندام تیمارهاي کودي .کرد
 بیشترین شاخص پایداري غشاء.ندآبی و آبیاري در مقایسه با تیمار بدون کود گردیددر شرایط تنش کم و وزن خشک کل هوایی
آلدئید میزان مالون دي .بود کودي آبی بدون تیمارشرایط کمو کمترین آن مربوط به ) U1(به تیمار اورهآبی مربوط در تنش کم سلولی

) U1(تیمار بدون کود و تیمار کود اوره ودر شرایط آبیاري کامل  بالاترین و) U2(در تیمار تنش خشکی و در اثر کاربرد کود اوره
وزن .مشاهده گردید به تنهایی نیتروکسین ونیتروکسین)+U1(آبی در تیمار اورهکم بیشترین وزن خشک ریشه در شرایط. ترینبودپایین

آبی بدون تیمار و در تیمار تنش کمافزایش نیتروکسین )+U1(و اوره)U1(تیمار اوره درآبی خشک اندام هوایی در شرایط تنش کم
تیمار اوره  درآبی بیشترین میزان آن در شرایط کمو  هآبی کاهش یافتوزن خشک کل در اثر تنش کم.کمترین میزان را داشتکودي 

)U1 ( تیمار اوره درو در شرایط آبیاري کامل)U2+(در تیمار آبیاري کامل و تنش  وزن خشک ریشه به اندام هوایینسبت.نیتروکسین بود
ي با توسعه ریشه به جذب آب و رسد تیمار کودبر اساس این نتایج به نظر می. افزایش یافتکسین ونیترکود زیستی آبی در تیمار کم

گردیده و ي و کاهش پراکسیداسیون لیپیدمواد غذایی و تثبیت نیتروژن کمک کرده و سبب افزایش رشد رویشی و پایداري نسبی غشاء 
  .انددر نهایت پایداري گیاه در برابر خشکی را افزایش داده

  آبین، تنش کمآلدئید، نیتروکسیپایداري نسبی غشاء، مالون دي: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
 ,.Farooq et al(تنشرطوبتیدردورهرویشیگیاه،سطحبرگومادهخشکراکاهشمیدهدولینیتروژنتواناییموثریدر افزایشسطحبرگدارد 

 Wang, 2005;Ghani and Hassan(رویرشدگیاهتاثیرمثبتداشتهاستبر گزارششدهکهتحتشرایطتنشخشکی،کاربردکوداوره).2009

تاً مواد غذایی کمتر تحرك دارند زیرا خلل و فرج خاك با هوا پر شده و سطح جذب مواد از خاك به در خاکهاي خشک عمد).2000
و به همین دلیل مدیریت تغذیه گیاه در شرایط کم آبی یکی از مسائل مهم در  (Pugnaire andPardos , 1999)یابدمیریشه کاهش 

شیمیایی در اراضی  کودهاياز طرف دیگر مصرف .(Mohammadkhani et al., 2007)آید تولید محصولات گیاهی به حساب می
اي از جمله آلودگی منابع آب، افت کیفیت محصولات کشاورزي و کاهش میزان کشاورزي موجب معضلات زیست محیطی عدیده

-فا میها گردیده است، ازین رو جایگزینی آنها با کودهاي زیستی نقش مهمی را در سلامتی محیط زیست ایحاصلخیزي خاك

هاي زنده مختلف بوده کودهاي زیستی عبارت از کودهایی هستند که در برگیرنده میکروارگانیسم. (Chandrasekar et al., 2005)کند
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 Hazarika)و توانایی تامین مواد غذایی غیر قابل دسترس در خاك به مواد غذایی قابل دسترس از طریق مراحل بیولوژي را دارا هستند 

and Ansari, 2007). صد بیولوژیک در ایران استدرنیتروکسین کود باکتریایی از خانواده ازوتوباکتر از جمله کودهاي باکتریایی صد .
جذب عناصر پرمصرف و ریز مغذي مورد نیاز گیاه،ترشح  به،نیتروکسین علاوه بر تثبیت نیتروژن هوا زیستیباکتري هاي موجود در کود 

و قسمت هاي هوایی ریشه  و موجب رشد و توسعه کندکمک میوتیک،سیانید هیدروژن و سیدروفور آنتی بی عاسیدهاي آمینه و انوا
کیفی و بر روي میزان محصول تاثیر  خصوصیاتکودهاي زیستی بر روي خصوصیات رشدي،  .(Gilik et al., 2001)گیاهان می شود

ماده خشک روي بر هاي تثبیت کننده نیترژن تاثیر باکتري )Mahfouz and Sarafeldin )2007.(Hazarika and Ansari, 2007)دارند 
استفاده از مقادیر مختلف کود  گزارش کردند)1982(و همکاران Kapulaik.را به علت افزایش جذب نیتروژن و بهبود رشد دانستند کل

خشک،تعداد خوشه هر  وزن تر و رشد رویشی و زایشی ذرت، ارتفاع گیاه،Azosprilliumتلقیح با باکتري  و نیتروژن حاوي شیمیایی 
جذب آب و مواد غذایی و تثبیت نیتروژن اتمسفري را  دهد در نتیجهرا افزایش می رشد ریشه Azotobacter.داده استگیاه را افزایش 

بر روي  نیتروکسینو کود زیستی  اورهلذا هدف از انجام این آزمایش بررسی اثرات کود . (Sinclar et al., 1998)ند کر میتآسان
  .خصوصیات فیزیولوژیکی و مرفولوژیکی توت فرنگی تحت شرایط کم آبی بود برخی

  
  هامواد و روش

 تکرار 3 با تصادفی کاملاً طرح پایه بر فاکتوریل صورت به آزمایش. گرفت انجام سلوا رقم فرنگی توت برروي تحقیق این

 شدن آبیاري زمانی( آبیاري وکم کامل آبیاري دوصورت به دکهبو خشکی تنش اعمال اصلی عامل آزمایش دراین.تیماراجراشد12و

 کننده تثبیت هايباکتري هايسوش از ايمجموعه حاوي(نیتروکسین زیستی کود فرعی وعامل) رسید بار -10 به خاك مکش که

) U2(140و ) U1( 70و سطح در د کوداوره.وکود اوره بودند) سیسی 200متر مربع  100ازتشاملازتوباکتروآزوسپیریلیوم به ازاء هر 
) کوددهی بدون( وشاهد نیتروکسین ، کود بیولوژیک نیتروکسین)+ U2(نیتروکسین و کود اوره)+ U1(در هکتار وکود اوره  کیلوگرم

-وزن خشک کل اندام،(Sairam et al., 2001)غشاء سلولیپایداري شاخص شامل  آزمایش دراین شده گیري اندازه گیاهی صفات.بود

  .وزن خشک اندام هوایی، نسبت وزن خشک ریشه به وزن خشک اندام هوایی بودند،(Heath and packer., 1968)آلدئیدن ديها،مالو
  

 نتایج و بحث
ها در شرایط کم آبیاري بیشترین با توجه به جدول مقایسه میانگین  .دار بودپایداري غشاء سلولی معنیشاخص اثر تیمار کم آبی بر روي 

در شرایط تنش .آبیاري بدون کاربرد کود بودو کمترین آن مربوط به تیمار کم) U1(غشاء سلولی مربوط به تیمار اورهشاخص پایداري 
هاي نوري و انتقال الکترون در مقادیر طبیعی صورت اکسیدکربن کاهش یافته در حالی که واکنش ها بسته و تثبیت ديخشکی روزنه
بنابراین اکسیژن به عنوان یک .براي پذیرش الکترون وجود خواهد داشت NADPحدودي تحت چنین شرایطی مقدار م. خواهد گرفت

و رادیکال  (H2O2)ن ژهیدروپراکسید ، (-O2)هاي سمی اکسیژن مانند سوپراکسیدو سبب تجمع گونه کردهگیرنده الکترون عمل 
هاي ها و اسیدها، کربوهیدراتها، پروتئینچربی تجمع آنها به ترکیباتی نظیر. (Jian and Huang, 2001)گرددمی (-OH)هیدروکسیل

توان علت افزایش می.(Liang et al,. 2003)ندنزلیپیدها به غشاء سلولی آسیب می اسیونو در نتیجه پراکسید زدهنوکلئیک صدمه 
این نتایج با مشاهدات  .نسبت داد يرا به تاثیر کود اوره در کاهش پراکسیداسیون لیپید)U1(سلولی  در تیماراورهپایداري غشاء 

Bahavar  ي پراکسیداسیون لیپید میزانآبی افزایش در شرایط کم.در گیاه نخود مطابقت داشت) 2009(و همکاران(MDA) دار معنی
ده نیتروکسین مشاه)+U1(و اوره )U1(اورهآبی در اثر تیمارهاي در تیمار کم يمیزان پراکسیداسیون لیپید کمترینبا توجه به جدول  .بود
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این نتایج با  .است نسبت به شاهد شده است يپراکسیداسیون لیپید برايآلدئید که شاخصی تنش خشکی سبب افزایش مالون دي.گردید
توان کاهش پراکسیداسیون لیپید در اثر کاربرد اوره را به می .در برگ گیاه سویا مطابقت داشت) 2006(و همکارانZhang گزارشات 

 .تولیدي دانستMDAیداري غشاء و کاهش صدمه به غشاء در نتیجه کاهش تاثیر آن بر افزایش پا

  فرنگی رقم سلوبر برخی صفات گیاه توت) گرم3(و اوره ) گرم 5/1(اثر تنش خشکی و کودهاي نیتروکسین و اوره-جدول
شاخص   تیمار

پایداري نسبی 
 سلولی غشاء

(%)  

مالون دي 
 آلدئید

(nmolg-
1fw) 

وزن خشک 
 ریشه

گرم در (
  )هبوت

وزن خشک 
 اندام هوایی

  )گرم در بوته(

وزن خشک 
 کل 

گرم در (
  )بوته

نسبت وزن خشک ریشه به 
گرم در (قسمت هوایی

  )بوته

91a 90/0  )گرم 5/1(اوره de 44/1 abcd 70/8 bcd 15/10 bcde 15/0 bc 

90ab 07/1  )گرم 3(اوره bcde 28/1 bcd 27/8 bcd 56/9 bcde 17/0 b 

33/90  نیتروکسین a 98/0 cde 02/2 a bcd45/8  47/10 bcd 24/0 a 

89abc 05/1  نیتروکسین)+گرم 5/1(اوره bcde 52/1 abc bc22/9  75/10 bc 16/0 b 

66/88  نیتروکسین)+گرم 3(اوره abc 03/1 bcde 39/1 bcd 80/13 a 19/15 a 09/0 d 

67/87  شاهد bcd 70/0 e 84/0 d 53/7 cde 37/8 def 10/0 cd 
33/87  ) تنش)(گرم5/1(اوره cde 20/1 bcd 34/1 bcd 80/9 b 15/11 b 13/0 bcd 

86def 93/1  )تنش)(گرم 3(اوره a 20/1 bcd 95/6 de 15/8 ef 17/0 b 
67/85  )تنش(نیتروکسین def 41/1 bc 81/1 ab 82/7 bcde 63/9 bcde 23/0 a 

57/83  )تنش(نیتروکسین)+گرم5/1(اوره fg 22/1 bcd 58/1 ab 41/8 bcd 99/9 bcde 17/0 b 

85efg 44/1  )تنش(نیتروکسین)+گرم 3(اوره b 22/1 bcd 51/7 cde 73/8 cdef 17/0 b 

67/82  تنش g 26/1 bcd 95/0 cd 68/5 e 63/6 f 16/0 b 

  .داري با همدیگر  نیستندداراي تفاوت معنی LSDآزمون % 5هایی که داراي حروف یکسان هستند در سطح میانگین
نیتروکسین بود و در شرایط آبیاري کامل مربوط )+U1(آبیاري بیشترین وزن خشک ریشه مربوط به تیمار نیتروکسین و اورهدر تیمار کم

هاي رشد نیتروکسین حاوي ازتوباکتر و آزوسپیریلیوم است،آزوسپیریلیوم و ازتوباکتر از طریق تولید محرك. به تیمار نیتروکسین بود
زن خشک ریشه در اثر تیمار توان دلیل افزایش ومی. (Tilk et al., 2005)هاي مویین و جانبی شوندتواند سبب افزایش رشد ریشهمی

بیشترین . ها و جذب بیشتر رطوبت از خاك دانستنیتروکسین را به تاثیر افزایش نیتروژن بر گسترش و افزایش حجم ریشه)+U1(اوره
و ) U1(آبی مربوط به اورهنیتروکسین و در تیمار کم)+U2(وزن خشک اندام هوایی در شرایط آبیاري کامل مربوط به تیمار اوره

هاي رشد، افزایش شود، کود نیتروکسین بوسیله تولید تنظیم کنندهتنش خشکی سبب کاهش رشد رویشی می.نیتروکسین بود)+U1(رهاو
کاربرد کود اوره به همراه کود . (Zhong et al., 1996)گذارد دستیابی به عناصر غذایی خاك و تثبیت نیتروژن بر روي رشد تاثیر می

. تحریک کنندگی نیتروژن در نتیجه بهبود وضعیت خاك به علت رها شدن تعدادي از عناصر غذایی دانست زیستی سبب افزایش تاثیر و
ها کمترین میزان آن مربوط به داري مشاهده گردید و با توجه به جدول مقایسه میانگینآبی کاهش معنیوزن خشک کل در اثر تیمار کم

بود و در شرایط آبیاري کامل بیشترین وزن خشک ) U1(کم آبی مربوط به تیمار اورهتیمار تنش بدون کود بود و بیشترین آن در تیمار 
تنش خشکی با کاهش جذب آب و مواد غذایی از ریشه و انتقال آن به قسمت .نیتروکسین مشاهده گردید)+U2(کل در تیمار اوره
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و کود  (Wang, 2005)اه تاثیر مثبت داشتهکاربرد کود اوره در شرایط تنش خشکی بر روي رشد گی.شودهوایی سبب کاهش رشد می
تاثیري که بر افزایش وزن خشک ریشه داشته موجب افزایش رشد و نمو گیاه با نیتروکسین با فراهم کردن شرایط مناسب رشدي 

دام هوایی نسبت وزن خشک ریشه به انبیشترین .در گیاه رازیانه مطابقت داشت) 2002(و همکاران  Kapoorاین نتایج با گزارش .گردید
تر از رشد ریشه است و رشد اندام هوایی به کمبود رطوبت خاك حساس.آبی مربوط به تیمار نیتروکسین بوددر تیمار آبیاري کامل و کم

از طرفی . (Scher et al., 2012)شودآب موجب بقاي گیاهان در شرایط تنش خشکی میهاي کمها براي تکثیر در خاكتوانایی ریشه
با توجه به نتایج . (Shao et al., 2008)یابدآبی به منظور تسهیل جذب آب افزایش میه اندام هوایی تحت شرایط تنش کمنسبت ریشه ب

  .آمده در این تحقیق نیتروکسین سبب افزایش وزن خشک ریشه شده استبدست
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Effects of Urea and biofertilizer on membrane lipid peroxidation and some growth characteristics 
ofstrawberry 

Abstract 
An experiment was performed to evaluate urea and biofertilizer effects on lipid peroxidation and some physiological 
traits of strawberry under water deficit. The experimental design was factorial on the basis of randomized complete 
design with 3 replications and 12 treatments. Drought stress treatments were (-1 Mp) and control (complete 
irrigation). Urea in two levels (U1 =70 and  U2=140 kg per hectare), biofertilizer (Nitroxin, 200 cc per each 100 
square meters), urea (U1) + biofertilizer, urea (U2) + biofertilizer and control (without fertilization) was used as 
fertilizer treatments. Results showed that higher membrane stability index obtained in urea (U1) treatments under 
drought stress and the lowest membrane stability index was under drought stress without fertilizer treatments. The 
highest amount of malondialdehyde was in urea (U2) treatment under drought stress. Urea (U1) + biofertilizer and 
biofertilizer treatments increased root dry weight in drought stress conditions. The highest shoot dry weight observed 
in urea (U1) and urea (U1) + biofertilizer treatments under drought stress conditions and lowest was obtained by 
drought stress treatments without fertilizer application. Root dry weight in biofertilizer treatment under water deficit 
and full irrigation was higher than treatments without fertilizer application. Urea (U1), biofertilizer and Urea (U1) + 
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biofertilizer increased total dry mass in compare to control. Biofertilizer treatment under drought stress and full 
irrigation had higher root/shoot relation than control. Results of this study showed that fertilizer application can alter 
some physiological responses in strawberry under drought stress. Therefore, higher vegetative growth and relative 
membrane stability index and lower lipid peroxidation that obtained in fertilization treatments, improve plant’s 
stability against drought stress. 
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