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 ي خشک و ترکیبات معدنیاثر هرس تابستانه و محلول پاشی با کلرید کلسیم بر میزان ماده
  ’هایوارد‘ي کیوي رقم میوه

  4 کاوس لشت نشایی ، سید3 ، یونس ابراهیمی2 ، محمود قاسم نژاد*1 سیده معصومه حیدري برکادهی
پژوهشگر، موسسه  -3.دانشیار گروه علوم باغبانی، دانشگاه گیلان، رشت -2. دانشجوي کارشناسی ارشد، علوم باغبانی، دانشگاه گیلان، رشت -1

 .پژوهشگر باغبانی، شرکت کشت و صنعت میثاق امداد، رشت -4. تحقیقات مرکبات کشور، رامسر
  مسئول ویسندهن*

  چکیده
در . ي کیوي داشته باشدتواند اثرات سودمندي روي کیفیت میوهمحلول پاشی برگی قبل از برداشت باکلسیم و انجام هرس تابستانه می

د ي کیوي رقم هایواري خشک و ترکیبات معدنی میوهاین پژوهش اثر هرس تابستانه و محلول پاشی برگی با کلرید کلسیم بر میزان ماده
فاکتور اول . تصادفی با دو فاکتور در سه تکرار به اجرا در آمد آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل. بررسی شد

 2رس بدون هرس، ه(و فاکتور دوم زمان هرس تابستانه در سه سطح ) صفر و یک در صد(محلول پاشی با کلرید کلسیم در دو سطح 
برداشت  2/6ها در زمان بلوغ تجاري با درجه بریکس میوه .بود) ها روز بعد از ریزش گلبرگ15رسه ها وروز بعد از ریزش گلبرگ

نتایج نشان داد که انجام هرس تابستانه در زمان  .گیري شدندها اندازهي خشک و ترکیبات معدنی میوهدر زمان برداشت میزان ماده. شدند
اه با محلول پاشی برگی کلرید کلسیم به طور معنی داري میزان ماده خشک و کلسیم روز بعد از ریزش گلبرگ ها به تنهایی یا همر 2

ل پاشی برگی با کلسیم قرار ها نیز تحت تاثیر هرس تابستانه و محلومیزان منیزیم و نیتروژن میوه. ستمیوه هاي کیوي را افزایش داده ا
  . اهد اختلاف معنی داري وجود نداشتاما در میزان فسفر و پتاسیم، بین گیاهان تیمار شده و شگرفت، 

  ي خشک، عناصر معدنی، کیوي فروت، هرس تابستانهماده: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
این عوامل موثر بر کیفیت  .ي کیوي استي خشک و ترکیب عناصر غذایی به ویژه کلسیم از عوامل مهم و موثر بر کیفیت میوهماده
ي کیوي بالابرد توان مقدار کلسیم را در میوهبا محلول پاشی کلسیم می .ف باغداري قرار گیردتواند تحت تأثیر عملیات مختلها میمیوه

. دهدها را کاهش میها نیز کمبود کلسیم را افزایش و کیفیت میوهمقدار زیاد پتاسیم و منیزیم در میوه). 2(و عمر انبارمانی را افزایش داد 
 تغییر ایجاد کرد، گزارشی نشان داده است که هرس هامیوه و برگها مواد معدنی ر محتویاتتوان دتابستانه می علاوه بر این با هرس

بعلاوه هرس تابستانه میزان . کاست پتاسیم، فسفر و نیتروژن از میزان ولی شد، هادرمیوه کلسیم غلظت افزایش درسیب، موجب تابستانه
ي خشک در زمان بالا بودن ماده .دهدمی شک را در بافت میوه افزایشي خها و مواد فتوسنتزي ازجمله ماده فتوسنتز را در برگ

ثابت شده است که میزان  .شوددر سردخانه می تر میوهبخشد و موجب ماندگاري بیشبرداشت، کیفیت پس از برداشت میوه را بهبود می
افزایش مقدار نیتروژن ) 4(ها ارتباط منفی داردي خشک میوههاي کیوي برداشت شده از یک درخت با میزان مادهو فسفر میوه پتاسیم

هدف از این پژوهش، بررسی اثر هرس تابستانه و محلول پاشی با کلرید کلسیم بر میزان . دهددرون گیاه نیز، کیفیت میوه را کاهش می
  . ي کیوي رقم هایوارد استي خشک و ترکیبات معدنی میوهماده

  
 ها روش و مواد

در باغ تجاري شرکت کشت و صنعت میثاق امداد، واقع در رشت، بر روي درختان کیوي رقم هایوارد  1391پژوهش حاضر در سال 
 با هرس تابستانه و محلول پاشی دراین بررسی اثر. شدند انتخاب تصادفی طور به نظر مورد هرس زمستانه درختان ازانجام پس. انجام شد
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ي کیوي در زمان برداشت، مورد ارزیابی قرار گرفت و هرس ملایم در دو میوه و عناصر معدنی ي خشککلرید کلسیم بر میزان ماده
تا  8سانتی متر با  50تقریبا (هاي با اندازه متوسط در هر دو زمان، شاخساره. صورت گرفت) هاروز بعد از ریزش گلبرگ 15و  2(زمان 

 20سانتی متر طول و داراي  100حدود (میوه دهنده بلند نیز  بعد از پنجمین برگ از آخرین میوه سربرداري شدند و شاخه هاي) برگ 10
درصد همراه با  1با غلظت ) ساخت ایران، مجلل(محلول پاشی برگی کلریدکلسیم ). 1(سربرداري شدند  20از انتهاي برگ ) برگ بودند

این عمل در چهار . ه انجام گرفتصبح  با اسپري کردن روي درختان کیوي، در مراحل مختلف نمو میو 9الی  7، در ساعت 20توین 
روز از یکدیگر  15مراحل بعدي به فاصله زمانی تقریبا . ها بودروز بعداز ریزش گلبرگ 93ي آن تقریبا اولین مرحله. مرحله انجام گرفت

بودند که هرس شاهد شامل درختانی . درخت به عنوان تکرار در نظر گرفته شد 3لازم به ذکر است که براي هر تیمار . انجام گرفت
این آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی به اجرا در . تابستانه و محلول پاشی با کلسیم را دریافت نکردند

به منظور تعیین میزان . شد رسیدند، برداشت انجام) بریکس درجه (2/6به  تقریبا هامیوه(TSS) محلول  جامد مواد میزان که زمانی. آمد
ها تا رسیدن به وزن ثابت در پس از تعیین وزن تر، نمونه. ها آماده شدمتري از قسمت میانی میوهمیلی 10هاي ي خشک ابتدا برشادهم

گیري عناصر معدنی با استفاده از روش جونز اندازه. ها محاسبه شدگراد در آون خشک و درصد ماده خشک آندرجه سانتی 75دماي 
، )EDTA(نرمال  01/0تیتراسیون با محلول (صاره بدست آمده، مقدار کلسیم و منیزیم به روش کمپلکسومتري انجام شد و در ع) 3(

نیتروژن کل . گیري شدنانومتر اندازه 450در طول موج ) روش کالریمتري(فتومتر و فسفر با دستگاه اسپکتروفتومتر پتاسیم با دستگاه فلیم
 LSD ازآزمون بااستفاده هاو میانگین گردید آماري وتحلیل تجزیهSAS افزار نرم با ها دادهسپس . با روش ماکرو کجلدال محاسبه شد

  .شدند در صد مقایسه 05/0در سطح احتمال 
  

  بحث و نتایج
در صد  5ي خشک میوه در سطح هاي بر هم کنش زمان هرس و محلول پاشی با کلرید کلسیم بر میزان مادهنتایج تجزیه واریانس داده

روز پس از ریزش  2اند، انجام هرس تابستانه پاشی نشدهي میانگین ها نشان داد در گیاهانی که با کلسیم محلولمقایسه. دار بودمعنی
 2(ي زود هنگام چرا که هرس تابستانه. ي خشک را نسبت به سایر تیمارها به طور معنی داري افزایش داده استها میزان مادهگلبرگ

در . یابدي خشک بافت میوه افزایش میها افزایش داده، در نتیجه میزان مادهمیزان فتوسنتز را در برگ) هاگروز پس از ریزش گلبر
روز 15ها و هرسروز بعد از ریزش گلبرگ 2(ي خشک در هر دو سطح هرس پاشی شده اند نیز میزان مادهبا کلسیم محلولگیاهانی که 

ي نقش مثبت کلسیم در نشان دهنده ،در مقایسه با شاهد بدون هرس بالاتر بود ، این امر علاوه بر تأثیر هرس) هابعد از ریزش گلبرگ
ها نتایج تجزیه واریانس داده. نیز دیده شده است) 4( هاي اسمیت و همکاران نیزکه در گزارش ن ماده خشک میوه استافزایش میزا

در صد اثر معنی داري  5نشان داد که بر هم کنش زمان هرس و محلول پاشی با کلرید کلسیم  بر افزایش مقدار کلسیم میوه در سطح 
پاشی هم نشده اند، میزان کلسیم میوه را به طور معنی داري افزایش داده  انجام هرس تابستانه در درختان کیوي که محلول. داشته است

در درختان کیوي ). 1جدول (به طوریکه هرس تابستانه زود هنگام میزان کلسیم میوه را به طور قابل ملاحظه اي افزایش داده است . است
و این به دلیل جذب موثر و اثر مثبت محلول پاشی با کلسیم که با کلسیم محلول پاشی شده بودند میزان کلسیم میوه افزایش پیدا کرد، 

اگرچه اختلاف معنی داري بین درختان هرس شده و بدون هرس وجود نداشت، اما درختان کیوي هرس شده اي که کلسیم ) 2(است  
ها  به علت افزایش تعرق در میوه به این دلیل که هرس تابستانه. دریافت کرده بودند به میزان بالاتري کلسیم در میوه ها ذخیره کردند

بر خلاف کلسیم میزان منیزیم میوه در درختان کیوي که هرس تابستانه شده اند یا ). 5(شود ها میسبب افزایش غلظت کلسیم در میوه
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. رده استمحلول پاشی کلسیم را دریافت کرده اند، نسبت به درختان شاهدي که این دو تیمار را دریافت نکرده اند کاهش پیدا ک
میزان نیتروژن میوه گیاهان ). 1جدول (ها  همراه با محلول پاشی بوده است روز پس از ریزش گلبرگ 2کمترین میزان منیزیم هرس 

روز بعد از ریزش گلبرگ  2بیشترین میزان نیترژون در درختان کیوي که . تیمار شده و شاهد اختلاف آماري معنی داري را نشان دادند
در میزان فسفر و پتاسیم، بین گیاهان تیمار شده و شاهد . ند و پس از آن با کلسیم نیز تیمار گردیده اند، مشاهده شده استها هرس شده ا

 .      اختلاف معنی داري وجود نداشت
 

  هاي مربوط به عناصر غذایی و ماده خشکجدول مقایسه میانگین داده  -1جدول 

 سطوح تیماري

 میانگین 

  نیتروژن
(mg.100-

1DW) 

  فسفر
(mg.100-

1DW) 

  پتاسیم
(mg.100-

1DW) 

  کلسیم
(mg.100-

1DW) 

  منیزیم
(mg.100-

1DW) 

  ماده خشک
 )درصد(

       پاشی نشدهمحلول
ab 290 a 1853 a 290 c 236 a 65/13 898 هرس نشده  d 

روز پس از ریزش  2
 گلبرگ

930 ab 296 a 1786 a 490 ab 122 bc 94/15  ab 

زش روز پس از ری 15
 گلبرگ

850 b 283 a 1803 a 416 b 130 b 00/14  cd 

       پاشی شدهمحلول

ab 296 a 1856 a 496 ab 90 cd 23/16 882 هرس نشده  ab 

روز پس از ریزش  2
 گلبرگ

978 a 316 a 1800 a 550 a 56 d 45/16  a 

روز پس از ریزش  15
 گلبرگ

930 ab 283 a 1733 a 506 a 104 bc 15/15  bc 
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Abstract 
 
Preharvest foliar spray with calcium and summer pruning could be useful on kiwifruit quality. In this study, effect of 
summer pruning and foliar spray of calcium on dry matter content and mineral composition of kiwifruit cv. Hayward 
was investigated.  Experiment was taken as factorial arrangement with complete randomized block design with two 
factors and three replications. First factor was spray with calcium in two level (0 and %1) and second factor was 
summer  pruning in three level (no pruned control, 2 day after petal fall and 15 day after petal fall). The fruits were 
harvested at commercial mature time with 6.2 ْBrix. Fruit dry mater content and mineral composition was measured 

in harvested fruits. The results showed that summer pruning two days after petal fall alone or in combination with 
calcium treatments increased calcium concentration and dry matter content. Fruit nitrogen and magnesium 
significantly affected by summer pruning and calcium treatments, but there were no significant differences between 
treated and untreated on phosphorus and potassium.  
Keywords: dry mater, Mineral composition, kiwifruit, summer pruning   
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