
  پوستر                        دانشگاه بوعلی سینا                                       -1392شهریور                                    هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٣٦٣٨ 
 

الیزا توت فرنگی  بررسی تاثیر سه تاریخ کاشت و سه نوع بستر هیدروپونیک بر رشد و عملکرد ارقام پاروس و کوئین
 در شرایط آب و هوایی اهواز

  3 ، سید محمد حسن مرتضوي2 ، نوراله معلمی*1 فاطمه رعیت پیشه
دانشیار گروه باغبانی، دانشگاه شهید چمران  -2. دانشجوي سابق کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز -1

  .استادیار گروه باغبانی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز -3. اهواز، اهواز
  نویسنده مسئول* 

  چکیده
با توت فرنگی ت، بستر کاشت و نیز رقم سازگارتر ر تعیین بهترین محدوده زمانی کاشبه منظو 1388 -1389حاضر در سال  پژوهش

 بیستبا فاصله  کاشت ختاری سه درطرح آزمایشی اسپلیت فاکتوریل در قالب بلوکهاي کامل تصادفی  پایه برشرایط آب و هوایی اهواز 
 سهدر توت فرنگی  "کوئین الیزا"و "پاروس"دو رقم  بارلیت پشت کوکوپیت، ماسه و ابستر ک سه، )دي آذر و بیست ده آذر، سی(روز 

   .شد انجامبه صورت هیدروپونیک تکرار 
گل و همچنین  ر معنی دار داشت اما تعداد طوقه، خوشه،،  تاثیدرجه یک زودرس، درجه عالی وکل،  هايشت بر عملکردزمان کا 

 "پاروس"لکردها به تاریخ کشت اول در بستر کوکوپیت و به رقم بیشترین میزان عم. درصد میوه بندي تحت تاثیر قرار نگرفتند
 .بستر ماسه و پرلیت تفاوت معنی داري مشاهده نگردید تاریخ کشت اول و دوم یادر حالی که در اغلب موارد بین اثر . یافتاختصاص 

 "پاروس"یشترین وزن متوسط میوه به رقم ب .گرفتند تا زمان کاشتکاشت قرارفاکتورهاي کمی و کیفی میوه بیشتر تحت تاثیر بسترهاي 
 و بستر ماسهبود  "پاروس"رقم به  نسبت سفتی بیشتريو داراي شاخص طعم  "کوئین الیزا "رقم  .و در بستر کوکوپیت اختصاص داشت

یشترین دمبرگچه و تعداد استولون در تاریخ کشت سوم ب خص هاي رشد رویشی مثل طول دمبرگ،شا. گردیداین سفتی عث افزایش با
نشان داد؛ در حالی  "کوئین الیزا "در بستر کوکوپیت،  نسبت به رقم  رشد رویشی بیشتري بخصوص "پاروس"رقم مقادیر را داشتند و 

   .نیز در تاریخ کشت اول داراي بیشترین مقادیر بودند تعداد و سطح برگ . تعداد استولون به صفر رسید "کوئین الیزا "در رقم که 
  پرلیت، ماسه بستر کاشت، توت فرنگی، هیدروپونیک، کوکوپیت،: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

نشان می دهد  مستدلی وجود دارد که هر چند گزارشات ، )4( جهت کاشت موفقیت آمیز توت فرنگی، زمان کاشت نقش مهمی دارد
  ).8(ردد کان و شرایط آب و هوایی کشت گتوت فرنگی می تواند در زمان هاي متقاوت سال بسته به رقم، م

اي در خاك بدون در نظر گرفتن تناوب، منجر به بروز برخی مشکلات برگرفته از خاك می شود و به پرورش توت فرنگی گلخانه 
مزیت مهم کشت بدون . در آمده است در تولید توت فرنگی حتی در مزارعهمین دلیل ضدعفونی خاك به صورت یک عمل معمول 

  ). 7( لیزه کردن خاك می باشد، عدم نیاز به استرخاك توت فرنگی
ویژگی مواد مختلف به کار رفته به عنوان بستر کاشت، مستقیم یا غیر مستقیم بر رشد و عملکرد گیاه مؤثر بوده و تکنیک ها و 

یت فاکتورهاي اقتصادي در انتخاب نوع بستر تاثیرگذار هستند که در ابتدا شن و ماسه و بعدها موادي مثل پیت، پرلیت و ورمی کولا
ترکیب مناسب بستر در کشت هیدروپونیک، باعث افزایش دوره برداشت، تولید خارج از فصل و افزایش عملکرد می ). 6( معمول شد

انتخاب نوع مواد مورد استفاده در این سیستم به موارد متعددي بستگی دارد که از آن جمله ارزانی، قابل دسترس بودن ). 10(گردد 
با  ).3( می باشداستفاده مجدد از آنها قابلیت ثی بودن از نظر واکنش شیمیایی، نگهداري خواص فیزیکی و بسترها در محل کاشت، خن

حد قابل (توجه به شرایط آب و هوایی مناسب اهواز در پاییز و زمستان و نیز با توجه به حساسیت فوق العاده گیاه توت فرنگی به شوري 
  .، اقدام به کشت آزمایشی آن به صورت هیدروپونیک گردیدو آب در این منطقهو همینطور شور بودن خاك ) ds/m 1تحمل آن
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  مواد و روشها
 ي دانشگاه شهید چمران اهواز بردانشکدة کشاورز در ،)دار سرپوشیدهفنس گلخانه (در هواي آزاد  1388 -1389این پژوهش در سال 

 بسترسه ، )ماه دي 20آذر و  30آذر،  10(شت اتاریخ ک 3با  یبلوکهاي کامل تصادفاسپلیت فاکتوریل در قالب  آزمایشی پایه طرح
در کیسه به صورت هیدروپونیک  تکرار 3در "Queen Eliza"و  "Paros"دو رقم روز کوتاه و  )کوکوپیت، ماسه و پرلایت( شتاک

نشایی در هر ردیف بستر کاشت  تک گلدان 3از هر رقم،  .انجام شد مترسانتی 20و قطر دهانه  30ارتفاع  سیاه رنگ با هاي پلاستیکی
لازم به ذکر است . در نظر گرفته شد) یکی جهت برآورد عملکرد، یکی جهت تعیین سطح برگ و سومی جهت شمارش تعداد استولون(

ریخ کاشت، هر تاروز اول  10تا  .تامین شده بود ،شتادر شرایط مزرعه تا قبل از انتقال به اهواز و اولین تاریخ ک نشاءهاسرمایی  نیازکه 
ه اول به ازاي هر گلدان نیم لیتر در هفت 3در ) 9( محلول غذایی هوگلند. جهت تثبیت ریشه ها، گلدانها فقط با آب شهر آبیاري شدند

  . شدمی داده به گلدانها تصفیه در تناوب با آب  روز در هفته 3و  یک لیتر در هفته، )اردیبهشت ماه 20(و از هفته چهارم تا آخر هفته 
در سه بخش عملکرد و پارامترهاي وابسته، فاکتورهاي کمی و کیفی میوه و فاکتورهاي رشد رویشی مورد کتورهاي مورد ارزیابی فا

  .بررسی قرار گرفتند
هاي  گیري شد و میوهاندازه  اعشارتا دو رقم و کولیس دیچیتالی  ترازوتوسط  )پهن ترین قسمت و عمود بر محور قطبی( میوهو قطر وزن 

در  )قابل فروش( متر به عنوان عملکرد درجه یکمیلی 15-30لی و میوه هاي با قطر درجه عا میلیمتر به عنوان عملکرد  30 طر بیشتر ازبا ق
ها  و سفتی گوشت میوه صورت گرفت توسط خط کش میلیمتري ،، دمبرگ و دمبرگچهاندازه گیري طول دم میوه .)1( نظر گرفته شدند

  .بر حسب نیوتن مشخص گردید  FG - 5020دیجیتالی مدل  )Penetrometer(با استفاده از سفتی سنج 
که بدین منظور سطح برگچه  گردید، استفاده UKمدل  Leaf area meter)(براي اندازه گیري سطح برگ از دستگاه سطح سنج برگی 

ا مواد جامد محلول ی . اندازه گیري می شد) گهفته بعد از  شروع رشد هر بر 4تا  3(وسط هر برگ به مرور زمان و با بالغ شدن برگ ها 
TSS توسط رفراکتومترمیوه عصاره ، )Refragtometer ( دستی دیجیتالیATAGO  1مدل A.PAL -  سنجیده  بر حسب درجه بریکس

 3/8تا  1/8به   pHنرمال تا رسیدن  1/0تیتراسیون با سود عصاره میوه از روش قابل تیتراسیون و براي مشخص شدن میزان اسیدیته  شد
   .مشخص گردید 100ضربدر  درصد میوه بندي نیز با شمارش تعداد میوه نسبت به تعداد گل. استفاده گردید

و براي مقایسه میانگین ها از آزمون چند دامنه اي دانکن استفاده  بوده MSTATCنرم افزار آماري از با استفاده تجزیه و تحلیل داده ها 
  .نیز جهت برآورد میزان همبستگی موجود بین برخی صفات به کار گرفته شد  SPSSنرم افزار آماري . شد
  

  نتایج و بحث
عملکرد کل را تولید ) گرم 06/77(و کمترین ) گرم60/167(نشاء هاي کاشته شده در تاریخ هاي کشت اول و سوم به ترتیب بیشترین 

، درجه )گرم 18/55و  41/96) (ان برداشت تا نیمه دوره برداشتاز ابتداي زم(هاي زودرس عملکرد میزانبیشترین و کمترین  .کردند
  . ترتیب از تاریخ هاي کشت اول و سوم برداشت شد همین به  نیز )گرم 71/33و  94/58(درجه یک  و) گرم 11/43و  15/99(عالی 

 )گرم 43/47و  80/128(ه عالی درج، )گرم 64/60و  16/97(، زودرس )گرم 80/100و  00/186(میزان عملکرد کل بیشترین و کمترین 
م به ترتیب از بستر کوکوپیت و پرلیت برداشت شد به جز عملکرد درجه یک که با وجود عد) گرم 25/43و  37/54(درجه یک و 

  .از بستر ماسه برداشت شدکمترین میزان، تفاوت معنی دار بین اثر بسترها، 
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 49/48و  88/100(، زودرس )گرم 95/97و  60/161(و کمترین میزان عملکرد کل  بیشترینبه ترتیب  "کوئین الیزا  "و  "پاروس" ارقام  
به جز عملکرد درجه یک که بیشترین را تولید کردند ) گرم 10/38و  58/60(و درجه یک ) گرم 50/34و  81/118(، درجه عالی )گرم

  . اختصاص یافت "کوئین الیزا "میزان به رقم 
دها در تاریخ کشت اول، مناسب بودن شرایط رشد گیاهی و نیز داشتن زمان کافی جهت رشد رویشی علت بیشتر بودن میزان این عملکر

از آنجایی که ویژگیهاي . بوده که باعث تجمع مواد کربوهیدراته بیشتر و تولید عملکرد بیشتر نسبت به دو تاریخ کشت دیگر شده است
بیشتر بودن . چنین نتیجه اي دور از انتظار نبوده است  بسترها با هم تفاوت دارد،رطوبتی و نیز میزان ذخیره مواد غذایی در هر یک از این 

سازگاري بیشتر این رقم با شرایط آب و هوایی اهواز باشد و یا اینکه این رقم به نیز می تواند نشانگر  "پاروس"در رقم  هامیزان عملکرد
 نمودمی توان چنین برداشت . ند بیانگر مناسب بودن آن براي کشت باشدطور ژنتیکی عملکرد بالایی دارد که در این صورت نیز می توا

بوده، با در نظر داشتن محدوده دمایی  C 4/24° )2( که در طی زمستان در اهواز که بالاترین مقدار متوسط دما طبق داده هاي هواشناسی
  .مناسب رشد و تولید عملکرد بهینه بوده است  می باشد؛  C26° ا ت 10 رشد توت فرنگی که

، )50/2و  17/4(بیشترین و کمترین تعداد طوقه . تاثیر معنی داري نداشتزمان کاشت بر تعداد طوقه، خوشه، گل و درصد میوه بندي 
وپیت و ماسه تعلق داشت به جز به بسترهاي کوک%) 43/42و % 31/51(و درصد میوه بندي ) 33/20و  82/33(، گل )22/4و  78/5(خوشه 

صفات این از بین . برعکس بود و کمترین درصد در بستر کوکوپیت و بیشترین درصد در بستر ماسه برآورد شددرصد میوه بندي که 
 تحت تاثیر رقم قرار گرفتند و بیشترین تعداد گل را رقم%) 38/41و % 41/54(و درصد میوه بندي ) 77/21و  85/28(فقط تعداد گل 

و نیز تعداد ) 805/0(ضریب همبستگی بین عملکرد و تعداد گل . داشت "کوئین الیزا "و بیشترین درصد میوه بندي را رقم  "پاروس"
بنابراین استنباط می شود که هر چه طول دوره . بود) 437/0(، به مراتب بیشتر از همبستگی بین تعداد طوقه و عملکرد )624/0(خوشه 

، دیرتر باشد، عملکرد به طور قابل ملاحظه اي افزایش می C 26°ان برخورد دوره گلدهی با گرماي بالاتر از رشد رویشی بیشتر و زم
  .یابد

و میوه ) گرم 78/14( هبیشترین اثر را داشت در افزایش وزن میوه کوکوپیتبستر  .وزن متوسط میوه تحت تاثیر زمان کاشت قرار نگرفت
 يداراي وزن متوسط میوه بیشتر "پاروس"رقم  .)گرم 75/10( ین وزن متوسط را داشتندهاي برداشت شده از بستر پرلیت کمتر

مربوط به میوه هاي برداشت شده از بستر ماسه  نیز بیشترین و کمترین سفتی). گرم 11/9( بود "کوئین الیزا "رقم  نسبت به) گرم31/15(
  . بود) نیوتن 61/1( "پاروس"رقم بیشتر از )  نیوتن 82/1( "الیزا کوئین "رقم  در  که) نیوتن 44/1(و کوکوپیت بود ) نیوتن 85/1(
کوئین  "و در رقم  بودي اما در دو رقم داراي تفاوت معنی دار یر زمان و بستر کاشت قرار نگرفتتحت تاث Tss/TAشاخص طعم یا .

کیفیت میوه غالبا با ویژگیهاي منفی . رسید 27/9 به این نسبت "پاروس"برآورد شد در حالی که در رقم  57/10مقدار این نسبت  "الیزا
  ).5(همبستگی دارد ) TAو  TSS(به ویژه اندازه میوه توت فرنگی به طور منفی با کیفیت هاي تجاري . همراه است

و  )78/19( و در تاریخ کشت سوم کمترین تعداد) 2cm 0/600( برگ و سطح) 0/31(رین تعداد تاریخ کشت اول داراي بیشتنشاءهاي 
. شمارش شد) 22/21(و کمترین تعداد در بستر پرلیت ) 11/32(بیشترین تعداد برگ در بستر کوکوپیت . را داشتند) 2cm 50/485(سطح 

شمارش ) 2cm 5/542با سطح  30/22( "پاروس"نسبت به رقم ) 2cm 7/555با سطح  15/28(تعداد برگ بیشتري  "کوئین الیزا "در رقم 
این نتیجه قابل  است، که در نتیجه ساخت مواد کربوهیدراته بیشتري "کوئین الیزا "در رقم  دن شاخص طعمشد که با توجه به بالا بو

 mm(، طول دمبرگچه )cm 10/8و  cm 20/10(شاخص هاي رشد رویشی یعنی طول دمبرگ بیشترین و کمترین مقادیر . تعمیم می باشد
بسترهاي کوکوپیت و ماسه داراي  .رتیب در تاریخ کشت سوم و اول بودبه ت) 06/0و  89/1(و تعداد استولون ) mm 39/5و  03/7
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 cm(داراي طول دمبرگ، دمبرگچه و تعداد استولون بیشتري  "پاروس"رقم  ر بر هر یک از این شاخص ها بودند وبیشترین و کمترین اث
93/10 ،mm 26/7  ( "کوئین الیزا "نسبت به رقم ) 59/1وcm 81/7 ،mm12/5  دبو) 07/0و.  

ماندگاري آن تاثیر  سفتی گوشت میوه توت فرنگی در قابلیت حمل و ارقام پر رشد داراي عملکرد بالایی هستند  و نیز با توجه به اینکه
ترکیبی از بستر ماسه و  ، "پاروس"عملکرد در تاریخ کشت اول و نیز داشتن عملکردهاي بالاتر رقم بالا بودن و همچنین زیادي دارد 

  .قابل توصیه می باشد "پاروس"نیز تاریخ کشت اول و رقم  بستر ماسه ودر سیستم هاي مکانیزه  کوکوپیت و یا
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Abstract 
This Studies were conducted with the aim to optimize planting time, medium culture and more suitable variety in 
Ahvaz Climate  in years 2009-2010 at Randomized complete block design in splite plote factorial with 3 time culture 
with distance 20 days (10 Dec., 30 Dec. and 20 Jan.), 3 medium culture (cocopit, sand and perlite) and two 
Strawberry cvs. “paros” and “queen eliza” at 3 replication in hydroponic system. 
Planting date had significant effect on total yield, early yield, excellend and marketable yield, but number of crown, 
florescence, flower and fruitset% did not affect. The highest amonts of yields was belonged to first planting date in 
cocopit bed and cv. "paros", while in most cases no significant difference was observed among first date and 
secendry date or  sand and perlite bed. quality and quantity parameter of fruit were affected by culture beds to plant 
date. The highest medium weight belonged to cv. "paros" in cocopit bed. Cv. “queen eliza” had more flavour index 
and firmnes than to cv. "paros" and sand bed increased firemnes. Vegetative growth indexes exp. Length of petiole, 
petiolet and number of stolon had highest amongs in third date and cv. “paros” specially in bed cocopit, while in cv. 
“queen eliza” the number of stolon reached to zero. number and leaf aera had highest amont in first date too. 
Keywords: medium culture, strawberry, hydroponic, cocopit, sand, perlite. 
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