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  چکیده
تیمارها . تکرار به اجرا در آمد 3تیمار در  27آزمایش در باغ توت فرنگی شهرستان گرگان در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با 

 بر برخی از شاخص پی پی ام 200و  100با غلظت هاي صفر،  اورهو  پی پی ام 1500و  1000صفر،  غلظت هايدر  کلرید کلسیمشامل 
و انبارمانی  مواد جامد محلولتعداد میوه، درصد تشکیل میوه، تعداد گل، برگ، تعداد طوقه،  تعدادهاي رشد رویشی و زایشی از  قبیل 

، 200اوره  در تیمار .بود پی پی ام 1500، کلرید کلسیم 200اوره برگ مربوط به تیمار  تعدادترین نتایج نشان دادند بیش. مطالعه شدمیوه 
هاي بهبود شاخصکه تغذیه کافی می تواند سبب نتایج نشان داد این  .مربوط به تیمار بودمیوه بیشترین تعداد سیم پی پی ام کلرید کل

  .دشوکمی و کیفی توت فرنگی رقم سیلوا 
  . کیفیت و کمیتتعداد گل، توت فرنگی،  ،انبارمانی: کلیدي کلمات

  
 مقدمه

توت فرنگی به دلیل  ).9(ترین میوه هاي مناطق معتدله استیکی از به  )Rosaceae( از خانواده) Fragaria ananasa(  توت فرنگی
داشتن سرعت بالاي تنفس در دوره پس از برداشت، شدیداً در معرض فساد بوده بنابراین به کار بردن شیوه هایی جهت کاهش فساد 

ي انجام شده در درختان میوه نشان داده که در بین عناصر غذایی هاپژوهش ).10(کنندزایش عمر انبار مانی این میوه میپذیري اقدام به اف
را بر تشکیل میوه دارند و نیاز به این عناصر در بعضی از مراحل از جمله مرحله فنولوژیکی گیاه زیادي عناصر نیتروژن و کلسیم تاثیر 

این عنصر نقش بسیار . ه درختان نیتروژن استیکی از مهمترین عنصر غذایی در تغذی ).6(مرحله تشکیل میوه ضروري می باشد مانند
بوته هاي توت نشان دادند که ) 6(ماس). 8(صول و رسیدگی میوه ها داردمهمی در رشد رویشی، گلدهی، تشکیل میوه، عملکرد مح

دهاي نیتروژن نشان داد که میزان مصرف بهینه کوو همچنین  هاي ریز تولید می کنندچک و میوهفرنگی داراي کمبود ازت، گلهایی کو
هاي سلولی اري دیواره سلولی و پایداري غشاءکلسیم سبب پاید. شت تر می شودسبب تشکیل گلهایی با اندازه مناسب و میوه هاي در

 (شارما. شودفرنگی میسیم سبب کاهش عملکرد در بوته توتگزارش داند کمبود کل. ارتباط نزدیکی با میزان سفتی گوشت میوه دارد
جهت تامین کلسیم در . که کلسیم در ساختمان تیغه میانی سلولها و بافت گیاهی در ترکیبی به نام پکتات کلسیم وجود دارد نشان داد) 8

بر هدف از انجام این پژوهش برسی کاربرد روي، کلسیم و نیتروژن  .شودمیزان هاي متفاوت استفاده میبیشتر موارد از کلرور کلسیم با 
    .و کیفی و انبارمانی توت فرنگی رقم سیلوا است ات کمیدرصد تشکیل میوه و خصوصی

  
  مواد و روشها

 آزمایشی رقم سیلوا توت فرنگی خصوصیات کمی و کیفیبر عملکرد و  کلسیمنیتروزن و به منظور بررسی و مطالعه اثرات محلول پاشی 
تیمار در  9الب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با آزمایش به صورت فاکتوریل در ق. در گرگان به اجراء در آمد 1390 -1391در سال 

نیتروژن از منبع اوره با سه غلظت   براي انجام محلول پاشی. استفاده شد بوته توت فرنگی 16در هر تکرار از . تکرار به اجرا درآمد 3
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محلول پاشی . مصرف گردید ام پی پی) ، صفر 1000و  1500( با سه غلظت  کلسیم از منبع کلرید کلسیمو  پی پی ام) وصفر 100، 200(
در کل مدت  .شدمحلول پاشی انجام استفاده هفته دوم اسفند در زمان رشد رویشی در . در سه مرحله با فاصله سه هفته اي انجام گردید

مانی، از هر براي اندازه گیري انبار. مرده و درصد تشکیل میوه بدست آمدتعداد گل و میوه هر بوته ش ماه بود 4میوه دهی که به مدت 
روز قرار داده سپس در پایان روز پنجم  5میوه به طور تصادفی انتخاب و در داخل جعبه هاي پلاستیکی در مزرعه به مدت  20تیمار 

ستگاه با استفاده از یک د. درصد میوه هاي سالم را باتوجه به کیفیت و عدم پوسیدگی به عنوان شاخص درصد میوه سالم بدست آوردیم
 .محل طوقه تعداد برگ ها شمارش شدماه از  4بعد از گذشت . میزان مواد جامد محلول آنها بدست آمد )رفراکتومتر(ستی قند سنج د

   .نجام گرفتا Mstatc  نرم افزار و % 5در سطح احتمال  دانکن آنالیز داده ها و مقایسه میانگین با استفاده از آزمونروش 
  

  نتایج 
کلسیم  و نیتروژن پاشی کههاي محلولدر بوته نشان داد که در تمام تیماربرگ  تعداددر  آزمایش از این با توجه به نتایج به دست آمده

ه نسبت بوت تعداد گل در در رفته بین تیمار هاي به کار .در ترکیب آنها وجود دارد نسبت به تیمار شاهد افزایش معنی داري داشته است
با افزایش نیتروژن به دلیل افزایش رشد رویشی توان رشد . ه استشدندرصد دیده  5مال داري درسطح احتبه تیمارشاهد اختلاف معنی

نسبت به تیمارشاهد فته بر درصد تشکیل میوه در بوته د که بین تیمار هاي به کار رانتایج نشان د .زایشی و تولید گل کاهش یافته است
نتایج کاربرد تیمارها در تشکیل و تعداد گل دربوته بسیار موثر ه به با توج. درصد دیده می شود 5اختلاف معنی داري درسطح احتمال 

 نتایج بدست آمدهبا توجه به . میزان مواد جامد محلول میوه به طور معنی داري تحت تاثیر عناصر به کار رفته قرار گرفت. بوده است
به کار  اورهبا توجه به نتایج با افزایش غلظت کلسیم و . بودندل میوه بسیار تاثیر گزار کاربرد عناصر به کار رفته در میزان مواد جامد محلو

مشاهده شده  درصد5بین سایر تیمارها با تیمار شاهد اختلاف معنی داري در سطح احتمال . رفته عمر انبارمانی میوه ها افزایش یافته است
  .)1جدول ( است
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  فرنگیلسیم بر خواص کمی و کیفی توتو کروژن ثرات متقابل سطوح مختلف نیتمقایسه میانگین ا -1جدول

  انبارمانی

Shelf life 
after 5 

day  

مواد جامد 
  محلول

(T.S.S %)  

تعداد میوه 
 در بوته

No. of 
flower 
plant -1  

درصد تشکیل 
 میوه

Percent of 
fruit set  

تعداد گل در 
 بوته

No. of 
flower/pla

nt  

 تعداد برگ

 

No. of leaf 

 تیمار

Treatment  
  بلوك

d4/55  d85/6  d6  a 7/85  c7  e8/16  =0/Ca =0 N 1  

b1/63  cd1/7  bc2/7  b7/84  b5/8  c2/21  =0/Ca=1000 N  2  

a15/67  c2/7  bc3/7  d3/81  ab9  b8/22  =0/Ca=1500 N  3  

d1/57  d9/6  bc2/7  e8/80  abc95/8  d7/19  =100/Ca=0 N  4  

c6/61  cd1/7  c7  d3/81  bc6/8  b6/22  =100/Ca=1000 N  5  

b5/64  bc3/7  b42/7  e4/80  a2/9  b7/22  =100/Ca=1500 N  6  

d3/56  cd15/7  bc2/7  c7/82  bc7/8  c6/21  =200/Ca=0 N  7  

cd5/59  b4/7  bc2/7  e80  ab9  ab5/23  =200/Ca=1000 N  8  

48c/61  a7/7  a8/7  a7/85  a1/9  a1/24  =200/Ca=1500 N  9  

داراي اختلاف معنی داري نمی % 5اشند از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال در هر ستون میانگین هاي که داراي حروف مشابه می ب* 
  .باشند

  بحث
در اثر کمبود کلسیم سیستم ریشه اي بوته توت فرنگی ضعیف شده و در نتیجه توان رویشی و تولید برگ و استولون به شدت کاهش 

نشان داد که با محلول ) 1(در آزمایشی لولایی ). 6(هد شد می یابد، که دراین زمان محلول پاشی سبب افزایش توان رویشی بوته خوا
 و همکاران به گزارش سیماتو .پاشی کلسیم و اوره سبب افزایش تعداد برگ و رشد طول دمبرگ توت فرنگی رقم کامروسا شده است

گزارش  .افزایش محصول شد محلول پاشی اوره به طور معنی داري سبب جلوگیري از ریزش میوه هاي زیتون و در نتیجه ، کاربرد)4(
لولایی و همکاران در آزمایشی گزارش . دادند که محلول پاشی کلسیم در توت فرنگی سبب افزایش میزان مواد جامد محلول شده است

است که محلول پاشی کلسیم در توت فرنگی سبب افزایش عمر انبارمانی توت فرنگی از طریق استحکام دیواره سلولی شده دادند 
که وجود کلسیم به مقدار کافی از طریق محلول پاشی استحکام و سفتی میوه توت  ندگزارش کرد) 5(و همکاران هرناندز  .)3و2(
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که با توجه به نتایج بدست آمده در این آزمایش بااین نتایج  .فرنگی را افزایش داده و توان ماندگاري بالایی را در میوه ایجاد می کند
ده از ازت در حد مطلوب سبب افزایش تولید میوه خواهد شد ولی از طرفی افزایش ازت سبب تولید میوه هایی استفا .کاملاً مطابقت دارد

زمایش با نتایج آبا توجه به نتایج به دست آمده در این ). 7(نرم و بی کیفیت می شود که در نتیجه کاهش عمر انبارمانی را به دنبال دارد
  .مانی توت فرنگی مطابقت داردگران بر عمر انباریگزارش شده توسط د
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Abstract 
The experiment was carried out in the Gorgan region; in randomize complete blocks design with 27 treatments and 
three replications. Treatments included of chloride calcium in concentrations 0, 1000 and 1500 ppm and urea in 
concentration in 0, 100 and 200 ppm was to each strawberry Were studied on some vegetative and sexual growth 
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indices of balm such as number leaf, number of crown, number flower, number fruit, fruit set, t.s.s and shelf life of 
fruit. Results showed that the maximum number leaf was in (N =200/Ca=1500) treatment. The treatments calcium 
chloride (1500) ppm has the greatest effect on the shelf life of fruit. Result shown so maximum number of flower and 
number crown and t.s.s well were in (N =200/Ca=1500) treatment. The treatments of urea (200) ppm and calcium 

chloride (1500) ppm have the greatest of fruit number. This showed that optimum nutrition can increase on 

Qualitative and Quantitative Characteristics of Selva cultivar Strawberry. 
Keywords: Number of flower, Shelf life, Strawberry, Quality and Quantity.  
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