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  تعیین نیاز سرمایی و بررسی تغییرات کربوهیدرات دو رقم انگور در دوره سرمادهی
 1ر یا، راضیه خواجه2 ، سعید عشقی*1 مهدي گاراژیان

  .دانشیار بخش علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز، شیراز -2. دانشجویان سابق کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشگاه شیراز، شیراز -1
  

  چکیده
و تغییرات کربوهیدراتهاي محلول و نشاسته در طی ) رطبی قصرقمشه و سیاه شیراز( این پژوهش به منظور تعیین نیاز سرمایی ارقام انگور

). C2˚دماي (آوري و در یخچال قرار گرفت ش برگ در پاییزجمعشده پس از ریزهاي یکنواخت از ارقام ذکرقلمه. سرمادهی انجام شد
و نور ممتد  C25˚ها درآب مقطر، دماي سپس قلمه. ساعت سرمادهی بود 500و 100،200،300،400، )شاهد(0: تیمارهاي سرمایی شامل

و نشاسته در سه  قندهاي محلول. ثبت شدها از جوانه% 50ها، تعداد روز تا شکوفایی اولین جوانه ودرصد شکوفایی جوانه. قرار گرفتند
 400نتایج نشان داد که بالاترین درصد شکوفایی جوانه در تیمار. گیري شدهاي سرمادهی شده اندازهگره قلمهبافت جوانه، گره و میان

شیراز در ها در رقم سیاهاز جوانه% 50ترین زمان تا شکوفاییکوتاه%).  97,2، رطبی98,9سیاه شیراز (ساعت سرمادهی به دست آمد  500و
میزان نشاسته درهر . برآورد شد) روز 20(ساعت سرمادهی 400، در رقم رطبی قصرقمشه در تیمار)روز 29(ساعت سرمادهی 500تیمار 

ایش هاي تیمار نشده بود وقندهاي محلول قلمه با سرمادهی افزبالاترین میزان نشاسته در قلمه. با تیمارسرمادهی کاهش یافت دو رقم
  . یافتند

  نیاز سرمایی، قندهاي محلول، نشاسته: واژگان کلیدي
  

  مقدمه
هاي مختلف قابل کشت و کار است و امروزه از لحاظ سطح زیر کشت در گستره وسیعی از اقلیم .Vitis vinifera Lانگور با نام علمی  

اگر چه انگور در مناطق ). Antonio et al., 2009(بد یا هایی است که در دنیا پرورش می هاي آن، یکی از مهمترین میوه وردهآو فر
 ;Umberto et al., 2006)کند گرمسیر و نیمه گرمسیر قابل کشت است ولیکن دراین مناطق سرماي زمستانه کافی دریافت نمی

Corrales- Maldonado et al., 2010) .عامل ورف نشده همچنین در مناطق معتدله داراي زمستان ملایم خفتگی به صورت کامل برط
-سرماي زمستانه ناکافی باعث باز (Webb et al., 2007; Corrales-Maldnado et al., 2010). اصلی کاهش محصول اقتصادي است

میزان کم کربوهیدرات، خشکی و آبیاري، میزان . (Loombard, 2000; Antonio et al., 2009) ها میشودنرمال جوانهشدن نامنظم وغیر
دانش ما   ..(Umberto et al., 2006; Corrales- Maldonado et al., 2010)سرمایی بر شکوفایی جوانه اثر منفی داردسرما و آسیب 

هاي اقتصادي، نگهداري و مدیریت انگور و درختان میوه معتدله در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر درباره نیاز سرمایی ارقام انگور و جنبه
 ,Antonio et al., 2009; Boonprakob and Byrne)ساعت است 400تا  50ز سرمایی عمده ارقام انگورگفته شده که نیا. محدود است

ها و تغییر آن در درختان میوه مناطق معتدله نقش مهمی سطح کربوهیدرات. شوددرون خفتگی توسط عوامل داخلی کنترل می. (2005
ها یکی ازعوامل اصلی کنترل و رشد و نمو جوانه خفته و رفع وهیدراتدر دسترس بودن کرب. در فرایندهاي فیزیولوژیکی گیاه دارد

در انتهاي فصل کربوهیدرات معمولا به نشاسته تبدیل، ذخیره (Loombard, 2000; Boonprakob and Byrne, 2005). خفتگی است
 ,Bhowmik and Matsui, 2003; Barbarox and Breda, 2002; Aysel)شوندشده و منبع انرژي براي شکوفایی جوانه در بهار می

2006) .Mathiason  2008(و همکاران (هاي قلمه(V. riparia) تیمار 5را در)سرمادهی قرار داد و ) ساعت 2000و 1500، 1000، 500، 0
آورد ساعت بر 800تا  500دانه همچنین میزان نیاز سرمایی انگور رقم تامسون بی. ساعت گزارش کرد 1500میزان نیاز سرمایی را
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هاي مختلف بنابراین هدف ازاین پژوهش تعیین نیاز سرمایی، تغییرات نشاسته و قندهاي محلول در بافت. (Francisco et al., 2008)شد
  .درختان انگوربود

  
  هامواد و روش

آوري و به جمع )درجه 13با رسیدن دما به زیر(هاي انگور یکنواخت ارقام سیاه شیراز و رطبی قصرقمشه در ابتداي خفتگیقلمه 
ها در سپس قلمه. ساعت قرار گرفتند 500و  400، 300، 200، 100، )شاهد0(و مدت زمان ) C2˚(آزمایشگاه منتقل شده و در یخچال 

ها و تعداد روز تا جوانه% 50درجه و شرایط نوري ممتد جهت بررسی میزان شکوفایی جوانه، تعداد روز تا شکوفایی 25آب مقطر، دماي 
- گره نیز مورد اندازهبافت جوانه، گره و میان 3هاي محلول درهمچنین تغییرات نشاسته و کربوهیدرات. ولین جوانه بررسی شدشکفتن ا

  .مورد بررسی قرار گرفتند% 5و در سطح   LSDو آزمون  SPSS16افزار نتایج به دست آمده توسط نرم. گیري قرار گرفت
  

  نتایج و بحث
بالاترین میزان شکوفایی جوانه درهر دو رقم در . ه سرمادهی تاثیر زیادي در شکوفایی جوانه داشته استآمدبر اساس نتایج به دست 

ترین مدت تا همچنین طولانی. به دست آمد) بدون سرمادهی(ساعت سرمادهی و کمترین نیز مربوط به تیمار شاهد 500و  400هايتیمار
- کوتاه. هد بود که با سرمادهی و افزایش مدت زمان آن کاهش چشمگیري را نشان دادها در تیمار شاجوانه% 50شکوفایی اولین جوانه و

 500و در رقم سیاه شیراز در تیمار) روز20(ساعت سرمادهی 400ها در رقم رطبی در تیمارجوانه% 50ترین مدت زمان تا شکوفایی 
ساعت  400و 500ترتیباه شیراز و رطبی قصرقمشه را بهتوان نیاز سرمایی رقم سیبنابراین می. به دست آمد) روز 29(ساعت سرمادهی

  . سرمادهی تعیین کرد
  تیمار سرمایی     

 500 400 300 200 100 0   نام رقم

  سیاه شیراز

 تعداد روز تا شکوفایی
45a  38b 36c  29d  24e  25e  

 )روز(اولین جوانه

 تعداد روز تا شکوفایی 
59e   48b  47b  38c  32d 29e  

 )روز(هانیمی از جوانه

  45,8d   49,9d  58,4c  91,6b 98,9a  95,8ab  درصد شکوفایی جوانه

 رطبی

 تعداد روز تا شکوفایی
 32a  29b  27c  18d 16e  16e  

 )روز(اولین جوانه

 تعداد روز تا شکوفایی 
 42a 38b  30c  24d   20e 21e  

 )وزر(هانیمی از جوانه

 24,9e  36d  47,2c  74,9b  97,2a 99,3a  درصد شکوفایی جوانه
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اعداد (ها و همچنین درصد شکوفایی جوانه در تیمارهاي مختلف سرمادهی جوانه% 50تعداد روز تا شکوفایی اولین جوانه،  -1جدول 
  )دارندن LSDآزمون % 5داري از لحاظ آماري در سطح داراي حروف مشترك اختلاف معنی

بود و ) بدون سرمادهی(هاي محلول در بافت جوانه ارقام مورد بررسی نشان داد کمترین میزان در تیمار شاهدبررسی میزان کربوهیدرات
-ساعت سرمادهی به حداکثر خود می 500و 400با سرمادهی و افزایش مدت زمان آن افزایش چشمگیري یافت به طوري که در تیمار

میزان نشاسته جوانه نیز در ابتداي سرمادهی بیشترین میزان بود و . گره نیز روند مشابهی را داشتهاي گره و میانبافتهاین افزایش در  .رسد
گره نیز با هاي گره و میانمیزان نشاسته موجود در بافت. ساعت سرمادهی رسید 500با سرمادهی کاهش یافته و به کمترین میزان در تیمار

هرچند میزان کلی نشاسته در این دو بافت نسبت به جوانه بیشتر . سرمادهی روند مشابه جوانه را نشان دادندکاهش مقدار خود در طی 
  . بود

     
  )ساعت(تیمار سرمایی

 500 400 300 200 100 0 نوع بافت    رقم 

 سیاه شیراز

  )mg/g( نشاسته
 0,407a 0,406a 0,382b 0,36d 0,365c 0,36d جوانه

 0,506a 0,499b 0,494c 0,485d 0,477f 0,481e گره

 0,564a 0,553b 0,491c 0,465e 0,453f 0,469d میانگره

 29a 31b 32b 35c 36c 36c جوانه کربوهیدرات

 26a 26a 29b 33cd 32c 34d  گره  )mg/g( محلول

 
 27a 29b 32 c 33cd 34d 33cd میانگره

 رطبی

  )mg/g( نشاسته
 0,437a 0,436a 0,431b 0,42 c 0,411d 0,402e جوانه

 0,493a 0,486 b 0,474 c 0,461d 0,462d 0,452e گره
 0,55a 0,541b 0,539 c 0,535d 0,521e 0,511f میانگره

 32a 31 a 34 b 34b 36c 37c جوانه کربوهیدرات

 a 32a 34b 35bc 35bc 36c 32 گره  )mg/g( محلول

 
 30a 31ab 31ab 31ab 32bc 33c میانگره

داري از لحاظ اعداد داراي حروف مشترك اختلاف معنی(بافت مورد بررسی 3میزان نشاسته و کربوهیدرات هاي محلول در  -2جدول
  ).ندارند LSDآزمون % 5آماري در سطح 

 ,.Antonio et al)شرایط محیطی مختلف و همچنین تنوع ژنتیکی منجر به ایجاد نیاز هاي سرمایی متفاوتی در ارقام انگور شده است 

در پژوهش انجام شده توسط . تر استفاده کردتوان ارقام با نیاز سرمایی کم را جهت کشت در مناطق گرمبا تعیین نیاز سرمایی می .(2009
همچنین نتایج به دست آمده با . ساعت سرمادهی برآورد شد 200میزان نیاز سرمایی رقم عسگري انگور) 1387(کاووسی و همکاران 

) 2008(و همکاران Francisco، )2008(وهمکاران Mathiason، )2002(، جلیلی مرندي)2009(کیشنتایج پژوهش راحمی و پاك
با سرمادهی این . کنندگیاهان قبل از ورود به خفتگی کربوهیدرات زیادي را به صورت نشاسته در ریشه و ساقه ذخیره می. مطابقت دارد

در جهت رشد وهمچنین تامین مواد غذایی مورد نیاز هاي محلول تبدیل شده و سبب ایجاد مقاومت زمستانه نشاسته به کربوهیدرات
درختان ضعیف میزان کربوهیدرات کمتري ذخیره کرده و در نتیجه در بهار  .(Cox and Stushnoff. 2002 (شودابتداي بهار می
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 Joyو  Terenceو همچنین ) 2004(همکاران و  Zapata. (Loombard, 2000) شودبا مشکل مواجه می دهیگلها و شکوفایی جوانه
که تغییر  گزارش شده استهمچنین . دهدمیداري نشان ی کاهش معنیها با سرمادهکردند که میزان نشاسته قلمه گزارش) 2002(

 Bonhomme)ت که ممکن است در اثر فعالیت انزیم آمیلاز باشد سهاي محلول جوانه بسیار بیشتر از سایر بافت ها بوده اکربوهیدرات

et al., 2005). شوند خوش تغییر میها نیز دستاسیدها و آمینومینآها موادي مانند نوکلئیک اسید، پروتئین، پلیعلاوه بر کربوهیدرات
(Bonhomme et al., 2005; Barbarox and Breda. 2002; Bhowmik and Matsui. 2003).سوکروز، (محلول هاي  افزایش مقدارقند

 ;Chinnasamy and Bal, 2003)و کاهش میزان نشاسته در طی تامین نیاز سرمایی توسط سایر پژوهشگران ) رافینوز و سوربیتول

Taulavuori et al., 2001; Aysel, 2006) نیز اثبات شده است.   
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Determination of chilling requirement and carbohydrate changes in tissues of grapevine cultivars 
during chilling exposure 

Mehdi Garazhian1*, Saeid Eshghi2, Razie Khajeyar1 
1- Dept. of Horticultural Sciences, Shiraz University, Shiraz - Iran. 2- Dept. of Horticultural Sciences, College of 

Agriculture, Shiraz University, Shiraz- Iran. 
Abstract 
This research was carried out to determine the chilling and heat requirements of cultivars (Rotabi, Siah Shiraz) 
grapevine and carbohydrate changes in tissues of cutting exposed to different chilling periods.. Uniform cuttings of 
above mentioned cultivars were harvested when leaves were abscised in autumn, and then transferred to refrigerator 
(2˚C). cuttings were subject to 0 (unchilled control), 100, 200, 300, 400, 500 chilling hours, then cuttings were put in 
distilled water at room temperature(25˚C) and continues light conditions. Percent of bud break and days to first and 
50% of bud break were recorded. Total soluble carbohydrate and starch content were measured in bud, node and 
internodes of chilled cutting. Results indicate that the highest bud break percent of ‘Siah Shiraz’ and ‘Rotaby’ were 
obtained from 400 and 500 h (99.3% and 96.4 %) respectively. The shortest time to 50% bud break of ‘Siah Shiraz’ 
was in 500 h (29 d) and in Rotabi was in 400 h (20 days) chilling. Rate of starch content in all cultivars were 
decreased and increasing when chilling exposed hours increased. The highest starch content was in unchilled 
cuttings. While soluble carbohydrate content in cuttings increased with increasing chilling hours.  
Keywords: Chilling requirement, Soluble Carbohydrate, Starch.  
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