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  بر روي صفات کمی و کیفی میوه فیجوآIBA پاشی هورمون اکسین اثر محلول
 )Feijoa sellowiana(  

  3 ، حسین مرادي2 ، سمیه قاسمی1 ، مجیده محمدنژاد1 ، خاطره اسدي1 ، زینب محسنی*1 مهدیه رحمتی
مربی گروه علوم باغبانی، دانشگاه علوم  -2. دانشجویان کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري، ساري -1

  .نابع طبیعی ساري، سارياستادیار گروه علوم باغبانی، دانشگاه علوم کشاورزي و م - 3. کشاورزي و منابع طبیعی ساري، ساري
  نویسنده مسئول*

  
 چکیده

داراي فعالیت آنتی اکسیدانی بالایی  آمیوه فیجو. است Myrtaceae گرمسیري، متعلق به تیره اي میوه )Feijoa Sellowiana(آفیجو
ن اکسین در بزرگ شدن از آنجایی که هورمو .ویتامین و پکتین است کارتنوئیدها، است و داراي غلظت قابل توجهی از پلی فنولها،

ر و طویل شدن سلول گیاهی نقش مستقیمی ایفا می کند بنابراین در این تحقیق به منظور بررسی اثر سطوح مختلف هورمون اکسین ب
 3و  )ppm 0,15,30,45(تیمار شامل اکسین 4کامل تصادفی با بلوك آزمایشی در قالب طرح  آصفات کمی و کیفی میوه فیجو

 .مورد مطالعه قرار گرفت هفته قبل از برداشت میوه، 3 حلول پاشیبه صورت م  تکرار

که در این بین  میوه بود، خاصیت آنتی اکسیدانی و TA، TSS، TSS/TA سفتی بافت، وزن، قطر،شامل طول،  صفات مورد بررسی 
ت کیفی اختلاف معنی اما در مورد صفا .معنی دار شد درصد 1صفت قطر میوه در سطح  درصد و 5صفات طول و وزن در سطح 

افزایش طول، قطر و وزن میوه  باعث ppm 45نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمار اکسین با غلظت  .داري مشاهده نگردید
  .نسبت به دیگر تیمارها و شاهد گردید آفیجو

  .اکسین، طول، قطر، وزن فیجوآ،: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
یکی از میوه هاي گرمسیري است که بومی شمال آرژانتین، جنوب  Myrtaceaeاز خانواده  Feijoa Sellowianaفیجوآ با نام علمی 

  )10(.دزیل، پاراگوئه و اروگوئه می باشبر
فیجوآ درختچه اي همیشه سبز است که گلهاي دوجنسی آن در اواخر اردیبهشت تا خرداد ظهور یافته و توسط پرندگان و حشرات 

 2,8 -5و سانتی متر طول  3-5میوه فیجوآ که معمولاً بین  .مهر و اوایل آبان برداشت می شوددو از اواخر گرده افشانی می شون
رنگ میوه آبی تا آبی کدر یا سبز . دارد به همراه قطعاتی از کاسه گل که به انتهاي آن چسبیده است مشاهده می شودسانتی متر قطر 

  )72,( .ایل به قرمز نیز یافت می شوداست که در برخی مواقع با رنگ قرمز یا نارنجی مخاکستري 
عصاره میوه فیجوآ داراي  )3(.از میوه این درخت براي تولید نوعی عصاره شیرین که کمی طعم اسیدي دارد، استفاده می گردد

بررسی هاي  )8(.فعالیت آنتی اکسیدانی قوي و غلظت قابل توجهی از پلی فنولها، کارتنوئیدها، ویتامین ها و پکتین است
عصاره فیجوآ داراي خواص ضد میکروبی، ضد التهابی و تغییردهنده سیستم ایمنی بدن است و می تواند  ندمایشگاهی نشان دادآز

 )93,(.تکثیر سلولهاي سرطانی را مهار کند

 این مواد طیف گسترده اي از نظر. کسین ها گروهی از هورمونهاي گیاهی هستند که باعث طویل شدن سلول گیاهی می گردندا
  ) 4,5( .واکنش هاي رشد و نمو را در گیاهان سبب می شوند

یکی از مهم ترین اثرات فیزیولوژیکی اکسین می توان به رشد سلولی اشاره کرد اکسین موجب بزرگ شدن سلول و در غلظت زیاد 
  )4,6. (زرگ تر می شودیعنی سلول از اندازه طبیعی خود ب. سبب هیپوتروفی می گردد
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میوه را می توان در توت فرنگی مشاهده کرد که اگر در مراحل ابتدایی رشد پس از تلقیح، میوه از نهنج گوشتی  اثر اکسین بر رشد
رده شود میوه ر ببه کاجدا شود، رشد میوه هم به یکباره متوقف خواهد شد که اگر به جاي بذر حذف شده غلظت مناسبی از اکسین 

  . طبیعی خود ادامه می دهد به رشد
  .ن پژوهش بر اساس نقش اکسین در میوه ها، ارزیابی اثر سطوح مختلف اکسین بر میوه ي فیجوآ می باشدهدف از ای

  
 روشها و مواد

 .گرفت انجام ساري طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاهکلکسیون میوه هاي گرمسیري  در 1391 سال پاییز در حاضر پژوهش
 .گردید اجرا تکرار 4 و تیمار 4 با تصادفی کامل طرح قالب در فیجوآ هاي میوه بر اکسین ثیرأت بررسی منظور به ارزیابی این

شروع محلول  زمان در) ppm 0,15,30,45( سطح 4 در اکسین هورمون و شدند انتخاب درخت کل از یکنواخت بطور ها میوه
به  20 توئین از یش سطح تماس هورمونافزا براي .دانجام ش روز 4 مرحله به فاصله ي هر 3 در و )برداشت از قبل هفته3 (پاشی

 هورمون از بعد هفته 1پاشی، هورمون از قبل(مرحله  3 در فیجوآ هاي میوه طول و قطر گیري اندازه .شد استفادههمراه محلول پاشی 
  .شد انجام) پاشی هورمون از بعد هفته  2و پاشی

 ها پنترومتر که اندازه دستگاه توسط میوه بافت سفتی .یري شداندازه گیري طول و قطر توسط کولیس و وزن نیز با ترازو اندازه گ
 :گردید محاسبه زیر فرمول بریکس و اسیدیته از واحد رفرکتومتر براساس دستگاه توسط TSS. می باشد واحدکیلوگرم براساس

 
: N1 سود نرمالیته  .V1 :تیتر جهت مصرفی سود حجم  .V2 :نمونه حجم  .Eqivalant :67.05اسیدمالیک  (وه می غالب اسید ( 

 تیتر جهت محلول مخلوط، از کردن صاف از پس .دگردی اضافه مقطر آب آن وزن برابر 5 و شد رنده میوه نصف تیتر، انجام براي
  .شد استفاده

در سپس نمونه ها . روي ورتکس مخلوط شد ٪85متانول  3mlگرم از پودر میوه با  0,5اندازه گیري خاصیت آنتی اکسیدانی براي 
 2.5. دقیقه قرار گرفتند 15به مدت  vpm 10000نمونه ها در سانتریفوژ . دقیقه نگهداري شدند 30دماي اتاق و در تاریکی به مدت 

cc  2.5از محلول بدست آمده با cc Dpph  ستگاه اسپکتروفوتومتر با دقیقه که در تاریکی نگهداري شدند در د 15مخلوط و پس از
  .ظرفیت آنتی اکسیدانی از فرمول زیر محاسبه شدد و ائت شقر nm 517طول موج 

  
RSA =مقدار جذب کنترل=  . ظرفیت آنتی اکسیدانی)  Dpphمقدار جذب نمونه=  .  )خالص  
  .شد انجام نانکد آزمون با تیمارها میانگین مقایسه و گرفت صورت  EXCELو  SPSSافزار نرم با ها داده آماري تحلیل و تجزیه

  
  نتایج

، TSS ،TAبر روي وزن، طول، قطر،  IBAداده هاي مربوط به اثر سطوح مختلف اکسین  واریانسنتایج بدست آمده از تجزیه 
TSS/TAنشان داده شده است1فت میوه و خاصیت آنتی اکسیدانی در جدول ا، سفتی ب. 

 به. است شده دار معنی ٪ 1 سطح در میوه قطر صفت و ٪ 5براساس نتایج موجود اختلاف میانگین وزن و طول میوه در سطح 
به ترتیب بعد  ppm30و  ppm15 تیمارهاي . اکسین، بیشترین میزان قطر، طول و وزن میوه مشاهده شد ppm45  غلظت در طوریکه
  .بهترین تیمار نسبت به شاهد بودند ppm45 از تیمار 
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  اکسین هورمون مختلف سطوح تیمار تحت فیجوآ میوه کیفی و کمی صفات واریانس تجزیه نتایج – 1جدول 
منابع 

  تغییرات
درجه 
  آزادي

 قطر میوه
cm  

 طول میوه
cm  

وزن 
 میوه
gr  

TSS 
درجه 
  بریکس

TA  
  

TSS/TA  PH   خاصیت
آنتی 

 اکسیدانی

سفتی بافت 
  میوه
kg 

 1.44n.s 7.98n.s 23.67n.s 1.46n.s  37.76n.s 0.036n.s *9.803 *15.146  **14.94 3  تیمار

 0.09 14.97 0.468 6.18 7.96 1.285 2.095 2.886  1.081 8 خطا
           11  کل

  .دارغیر معنی  n.s  .درصد 1معنی دار در سطح **  .درصد 5معنی دار در سطح *
به ترتیب بالاترین میانگین قطر و طول میوه ها نشان داده شده است که بر اساس آن  2در جدول  بین تیمارها  نیزمقایسه میانگین 

 .می باشد ppm45 گرم مربوط به تیمار اکسین با غلظت  18/8سانتی متر و میانگین وزن میوه با  44/31و  467/29

  گین صفات مورد بررسی در تیمارهاي مختلف در آزمایش اثر محلول پاشی هورمون اکسینمیان مقایسه –2جدول
منابع 

  تغییرات
 قطر میوه

cm  
 طول میوه

cm  
 وزن میوه

gr  
TSS 

درجه 
  بریکس

TA  TSS/TA  PH   خاصیت
آنتی 

 اکسیدانی

سفتی 
  بافت میوه

kg 

 24.1567b   26.0167b 3.983b 16.33a 5.387a 3.1267a 3.267a 81.743a 0.8a  شاهد
15 ppm 27.76a  29.463a 7.217a 17.13a 8.223a 2.2067a 3.9a 78.903a 0.63a 
30 ppm  27.7a   29.3a 6.03a 17.53a 4.94a 5.723a 3.5a 85.103a 0.567a 
45 ppm  29.467a   31.44a 8.18a 17.967a 7.663a 2.84a 3.7a 76.95a 0.54a 

  .حروف متفاوت نشان دهنده ي تفاوت میانگین ها می باشد*. 
،  TSS (مشاهده می شود نتایج حاصل از تجزیه واریانس میانگین تیمارها در صفات کیفی مورد بررسی  2همانطور که در جدول 

TA ،TSS/TA اختلاف معنی داري مشاهده نگردید و همه ي تیمارها در یک گروه  )، سفتی بافت میوه و خاصیت آنتی اکسیدانی
 )1شکل (. استنمودار قطر، طول و وزن میوه ها در شکل زیر نشان داده شده  .قرار گرفتند

 
 
 
 
  
  
 
  
  
  

  بحث
 45پاشی اکسین بر روي صفات مورد بررسی چنین مشاهده می گردد که غلظت با توجه به جدول تجزیه واریانس اثر تیمار محلول 

ppm افزایش غلظت اکسین منجر به افزایش طول، قطر و وزن میوه شده است که از . در صفات معنی دار شده بهترین تیمار می باشد
  .بزرگ شدن میوه است  جمله نقش هاي اکسین نیز بزرگ شدن سلول گیاهی و

 .میوه فیجوآ در سطوح مختلف هورمون اکسین، طول و وزن مقایسه میانگین قطر  -1شکل 
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به عنوان یک تشدید کننده اکسین، به این نتیجه رسیدند که محلول پاشی  PPAدر محلول پاشی  )6( )1391(ران نصرتی و همکا
همچنین اکسین منجر به تحریک نمو  .باعث تداوم رشد حبه هاي انگور و افزایش طول، قطر و در نهایت وزن حبه ها شده است

   .باعث افزایش وزن شودبافت هاي آوندي در میوه ها می شود که خود می تواند 
نوعی اکسین  (همچنین در محلول پاشی فنوتیول  . محلول پاشی نارنگی ساتسوما نیز با اکسین منجر به افزایش اندازه میوه شده است

  )5( .در نارنگی فورچون باعث افزایش اندازه میوه شد )مصنوعی
کیفی نارنگی کلماتین نیز حاکی از افزایش اندازه، وزن، بر ویژگی هاي کمی و  NAAنتایج بدست آمده از آزمایش بررسی اثر 

  )5( .می باشد ) mg/l 200 ( درصد آب و ویتامین ث میوه در بیشترین سطح هورمون
سال نشان داد بهترین تیمار استفاده از کود هاي  4 طی انشو نارنگی میوه متوسط وزن و قطر عملکرد، بر مختلف تیمارهاي تأثیر

  )1( .می باشد NAAمحلول پاشی  شیمیایی به همراه
بنابراین با نتایج بدست آمده در بالاترین غلظت به کار برده شده حاکی از آن است که اگر چه اکسین در سلول هاي تشکیل دهنده 

مشاهده برخی از صفات کیفی اثر مشخصی بر ي میوه مؤثر است و امکان افزایش اندازه میوه با افزایش غلظت وجود دارد، اما 
  .همزمان با تیمار هورمونی می باشد ي تغذیه ايهانیاز به برخی دیگر از تیمارنگردید، لذا جهت تکمیل نتایج 
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Abstract 
feijoa (Feijoa Sellowiana) Tropical fruit belongings to the family Myrtaceae. feijoa fruits have high antioxidant 
activity and contain significant concentrations of polyphenols, carotenoids, vitamin C and pectin. Since the 
hormone auxin in plant cell enlargement and elongation plays a direct role, So in this study to investigate the 
effect of different levels of the hormone auxin on fruit quantity and quality feijoa experiment in completely 
randomized block design with 4 treatments including auxin (0,15,30,45 ppm) and 3 repeat the spraying 3 weeks 
ago the harvested fruits were studied. 
Traits including length, diameter, weight, firmness, TA, TSS, TSS / TA and antioxidant properties of the fruit, in 
which the length and weight at 5% level and fruit diameter was significance1%. But there were no significant 
differences in qualitative traits. Analysis of variance showed that treatment with 45 ppm concentration of auxin 
increases the length, diameter and fruit weight feijoa than other treatments and control. 
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