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  ضرورت استفاده از کودهاي بیولوژیک به همراه ریز مغذي ها بر عملکرد و کیفیت انگور بیدانه در استان قزوین
  جعفر شهابی فر

 .عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی قزوین
  چکیده

آن درشهرستان تاکستان می  سطح زیر کشت ت عمدهانگور یکی ازمهمترین محصولات باغی دراستان قزوین بوده که قسم
استفاده  سطح با واحد در افزایش عملکرد ،لذا. می باشدپایین  "که نسبتا استتن درهکتار12دراستان انگور متوسط عملکرد.باشد

با تاکید .رداددردرجه اول اهمیت قرار ، می باشدو تغذیه متعادل گیاه  که همانا استفاده صحیح ازکودها، ازروشهاي مختلف 
برخی خصوصیات کمی  تیوباسیلوس بر و طرحی تحت عنوان تاثیرگوگرد،باغی  اراضی زراعی و در گوگرد استفاده از ضرورتبر

 5 این آزمایش درقالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی با.وکیفی انگوردرشرایط باغ درشهرستان تاکستان به مرحله اجرادرآمد

 - 2،) بدون کود بیولوژیک(شاهد -1:تیمارهاي موردمطالعه شامل.ددرآم بوته به مرحله اجرا 3 هرتیماربرروي تکرارو 3 تیماردر
+ سولفور + تیمار شاهد  – 5تیوباسیلوس و + سولفور + تیمار شاهد  -4سولفور ، + تیمار شاهد  -3عناصر ریزمغذي ، + تیمار شاعد

مصرف کودهاي شیمیایی  ،هاي موسسه تحقیقات خاك وآبدراین طرح براساس توصیه .بودعناصر ریز مغذي + تیوباسیلوس 
که  نتایج حاصله نشان داد. گردید انجام ودرزمان رسیدن میوه اقدام به نمونه برداري ازتیمارهاي آزمایشی وتجزیه وتحلیل داده ها

 1به ترتیب در سطوح بوته ،بازار پسندي ،عملکرد در واحد سطح،درصد قند و طول خوشه عملکرد قبیل برصفاتی از فاکتورکود
   عملکردمقادیر مربوط به صفات تیوباسیلوس بیشترین میزان  و گوگردکودي تیماردر. داشته استتاثیر معنی داري  %1و 5، 5،1،

بیشترین میزان  2تیمار  در و کیلو گرم در هکتار51900 و 17کیلوگرم، 6/51بوته،بازار پسندي و عملکرد در واحد سطح به ترتیب 
بر اساس .سانتی متربه دست آمد 40/30قداریمار بیشترین میزان طول خوشه به مهمین توبا اعمال درصد  17/32 به مقدار قند میوه

می توان اذعان داشت که استفاده از گوگرد همراه با عناصر ماکرو نسبت به حالتی که از این عناصر حتی به همراه  نتایج این پژوهش
ولی اثر گوگرد آنگاه موثرتر می گردد که این . مطلوبی بر برخی صفات مورد مطالعه داشته استریز مغذي ها استفاده شود تاثیر 

  . ماده به همراه مایه تلقیح تیوباسیلوس مصرف گردد 
  عملکرد ، انگور، ریزمغذيکودهاي بیولوژیک، : ژگان کلیدياو
  

  مقدمه
سطح زیر  هکتار 28000حدوداین استان داراي . ی گرددتولید این محصول در کشورمحسوب م مهم یکی ازقطب هاي استان قزوین

تن  12انگور استان  متوسط عملکرد .می باشد )هکتار25000حدود(که قسمت عمده آن درشهرستان تاکستان بوده  کشت محصول
ازجمله آن ها دراستان ارقام متعددي ازانگورتحت کشت بوده که .اهمیت خود را دراقتصاد استان نشان می دهد بوده که در هکتار 

می توان به ارقام بیدانه سفید، قرمز، عسگري فخري، چفته، شصت  عروس،ریش بابا، گزندایی، ملایی، مهدیخانی، صاحبی، 
  ).2(که ارقام غالب همانا بیدانه سفید و قرمزمی باشد.شاهانی، شاهرودي ، گوري، کره لی و احمدي را نام برد

. تیوباسیلوس باعث افزایش جذب عناصر غذایی و در نهایت افزایش عملکرد می گرددکاربرد گوگرد همراه با باکتري هاي   -
در بررسی اثر مصرف گوگرد و تلقیح باکتري هاي تیو باسیلوس بر عملکرد چاودار پی بردند که در تیمارهاي تلقیح  پژوهشگران

ضمن این که عملکرد و مقدار فسفر جذب شده . برابر بیشتر از تیمارهاي تلقیح نشده است  11شده مقدار اکسیداسیون گوگرد 
  ).4( توسط گیاه در تیمارهاي تلقیح شده به طور معنی داري بیشتر بود

از آنجا که اکسایش شیمیایی گوگرد کند و بطئی است ، قسمت اعظم گوگرد مصرفی توسط میکرو ارگانیسم هاي خاك اکسید  -
یسم ها دخالت دارند که باکتري هاي تیو باسیلوس مهمترین اکسید کننده در این اکسایش طیف وسیعی از میکرو ارگان. می شود
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این باکتري که در محیط هاي اسیدي و خنثی فعالیت می نماید از دي اکسید کربن هوا به عنوان منبع . هاي گوگرد در خاك هستند
  ).1(کربن و از ترکیبات احیا شده گوگرد به عنوان منبع کسب انرژي استفاده می کند 

 Thompson( بیدانهارقام تامپسون در برروي عملکردوکیفیت انگور محلول پاشی کلاتهاي آهن وروي ومنگنز در بررسی -   

Seedless  (ورومی رد)Rome Red (محلول  که درگیاهانی که درآنهاه شد درخاکهاي آهکی اطراف عربستان سعودي نشان داد
این محققین نشان .فیت درهردو کولتیواربه ویژه درسال دوم آزمایش چشمگیر بودافزایش عملکرد و کی شده بود، انجام پاشی برگی

  ). 6(دادندکه میوه هاي گیاهان تیمارشده اختلاف قابل ملاحظه اي دروزن ،طول وقطرحبه هانسبت به شاهدداشتند 
برروي خواص   N,P,K,S,Zn,Bوعناصرریزمغذي وماکر تاثیر انجام شد )واشینگتن ایالت( برروي انگوردرآمریکا که تحقیقیدر -

آن که سبب کوچک  روي اثري ازکمبود میزان افزایش که با ایج حاصله نشان دادتن مطالعه قرارگرفت کمی وکیفی انگورمورد
  ) 5(می گرددمشاهده ن می گردید ماندن حبه ها

بیدانه  کیفی انگور کمی و بهبود در رومیک برخی عناصرغذایی ماکروو بررسی تاثیر در تحقیقی که دراستان قزوین انجام شد، در -
وسایرعناصرریزمغذي استفاده شده بود،به دست  که بیشترین میزان عملکردانگورازتیماري که درآن ازگوگرد گزارش کردند

  .)3(درافزایش درصدقندآب میوه داشت  همچنین استفاده ازگوگرد،پتاسیم وریزمغذي ها تاثیرمهمی.آمد
  
  روش ها و وادم

طرحی مطالعاتی  انگور  وافزایش خصوصیات کمی وکیفی محصول ، تعیین میزان مصرف ژیکلوبیو کودهاي مصرفبه منظور 
سه  در تیمار 5طرح درقالب بلوك هاي کامل تصادفی با اجرا درآمد  این به مدت یک سال به مزرعه درشهرستان تاکستان درشرایط

تیمار  -2،) بدون کود بیولوژیک(شاهد -1 :رهاي موردمطالعه عبارت بودندازتیما.بوته به مرحله اجرادرآمد3روي  تیمار هر و تکرار
+ سولفور + تیمار شاهد  – 5تیوباسیلوس و + سولفور + تیمار شاهد  -4سولفور ، + تیمار شاهد  -3عناصر ریزمغذي ، + شاعد

ایج حاصله از خصوصیات فیزیکی نت.انجام گرفت بر اساس آزمون خاك  NPK مصرف کودهاي. عناصر ریز مغذي+ تیوباسیلوس 
- 60و0-30:قبل ازاعمال تیمارهاي کودي اقدام به نمونه برداري مرکب از دوعمق. آمده است 1و شیمیایی خاك در جدول شماره 

دراین طرح آمده است 1نتایج حاصله ازخصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاك درجدول شماره .سانتی متري خاك گردید 30
گرم براي هربوته ،اسیدبوریک به 150گرم براي هربوته ،سولفات آهن به میزان150سولفات روي به میزان  کودهاي ریزمغذي شامل

مایه تلقیح .بوته مصرف گردید هربراي  گوگرد گرم1000و منگنز گرم سولفات 300گرم براي هربوته  براي هربوته   100میزان 
کلیه مقادیر مربوط به تیمار  .به کاربرده شد )گرم مایه تلقیح500گردکیلوگرم گو 25به ازاي هر(5و4تیوباسیلوس نیزدرتیمارهاي 

مشارکت  کلیه مراحل داشت محصول با .تکیلوگرم کود دامی پوسیده مخلوط و در محل چاله ها قرار گرف 10هاي کودي با 
 ي صفات کمی وکیفیپس ازبرداشت اقدام به اندازه گیر.شدمحصول برداشت  بوته  3از کل  وسپسبوده باغدارتحت کنترل 

داده . شد ) 20با استفاده از تست کرامر و نمره از ( بازارپسندي و میزان قند ، قطرحبه طول خوشه ، ، وزن خوشه، محصول عملکرد
  ..تجزیه وتحلیل آماري قرارگرفت موردMSTAT  نرم افزار استفاده ازها با

  ـ  نتایج تجزیه فیزیکی وشیمیایی مزرعه موردآزمایش1جدول 

  
  نتیجه وبحث 

  cm  pH Spعمق
% 

Ec 
dS/m 

TNV 
% SAR Texture OC 

% 
mg/kg 

P K  S Mn B Zn Fe Cu 
30-0  

 
 86/1 4 7/1 74/0 75/4  5/27 300 65/4 5/0 لوم رسی 6 2/16 77/1 41 9/7

  1/1  84/3  72/0  -   -   -   5/262  48/1  21/0 سیلتی    رسی لوم 6 16 01/2 39 1/8 60-30
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پتاسیم در حد متوسط  ،ضعیف ، نیتروژن و  فسفر نشان می دهد که خاك از نظر ماده آلی )  1جدول (ز آزمون خاك نتایج حاصله ا
از نظر عناصر ریز مغذي  .در حد کفایت می باشد )میلی گرم بر کیلو گرم است 20که باروش فسفات مونوکلسیم ( و از نظر گوگرد

  .قرار دارد مطلوبس در حد روي متوسط و مومنگنز ،بور و آهن دچار کمبود 
  :تجزیه واریانس

 بر کود فاکتور همان طورکه داده هاي جدول نشان می دهد .آمده است2نتایج حاصله ازتجزیه واریانس داده هادرجدول شماره
 و مثبت  تاثیر و طول خوشه  قند درصدمتوسط  ،سطح  واحد در عملکردمتوسط  ،بوتهعملکرد  متوسط بازارپسندي،:قبیل  صفاتی از

  .تاثیرمعنی داري نداشت وزن خشکبرصفاتی ازقبیل  فاکتورکود .داشته است  درصد1و  5، 5،1،1به ترتیب ح ومعنی داري درسط
  میانگین مربعات صفات موردبررسی در انگور -2 جدول

درجه   منابع تغییر
  آزادي

متوسط عملکرد 
  بوته

  قطرحبه  هطول خوش  درصدقند  عملکرد در هکتار  وزن خشک  بازارپسندي

378/15 2  تکرار  200/7  263/10  11250000** 117/16  453/7  483/12  
000/12 **203188 4  فاکتورکود * 006/5 ns 115926000** 975/49 * 073/29 ** 621/0  

242/5 8  اشتباه آزمایشی  200/2  286/4  50000/4  513/10  573/2  737/0  
CV(%) - 01/5  52/10  61/7  41/1  53/12  91/5  91/6  

  .معنی دار نیست ns     .معنی داراست 5درسطح  -*   .معنی داراست %1درسطح  -**
  :مقایسه میانگین 

  :همان طورکه داده هاي جدول نشان می دهد.آمده است 3 مقایسه میانگین داده هادرجدول شماره
ـ .اختصاص داد به خود را 20از 17امتیاز بیشترین میزان بازارپسندي با عناصر ماکرو بعلاوه سولفور و تیو باسیلوس استفاده ازتیمار ـ

بعلاوه عناصر ریز  4تیمار  5بعلاوه تیوباسیلوس و  3تیمار  4لفور ، یعنی شاهد بعلاوه سو 3 تیمارهاي از بوته عملکرد مقادیر بالاي
شماره  تیمار از قند درصد بیشترین مقدار.کیلوگرم به دست آمد که در یک گروه آماري قرار گرفتند 48و 6/51، 50مغذي به میزان

درصد افزایش نشان 17/11شاهد که نسبت به  به دست آمد درصد17/32به میزان  بعلاوه عناصر ریزمغذي 1یعنی تیمار  2
   51900ه میزانب یعنی شاهد بعلاوه سولفور و تیوباسیلوس  4سطح مربوط به تیمارشماره  درواحد محصول میزان عملکرد بیشترین.داد

  
  
  . کیلوگرم در هکتار افزایش عملکرد در واحد سطح داشت15300که نسبت به تیمار شاهد  به دست آمد کتاره لوگرم درکی

  وزن میوه بوته  تیمار
kg 

  بازارپسندي
  20از

  عملکرد
kg /ha 

  قند میوه
%  

  طول خوشه
cm 

27/36 شاهد c 12bc 36600 e 00/21 b 20/23 b 

53/42 عناصر ریزمغذي+ تیمار شاعد b 13bc 42600d 17/32 a 60/24 b 

00/50  سولفور+ تیمار شاهد  a 13bc 50000b 00/25 b 40/30 a 

a 17a 51900a 50/24 60/51 تیوباسیلوس+ سولفور + تیمار شاهد  b 17/28 a 

00/48 .ز مغذيعناصر ری+ تیوباسیلوس + سولفور + تیمار شاهد  a 15ab 48000c 67/26 ab 40/29 a 

CV% 01/5  52/10  41/1  53/12  91/5  
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 نگورمقایسه میانگین صفات موردبررسی درا  -3 ولجد
 

  عملکرد اسیدیته عصاره
Kg.ha-1  

  میزان قند
(%)  

بازار 
  پسندي

  الکتریکی عصاره هدایت
dS.m-1  

  قطر حبه
(mm) 

  وزن خوشه
)g(  

 تیمار

470/3  a 48400 e 70/23  a 00/17  a 700/2  a 230/1 a 2/245  c NP 

400/3  a 49100 d 20/24  a 00/17  a 600/2  ab 290/1 a 7/290  b NPK(K2So4) 

400/3 a 50700 c 80/24  a 00/18  a 600/2  ab 303/1  a 0/300  ab NPK(K2So4+Kcl) 

400/3  a 52600 b 10/24  a 00/19  a 500/2  ab 320/1  a 0/308 a NPK(K2So4)+ ریزمغذیها 

400/3  a 54600 a 50/25  a 00/19  a 400/2  a 310/1  a 0/312 a NPK(K2So4+Kcl) + ز مغذیهاری   

35/0  69/0  36/3  09/6  00/4  37/1  85/2  cv(%) 

دلیل این . نداردنتایج بررسی هاي گذشته نشان می دهد که استفاده از گوگرد به تنهایی به عنوان یک ماده غذایی کارایی کافی را 
از  بی رویهیی بر اثر استفاده امر رکود فعالیت هاي باکتري هاي تیو باسیلوس است که در شرایط به هم خوردن تعادل عناصر غذا

یی این عنصر استفاده از منابع آبه منظور افزایش کار.  )1(ایجاد می شودکودهاي شیمیایی و نیز ماده آلی کم خاك هاي کشاورزي 
ضمن استفاده از بیوگوگرد در این پژوهش . شده است  پیشنهاد بیولوژیکی کودهاي گوگردي همچون بیوگوگرد و بیو گوگرد آلی

نتایج حاصله نشان داد که چنانچه گوگرد همراه با عناصر . از کود دامی پوسیده نیز استفاده شد )مایه تلقیح تیو باسیلوس+ گوگرد(
حداقل با ( ریز مغذي و مایه تلقیح تیو باسیلوس و یا حداقل با ماده آلی به کار برده شود نتیجه مطلوبی را به دنبال خواهد داشت

  .)م در هکتارکیلو گر11000افزایش 
که توصیه آنها بر اساس آزمون خاك انجام شده (نتایج حاصله از طرح نشان داد که استفاده از گوگرد همراه با عناصر ماکرو 

نسبت به حالتی که از این عناصر حتی به همراه ریز مغذي ها استفاده شود تاثیر مطلوبی بر برخی صفات مورد مطالعه مانند )است
در مقایسه با شاهد و شاهد به همراه ریزمغذي ها تیمار . (طح ، وزن میوه در بوته و طول خوشه داشته استعملکرد در واحد س

این ماده به همراه مایه تلقیح تیوباسیلوس مصرف گردد به ولی اثر گوگرد آنگاه موثرتر می گردد که .)مذکور برتري داشته است
اثر گوگرد به همراه مایه تلقیح .بعلاوه تیوباسیلوس بدست آمده است 3ر تیمارطوري که بیشترین عملکرد میوه در واحد سطح ازتیما

مشهود است به طوري که صفات فوق در گروههاي بالاي آماري قرار گرفته  "بر صفات طول خوشه و وزن میوه بوته کاملا
 "ثانیا. کمی و کیفی ضروري است استفاده از گوگرد جهت بهبود صفات  "بنابراین نتیجه گیري می شود که اولا.) 3جدول (اند

تلقیح این ماده به کود حاوي گوگرد و کارایی استفاده از گوگرد به دلیل رکود فعالیت باکتري هاي تیوباسیلوس با استفاده از روش 
  .مصرف آن بالاتر می رود
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Necessity 0f Consumption from Biofertilizers withmicronutients on yield and quality of seedless 
grape   in Qazvin province 

J.Shahabifar  
Scientific Member of Qazvin Agricultural and Natural Sources Research Center 

Abstract 
Grape is one of the most important horticulture Products in Qazvin province Average of yield in this area is 12 
ton/ha that is low. This  search is conducted on grape until determined effect of biofertilizers on  quality and 
quantity characteristics. Treatments are followed:  1-NPK(Control) , 2-T1+Microelements , 3- T1+S , 4-T3+ 
Tiobacillus+S, 5-T4+ Microelements. This experiment is conducted in randomize complete design in 3 
replications. Results showed : fertilizer factor is significant on weight of yield brush , marketing ,yield(per hec) , 
sugar percent and length of cluster . (1,1,1,5,5 and 1%). Sulfur treatment with tiobacillus is significant on weight 
of yield brush that increased 51.6 kg/ha , marketing (17 from 20) , and yield . (519006 kg/ha) . Use of treatment 
No 2 (T1+Microelements) obtained the most of amount sugar percent (32.7%) and length of cluster (30.4cm) . 
Use of sulfur with tiobacillus and macroelements is more effective on increase of yield and quality.   
 
Keywords: Necessity , Biofertilizers , Substainable agriculture , Environment 
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