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  ها در انگور رقم یاقوتی سیاهها و هورمونتعیین نیاز سرمایی، تغییر کربوهیدرات
 *2 ، سعید عشقی1 مهدي گاراژیان

  .دانشگاه شیراز، شیراز دانشیار بخش علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي -2. دانشجوي سابق کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشگاه شیراز، شیراز -1
  

  چکیده
این پژوهش به منظور تعیین نیاز سرمایی و گرمایی انگور رقم یاقوتی سیاه و همچنین بررسی تغییرات کربوهیدرات و هورمون قلمه ها  

به مدت قلمه ها . منتقل شد) C)2˚قلمه هاي یک اندازه در ابتداي پاییز جمع آوري شده و به یخچال. در طی سرمادهی انجام شد
. و نور ممتد قرار گرفتند) C25˚(ساعت سرمادهی قرار گرفتند و سپس در آب مقطر، دماي اتاق 500و  400، 300، 200، 100، )شاهد(0

هاي کربوهیدرات. ها و تعداد روز تا شکوفایی اولین جوانه یادداشت شدجوانه% 50میزان شکوفایی جوانه، تعداد روز تا شکوفایی 
نتایج نشان داد که  . ته و هورمون در بافت هاي جوانه، گره و میانگره قلمه هاي سرمادهی شده اندازه گیري شدمحلول کل و نشاس

ساعت سرمادهی   400در تیمار ) روز 16(هاجوانه% 50و همچنین کوتاه ترین زمان تا شکوفایی %) 99,1(بالاترین میزان شکوفایی جوانه
بدون (بالاترین میزان نشاسته در تیمار شاهد. افت ها با افزایش مدت زمان سرمادهی کاهش یافتمیزان نشاسته در تمامی ب. به دست امد

هاي محلول کل با افزایش میزان کربوهیدرات). میلی گرم در گرم 0,415و  0,414به ترتیب (ساعت سرمادهی بود  100و ) سرمادهی
  . رلین، سایتوکینین و اکسین افزایش و آبسیزیک اسید کاهش یافتهمچنین میزان هورمونهاي جیب. مدت زمان سرمادهی افزایش یافت

  ، قند هاي محلول، نشاستهVitis viniferaنیاز سرمایی، : واژگان کلیدي
  

  مقدمه
 ,.Antonio et al)ها بوده است هاي قدیم مورد استفاده انسان هاي باغی در دنیا و ایران است که از دوران انگور یکی از مهمترین محصول

وسیله خشکی شکوفایی جوانه به. شودها و کاهش میزان محصول میعدم تامین سرماي زمستانه کافی سبب رشد غیر نرمال جوانه. (2009
 -Umberto et al., 2006; Corrales)گیردتحت تاثیر منفی قرار می... هاي سرمایی، میزان تامین نیاز سرمایی و و آبیاري، آسیب

Maldonado et al., 2010) .دراین مورد مطالعاتی نیز انجام شده است(Antonio et al., 2009; Ferguson and Beveridge, 2009) .
. (Corrales- Maldonado et al., 2010)میزان کربوهیدراتهاي دردسترس و همچنین هورمونها در درون خفتگی نقش بسزایی دارند

Chinnasamy  وBall )2003 ( و همچنینAysel )2006 (هده کردند که میزان قندهاي محلول در زمستان افزایش یافتمشا .Arora 
نیز نشان دادند که شکوفایی جوانه به ) 2005(و همکاران  Bonhomme. یابدبا سرمادهی افزایش می GAگزارش نمود که میزان ) 2003(

اي مختلف سرمادهی نشان داد که انگور رقم بررسی میزان شکوفایی جوانه در تیمار ه. وسیله سایتوکینین افزایش چشمگیري می یابد
  .(Francisco et al., 2008)ساعت سرمادهی بیشترین میزان شکوفایی را دارد 430تامسون بیدانه در 

  
  هامواد و روش

 جمع آوري و به) درجه 13با رسیدن دما به زیر(هاي انگور یکنواخت ارقام سیاه شیراز و رطبی قصرقمشه در ابتداي خفتگیقلمه 
ها در سپس قلمه. ساعت قرار گرفتند 500و  400، 300، 200، 100، )شاهد0(و مدت زمان ) C2˚(آزمایشگاه منتقل شده و در یخچال 

ها و تعداد روز تا جوانه% 50درجه و شرایط نوري ممتد جهت بررسی میزان شکوفایی جوانه، تعداد روز تا شکوفایی 25آب مقطر، دماي 
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گره نیز بافت جوانه، گره و میان 3هاي محلول و هورمون درهمچنین تغییرات نشاسته و کربوهیدرات. سی شدشکفتن اولین جوانه برر
  .مورد بررسی قرار گرفتند% 5و در سطح   LSDو آزمون  SPSS16افزار نتایج به دست آمده توسط نرم. گیري قرار گرفتمورد اندازه

  نتایج و بحث
و کمترین میزان %) 96,4، 99,1(ساعت سرمادهی 500و  400رین میزان شکوفایی جوانه در تیمارهاي بر اساس نتایج به دست آمده بیشت 

ها در تیمار شاهد بیشترین بود ولیکن با جوانه% 50مدت زمان تا شکوفایی اولین جوانه و. به دست آمد%) 32,12(نیز در تیمار شاهد
نیاز سرمایی براي تکمیل چرخه زندگی درختان ضروري بوده و تنوع . ن دادداري را نشاسرمادهی و افزایش مدت زمان آن کاهش معنی

با تعیین نیاز سرمایی ارقام انگور و همچنین شناخت . (Antonio et al., 2009)ژنتیکی فراوان نیز سبب متغیر بودن مقدار سرما شده است
کم در مناطق گرم و همچنین مدیریت مناسب این مناطق اقدام  توان نسبت به کشت ارقام با نیاز سرماییدقیق فیزیولوژي درختان میوه می

این نتایج با نتایج به . ساعت تخمین زده میشود 400بر اساس نتایج به دست آمده میزان نیاز سرمایی انگور رقم یاقوتی سیاه دودج . نمود
همچنین نتایج نشان داد . مطابقت دارد) 2008(و همکاران Mathiason ، و)2002(، جلیلی)2008(دست آمده توسط کاووسی و همکاران

بافت مورد بررسی تیمار شاهد کمترین میزان و  3گره بیشتر بوده ودر هر که  میزان قندهاي محلول در بافت جوانه نسبت به گره و میان
هرچند که . هی کاهش یافتمیزان نشاسته نیز با اعمال تیمار سرماد. داري را نشان دادندبا افزایش مدت زمان سرمادهی افزایش معنی

. میزان نشاسته کل در بافت میانگره نسبت به گره و به خصوص جوانه بیشتر بود اما این کاهش روند مشابهی را در هر سه بافت نشان داد
- ومدر طی سرمادهی میتواند جهت مقا) مانند سوکروز، سوربیتول و رافینوز(هاي محلولکاهش میزان نشاسته و افزایش کربوهیدرات

 ,Bonhomme et al., 2005; Aysel) هاي دردسترس براي آغاز دوره رشدي جدید باشندسازي درخت و سبب افزایش میزان قند

افزایش قندهاي محلول  (Loombard, 2000)گرددکمبود میزان قندهاي محلول موجب رشد ضعیف درخت در ابتداي بهار می.  (2006
کاهش  .(Chinnasamy and Bal, 2003; Bhowmik and Matsui, 2003)ذکر شده است در طی سرمادهی توسط محققان دیگري نیز

  .گزارش شده است) 2005(و همکاران  Bonhomme، )2004(و همکاران Zapataمیزان نشاسته طی سرمادهی نیز توسط 
  

 )ساعت(تیمار سرمایی    

  0 100 200 300 400 500 

 27a 27a 28ab 29bc 30c 32d جوانه کربوهیدرات

 28a 28a 29a 31b 31b 32b  گره محلول

mg/g 25 میانگرهa 26ab 26ab 27bc 27bc 28c 

 0,415a 0,414a 0,409b 0,406c 0,4d 0,401d جوانه

 0,466a 0,46b 0,454c 0,449d 0,45d 0,441e گره mg/g نشاسته

 0,531a 0,53a 0,524b 0,517c 0,51d 0,511d میانگره
 37a 34b 28c 19e 21d 17f  اولین جوانهفتن تعداد روز تا شک 

 42a 39b 32c 20d 16f 18e هاجوانه %50تعداد روز تا شکفتن 

 32,12a 39,2b 64,2c 85,71d 99,1e 96,4e هاشکوفایی جوانه درصد نهایی
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نین تغییرات میزان ها، درصد نهایی شکوفایی جوانه و همچجوانه% 50بررسی تعداد روز تا شکوفایی اولین جوانه،  -1جدول
 هاي محلول و نشاسته در طی تامین نیاز سرماییکربوهیدرات

 
  

  )ساعت(تیمار سرمایی  
 500 400 300 200 100 0 بافت هورمون

 0,55e 0,59d 0,69c 0,78b 0,81a 0,8ab جوانه  

 0,51e 0,58d 0,62c 0,66b 0,69a 0,7a گره اکسین

 0,46c 0,49b 0,49b 0,5ab 0,51a 0,5ab میانگره  

 2,89b 2,89b 2,92ab 2,93ab 2,94a 2,94a جوانه  

 2,82a 2,82a 2,83a 2,82a 2,83a 2,83a گره جیبرلین

 2,81a 2,81a 2,82a 2,81a 2,82a 2,82a میانگره  

 0,38c 0,38c 0,41b 0,43ab 0,45a 0,45a جوانه  

 0,36a 0,37a 0,38a 0,37a 0,38a 0,38a گره سایتوکینین

 0,27b 0,27b 0,27b 0,28ab 0,28ab 0,29a میانگره  

 0,443a 0,438b 0,436b 0,405c 0,397d 0,39e جوانه  

 0,431a 0,42b 0,409c 0,405d 0,401e 0,396f گره آبسیزیک اسید

 0,365a 0,365a 0,363a 0,355b 0,349c 0,348c میانگره  

 گره و میانگره و در تیمارهاي مختلف سرمادهی بافت جوانه، 3هاي داخلی در میزان هورمون -2جدول
 

بافت مورد بررسی روند مشابهی را نشان داد هرچند که  3داري داشت که در هر افزایش معنی GAبا اعمال تیمارهاي سرمادهی میزان 
  بیشترین میزان. بود) در گرمگرم میلی 2,94(ساعت سرمادهی 500و 400در تیمار  GAبیشترین میزان . دار بودتنها در بافت جوانه معنی

GA  در بافت جوانه مشاهده شد که ممکن است به این دلیل باشد که یکی از مهمترین مراکز ساختGA مناطق مریستمی و نوك گیاه
براي سوخت و ساز توسط جوانه  سازي مادهآو  محلولافزایش مقدار جیبرلین به نوعی استارت تحریک تجزیه نشاسته به قندهاي . باشد
هاي سرمادهی مقدار جیبرلین و همچنین قندهاي  شود با افزایش تعداد ساعت مده نیز مشاهده میآگونه که در نتایج به دست  همان. است

چرخه رشدي گیاه تحت تاثیر عوامل فراوانی از . دهد داري را نشان می ن مقدار شکفتن جوانه افزایش معنیآدر جوانه و در پی  محلول
ها و کربوهیدرات در این بین هورمون. دارد... هاي درونی و ها و ذخیره کربوهیدرات، فراهمی مواد غذایی، هورمونجمله نور، دما، آب

گزارش کرد با ورود به شرایط طول روز کوتاه گیاهان براي ایجاد  2003در سال  Arora .(Ruttink et al., 2007)ها  نقش بسزایی دارند
نیز اعلام کردند  )2005(و همکاران Kuceraهمچنین ). Arora, 2003( دهند تولیدي خود را کاهش میمقاومت به سرما مقدار جیبرلین 

GA شود سبب خروج گیاه از حالت خفتگی می (Kucera et al., 2005).  همچنینAllona  و همکاران گزارش کردند کاهش مقدار
GA با تیمار . تدر ارتباط با توقف تقسیم سلولی در نقاط زیر مریستمی ساقه اسGA  تقسیم سلولی به سرعت در این نقطه افزایش
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کدام از تیمارها با  هرچند در بافت گره در هیچ. مقدار سایتوکینین با اعمال تیمار سرمادهی افزایش یافت. (Allona et al., 2008)یابد می
مقدار . ساعت سرمادهی کمترین بود 100اي شاهد وگیري شده در تیماره مقدار سایتوکینین اندازه. داري نداشتند یکدیگر اختلاف معنی

سایتوکینین . داري نداشت ساعت اختلاف معنی 300ساعت سرمادهی با یکدیگر برابر بود و با تیمار  500و 400سایتوکینین در تیمارهاي 
ایتوکینین موجود در افزایش مقدار س .(Mohamed and El-sese, 2004)یابدداري می با ورود گیاه به حالت خفتگی کاهش معنی

افزایش غلظت سایتوکینین در آوند آبکش در اواخر زمستان و قبل از . باشد اي از شکفتن جوانه در گیاه می هاي مورد بررسی نشانه بافت
بیشتري داشته و ZR شیره آوند چوبی گیاهان تیمار شده با هیدروژن سیانامید مقدار . اي از پایان خفتگی زمستانه است ها نشانه تورم جوانه

روي جوانه  BA-6و TD2هاي سنتزي مانند  کاربرد سایتوکینین (Lombard et al., 2006).مقدار شکوفایی جوانه نیز در آنها بیشتر است 
نشان دادند با افزایش  2005و همکاران در سال  Bonhommeهمچنین  (Loombard, 2000).شود  سبب تحریک شکوفایی جوانه می

بیشترین میزان اکسین در بافت جوانه   (Bonhomme et al., 2005).یابد ین شکفتن جوانه نیز در درختان سیب افزایش میمقدار سیتوکین
داري مشاهده  ساعت سرمادهی اختلاف معنی 300تا 100با افزایش مدت زمان سرمادهی از . گره مشاهده شدو کمترین در بافت میان

تغییرات مقدار اکسین در بافت جوانه نیز . داري بود ساعت اختلاف مقدار اکسین معنی 400با افزایش مدت زمان سرمادهی به . نشد
رسد به نظر می. نقش اکسین در آزادسازي گیاهان از خفتگی هنوز به صورت کامل شناخته شده نیست. روندي مشابه با بافت گره داشت

 اکسین و. یابد هی و حرکت به سمت شکفتن جوانه افزایش میبا ورود گیاه به حالت خفتگی مقدار اکسین کم شده اما با سرماد

هاي اکسین تمایز و  یکی از نقش. ها در درون خفتگی هنوز شناخته شده نیست سایتوکینین در تنظیم فراخفتگی نقش دارند، ولی نقش آن
دار  دت زمان آن باعث کاهش معنیسرمادهی و افزایش م. (Horvath et al., 2008)خفتگی است  انتقال از حالت فراخفتگی به درون

طول روز کوتاه و کاهش دما در . ها، در بافت میانگره مشاهده شد کمترین مقدار اسید آبسیزیک در بین بافت. شود اسید ابسیزیک می
از این  گونه که در نتایج حاصل همان. شود ها می در بافت ABAو تیمار سرمادهی سبب کاهش  ABAابتداي پاییز سبب افزایش مقدار 

ها در تیمارهاي بدون سرمادهی بوده و با اعمال تیمار سرمادهی کاهش  موجود در بافت ABAشود، بیشترین مقدار  پژوهش هم دیده می
 ABAورود و همچنین آزاد شدن گیاه از خفتگی به مقدار . داري را نشان داد و به همین صورت نیز میزان شکفتن جوانه نیز افزایش معنی

 Wheeler .(Shimizu-Sato and Mori. 2002)نامند  به این دلیل این هورمون را هورمون خفتگی می ی بستگی دارد وداخلی گیاه
همچنین وي در . کند نیز به شدت کاهش پیدا می ABAهاي خود گزارش کرد که با کاهش خفتگی مقدار  در طی بررسی) 2006(

 Arora .(Wheeler. 2006). کنند ها کنترل می گیاه را به وسیله کنترل برخی از ژن ها نمو هاي خود به این نتیجه رسید که هورمون پژوهش
سبب  ABAبود، ثابت کرد که  ABAکه گیاهی بدون توانایی تولید   (Betula pubescens) یافته توس با استفاده از گیاه جهش) 2003(

  . شود ایجاد خفتگی می
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Determination of chilling requirements and carbohydrate and hormones changes in ‛Yaghouti’ 
grapevine during chilling 
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Abstract 
This research was carried out to determine the chilling and heat requirements of ‛Yaghouti’ grapevine and 
carbohydrate and hormones changes in chilling cutting. Uniform cuttings were harvested at the beginning of autumn, 
and transferred to refrigerator (2˚C). Cuttings were subjected to 0 (unchilled control), 100, 200, 300, 400, 500 
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chilling hours, then cuttings were put in distilled water at room temperature and continues light conditions. Percent 
of bud break, days to 50% of bud break and first bud break were recorded. Total soluble carbohydrate and starch and 
hormones contents were measured in bud, node and internodes of chilled cutting. Results indicate that the highest 
bud break percent were obtained from 400 hr (99.1%). The shortest time (16 d) to 50% bud break was in 400 hr 
chilling. Rate of starch content in all tissues were decreased when chilling exposed hours increased. The highest 
starch content was in unchilled cuttings and 100 hr chilling (0.414 and 0.415 mg/g respectively). While soluble 
carbohydrate content in cuttings increased with increasing chilling hours. Also with a heading chilling GA, 
Cytokinin and Auxin increased and ABA decreased.  
Keywords: Chilling requirement, Vitis vinifera, Soluble Carbohydrate, Starch.  
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