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  هاي کمی و کیفی انگور عسکري در منطقه شهرکردتاثیر پتاسیم و بور بر برخی ویژگی
  1 ، وحید روحی2 فرناز احمدي ،1 عبد الرحمان محمدخانی

  .دانشگاه شهرکرد ،شکده کشاورزيعلوم باغبانی، دانگروه دانشجوي کارشناسی ارشد  -2 .اناستادیار -1
  

  چکیده
هاي کامل تصادفی به منظور افزایش کمیت و کیفیت میوه انگور رقم عسکري، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

 900و  600، 300، 0( سطح کود سولفات پتاسیم  4فاکتورهاي آزمایشی شامل . در شهرکرد اجرا شد 1390در سه تکرار در سال 
نتایج نشان داد که پتاسیم . بودند) پاشی  در هزار بصورت محلول 3و  2، 1، 0(سطح کود اسید بوریک  4و ) گرم به ازاي هر درخت

سطوح پتاسیم و بور باعث افزایش تعداد خوشه، وزن خوشه، وزن وتعداد حبه و . داري بر اجزاء و میزان عملکرد دارداثر معنی
 محلول جامد مواد میزان بیشترین پتاسیم سولفات مربع متر در گرم 900 تیمار .به شاهد شدند افزایش مواد جامد محلول نسبت

طور  به.  در مقایسه با شاهد گردید)  16/0(  منجر به بیشترین کاهش اسیدیته میوه  تیمار همین که حالی در نمود ایجاد را) 78/18(
  .روز در مقایسه با شاهد شدند 3-4به مدت  هامیوهاي سبب  زودرسی   کلی در این آزمایش تیمارهاي تغذیه

  .pHانگور، سولفات پتاسیم، اسید بوریک، عملکرد، مواد جامد محلول، : هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
توان به در میان عوامل غیرژنتیکی موثر در تشکیل میوه می. شودتشکیل میوه در انگور توسط عوامل ژنتیکی و محیطی کنترل می

اي درخت انگور و باردهی جوانه و نیز بین وضعیت تغذیه). 1369اصلانی و حقیقت افشار، (بت و عناصر غذایی اشاره کرد دما، رطو
پتاسیم از جمله عناصر پر مصرف است که نقش مهمی در ). 1984آلولت و همکاران، (کیفیت حبه یک رابطه قوي وجود دارد 

هاي رطوبتی، سرما و مقاومت درخت را در برابر عوامل نامساعد خارجی از جمله تنشبهبود کمی و کیفی درختان میوه ایفا نموده و 
. دهد عنصر بور تشکیل میوه و تعداد حبه در هر خوشه را تحت تاثیر قرار می). 1378ملکوتی و طباطبایی، (دهد خشکی افزایش می

هاي کننده و لوله گرده، انتقال قند، حرکت تنظیم د دانهتوان به نمو و تمایز سلولی، تندش و رشهاي بور در گیاه میازجمله نقش
 تشکیل و انگیزيگل در موثر عوامل بین از که است این بر عقیده). 1986مارشنر، (رشد در داخل گیاه و ساخت لیگنین اشاره نمود 

 عناصر موقع به تامین این بنابر. دهندمی قرار الشعاعتحت را عوامل سایر واقع در و داشته را تاثیر بیشترین تغذیه و رشد قدرت میوه،
  ).1389 کلهر و سیفی(است میوه کیفیت افزایش  و محصول تولید در مهمی عامل غذایی

  
  هاروش و مواد

دقیقه  50درجه و  50این پژوهش در یک تاکستانی درشهرستان کیار از توابع استان چهارمحال و بختیاري با مشخصات جغرافیایی 
در این آزمایش اثر کاربرد کود .کیلومتري جنوب شرقی شهرکرد انجام شد  25دقیقه عرض شمالی در  5درجه و  22طول شرقی و

و  K0 ،K1 ،K2به ترتیب ) گرم 900و  600، 300، 0(سولفات پتاسیم به صورت کاربرد خاکی قبل از فصل رویشی در چهار سطح 
K3 به ترتیب ) در هزار 3و  2، 1، 0(پاشی کود  اسیدبوریک در چهارسطح و محلولB0 ،B1 ،B2 وB3 در مرحله یک هفته قبل از
این . پتاسیم از منبع کودي سولفات پتاسیم و بور از منبع کودي اسید بوریک تامین شدند.  دهی مورد ارزیابی قرار داده شدگل

درخت مورد بررسی  48 جموعم در وتکرار انجام شد 3هاي کاملا تصادفی در آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك
در این پژوهش  غلظت عناصر پتاسیم و بور در بافت دمبرگ، عملکرد میوه در درخت، متوسط وزنوتعداد خوشه و . قرار گرفتند

متوسط تعداد حبه در خوشه و وزن حبه و شاخص هاي  کیفی میوه شامل اسیدیته، موادجامد محلول و اسید کل و زمان رسیدگی 
  . یابی قرار گرفتندمیوه مورد ارز
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  نتیجه و بحث 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس حاکی از آن است که اثر پتاسیم و بور و اثر متقابل آنها بر میزان عملکرد، میزان غلظت پتاسیم ،      
افزایش سطوح . باشدمی) ›01/0p(دار میزان غلظت بور، تعداد خوشه و وزن خوشه میوه انگور رقم عسکري داراي اختلاف  معنی

گرم  900اند به طوري که بیشترین افزایش را در میزان عملکرد تیمارپتاسیم باعث افزایش میزان عملکرد درختان انگور شده
گرم پتاسیم به میزان   300تن در هکتار و کمترین تاثیر را در افزایش عملکرد میوه تیمار  2/246سولفات پتاسیم به میزان 

انگور نشان داد با مصرف متعادل و  يدر تغذیه) 1995(هاي لوویچ و همکاران نتایج پژوهش.ر داشته استکیلوگرم در هکتا22/118
با افزایش سطوح پتاسیم میزان غلظت بور بافت . توان عملکرد و کیفیت انگور را به نحو چشمگیري افزایش دادصحیح کودي می

گرم در میلی 9/36( غلظت بور بافت دمبرگ در تیمار شاهد به میزان ابد به طوري که کمترین میزانیدمبرگ  انگور افزایش می
  . حاصل شده است) گرم در کیلوگرممیلی 71/48(گرم در متر مربع پتاسیم  900و بیشترین میزان غلظت بور در تیمار ) کیلوگرم

و بیشترین ) گرم در کیلوگرممیلی 2/38(با توجه به جدول یک کمترین میزان غلظت بور بافت  دمبرگ در تیمار شاهد به میزان    
تیمارها باعث افزایش غلظت پتاسیم در .حاصل شد) گرم در کیلوگرممیلی 65/46(در هزار بور  3میزان بور بافت دمبرگ در تیمار 

رهاي با افزایش سطوح پتاسیم، تعدادخوشه در هر درخت انگور افزایش پیداکرده است به طوري که بین تیما. بافت دمبرگ شدند
نشان دادند که ) 1970(سرینیواسان و مودوکریشنان . داري وجود داردگرم در متر مربع پتاسیم اختلاف معنی 900و  600، 300صفر، 

ها آن.  ها عقیم بودندشود که در حالت عادي این جوانههاي بارور میهاي خوشه به جوانهکاربرد پتاسیم منجر به تبدیل جوانه
نیز مشاهده نمود که ) 1969(گوپالاسوامی . باشدها میاین مسئله به دلیل افزایش تجمع کربوهیدرات در جوانهمشاهده نمودند که 

 و پتاسیم اثر که است آن از حاکی هايمیانگین مقایسه نتایج. شودکاربرد پتاسیم منجر به افزایش تعداد خوشه در هر درختچه می
 نشان  واریانس تجزیه از حاصل نتایج. ندارد داريمعنی اختلاف آماري نظر از عسکري، رانگو حبه تعداد بر هاآن اثرمتقابل و بور
 قطر پتاسیم، سطوح افزایش با.  گردید دارمعنی درصد 1 احتمال سطح در عسکري انگور حبه قطر بر بور و پتاسیم اثر که دهدمی

 تیمار در حبه قطر بیشترین و) مترمیلی83/12( شاهد تیمار در حبه قطر کمترین که طوري به. یافت افزایش نیز عسکري انگور حبه
-معنی اختلاف عسکري انگور حبه وزن بر پتاسیم و  بور اثر نتایج.  است شده حاصل) مترمیلی 11/15( پتاسیم مربع متر در گرم 900

 تیمار در حبه وزن بیشترین و)  مگر 81/1( شاهد تیمار به مربوط حبه وزن کمترین) 1( جدول به توجه با. داشت) ›01/0p( داري
 افزایش نیز عسکري انگور حبه وزن پتاسیم، سطوح افزایش با گردید حاصل) گرم 69/2( هزار در 2 بور+  مربع متر در گرم 900

  .گردید مشاهده) گرم 59/2( پتاسیم مربع متر در گرم 900 تیمار در حبه وزن بیشترین. پتاسیم حاوي تیمارهاي بین در یافت
در تیمار شاهد  pHبیشترین میزان . دار شددرصد معنی 5میوه انگور عسکري در سطح احتمال  pHاثر پتاسیم و بور بر میزان     

دار که با شاهد و سایر تیمارها تفاوت معنی) 1جدول (حاصل گردید ) 16/3(در هزار بور  3در تیمار pHو کمترین میزان ) 46/3(
 انگور میوه  محلول جامد مواد میزان بر پتاسیم اثر. دار نشدمیوه از لحاظ آماري معنی pHم و بور بر میزان اثر متقابل پتاسی. نشان داد
. یافت افزایش عسکري انگور محلول جامد مواد میزان پتاسیم، سطوح افزایش با که طوري به. باشدمی) ›01/0p(دارمعنی عسکري
 مربع متر در گرم 900 تیمار در محلول جامد مواد میزان بیشترین و) 22/17( شاهد تیمار در محلول جامد مواد میزان کمترین
 5 احتمال سطح در عسکري، انگور میوه محلول جامد مواد میزان بر بوریک اسید اثر. گردید حاصل) 78/18( پتاسیم سولفات

  . باشدمی دارمعنی درصد
 اثر  اساس این بر. باشدمی  دارمعنی درصد 1 و 5 سطح در ترتیب به  عسکري، انگور میوه رسیدن زمان بر بور و پتاسیم اثر    

 آنها تفاوت ولی نداشتند داري معنی تفاوت هم با میوه رسیدن زمان بر پتاسیم سولفات مربع متر در گرم 900 و 600 ،300 تیمارهاي
ها نقش پتاسیم در تولید رنگ حبه. شدند شاهد به بتنس روز 3 تا 2 میزان به انگور رسیدن تسریع باعث تیمارها. بود دارمعنی شاهد با
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نشان دادند که ) 1979(یامداگنی و همکاران ). 1373تفضلی و همکاران، (شود  می رسی میوه کمبود پتاسیم باعث دیر. بارزي دارد
مواد جامد محلول وقند ها موجب شد که هاي انگور با اسیدبوریک دو درهزار در یک هفته قبل از تشکیل میوهپاشی بوتهمحلول

  .ها  یک هفته زودتر برسندها افزایش و میزان اسیدیته نسبت به شاهد کاهش یابد و میوهمیوه
  مقایسه میانگین  برخی خصوصیات کمی و کیفی میوه انگور رقم عسکري به تفکیک سطوح پتاسیم و بور -1جدول 

  عملکرد تیمار
تن در (

 )هکتار

تعداد 
 خوشه

وزن 
خوشه 

 )گرم(

غلظت 
پتاسیم 
بافت 

 دمبرگ

غلظت بور 
بافت 

دمبرگ 
میلیگرم در (

 )کیلوگرم

وزن 
-میلی(حبه

 )گرم

  قطر حبه
 )گرممیلی(

  موادجامد محلول
(%) 

pH  گرم در (اسید کل
 )لیتر

زمان رسیدن 
تعدادروز از (

 )تشکیل میوه

K0 d82 d 51 c 160 b 69/2 d9/36 d  6/1 c 8/12 c2/17 a38/3 a  1/4 a98 

K1 c 118 c 65 b 205 a  84/2 b 1/42 c 04/2 b 9/14 b7/17 b22/3 a  91/3 b98 

K2 b 158 b 69 b 223 a83/2 c 1/40 b 26/2 b 1/14 a6/18 b25/3 a  97/3 b96 

K3 a 246 a 76 a 310 ba  77/2 a  71/48 a 59/2 a 1/15 a7/18 ba  33/3 a  02/4 b96 

B0 b 88 bc 63 b 160 b 82/2 d 2/38 b 81/1 c 4/13 b1/18 a46/3 a  07/4 a99 

B1 a 181 a 69 a 240 a 94/2 c 3/39 a 21/2 a  6/14 b9/17 b33/3 a  11/4 b96 

B2 a 161 c 62 a 250 bc 67/2 b 1/43 a  2/2 cb  8/13 b9/17 cb 21/3 a  98/3 b97 

B3 a 174 b 6 a  248 b 71/2 a 6/46 a 28/2 a  1/14 a4/18 c16/3 a 85/3 b95  

 K1 :300پتاسیم صفر، : (K0. باشندمی% 5دار در سطح احتمال هایی با حروف غیر مشابه داراي اختلاف معنیدر هرستون میانگین
در  1بور : B1بور صفر، : B0گرم در هر درخت پتاسیم،  K3 :900گرم در هر درخت پتاسیم،  K2 :600گرم در هر درخت پتاسیم ، 

  ). در هزار 3بور  B3:ر ودر هزا 2بور : B2هزار، 
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Abstract 
In order to increase the quantity and quality of Askary grape variety, one experiment was conducted in Factorial 
in design base on randomized complete block design with three replications in 1390 at Shahrekord area. 
Treatments consisted of four levels of Potassium sulfate (0, 300, 600 and 900 gr per tree) and four levels of 
Boric acid (0, 1000, 2000 and 3000 ppm). Results show Potassium had a significant effect on yield. Potassium 
and boron increased the number of clusters, cluster weight, number and weight of berry, and total Soluble solids 
in comparison to control. The maximum amount of Solublesolids with 900 mg of potassium sulfate per square 
meter (18.78) was obtained, while the same treatment caused the greatest decrease in the acidity of the fruit 
(0.16) compared with the control. Also, potassium and boron treatments increased 3-4 days fruit early ripening in 
comparison to control. 
 
Keywords: grape, potassium sulfate, boric acid, soluble solids, pH.  
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