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  نویسنده مسئول*

  چکیده
رقم کیوي روي برخی خصوصیات کیفی و کمی ) فورکلروفنورون( CPPU یاهیرشد گ کننده تنظیمکاربرد  تأثیرمنظور تعیین  به 

در چهار کیوي  شده یلتشکتازه  يها میوهروي  یپاش محلولبه صورت تصادفی کامل  يها بلوكطرح در قالب آزمایشی  ،هایوارد
باعث اندکی کاهش در میزان مواد جامد محلول  CPPUتیمار  .گردیدانجام ) در لیتر گرم میلی 40و  20، 10، 0(غلظت مختلف 

 5ر سطح با شاهد د داري معنیدر سایر تیمارها اختلاف  CPPU گرم میلی 10گرچه این کاهش به جز در تیمار  ،گردید ها میوه
اي در وزن میوه و ابعاد میوه و افزایش عملکرد گردید و این روند با  رشد باعث افزایش قابل ملاحظه کننده تنظیماین . درصد نداشت

گیري شده  بهترین نتایج را در مورد موارد اندازه CPPUدر لیتر  گرم میلی 20در مجموع تیمار . بیشتر شد CPPUافزایش غلظت 
تواند تیمار مناسب و  رشد می کننده تنظیمرسد استفاده از این  آمده از این پژوهش به نظر می دست بهجه به نتایج با تو. نشان داد

  .نویدبخشی براي افزایش تولید کیوي فروت در مناطق شمالی ایران باشد
  کیوي، فورکلرفنورون، عملکرد، کیفیت: کلمات کلیدي

  
  مقدمه
حاضر در حال میوه این . استانسان بدن  مورد نیازاملاح  وث ویتامین  ینتأمدنیا از نظر  يها یوهم ینتر مهمفروت یکی از  کیوي
و از  داده استصادرات محصولات باغبانی کشور نیوزلند تولیدکننده برتر کیوي جهان را به خود اختصاص  درصد 30 حدود

ارقام کیوي  در میان .برخوردار استو از جمله ایران  آننیز سایر کشورهاي تولیدکننده  اهمیت اقتصادي زیادي براي این کشور و
استفاده از  .سطح کشت و سطح تولید است ترین یشبو داراي  دارد اي یژهو ، رقم هایوارد اهمیتشود یمکه در ایران کشت 

ولات باغی به منظور افزایش خصوصیات کیفی و کمی محصو کارآمد رشد گیاهی به عنوان یک روش کم هزینه  يها کننده تنظیم
طوري که تولیدکنندگان کیوي در نیوزلند،  به .)3و  2و  1( یردگ یمقرار  مورد استفادهدر برخی کشورهاي صادرکننده میوه جهان 

بهره  یاهیرشد گ کننده تنظیمتر و بازارپسندتر از مواد محرك رشد میوه و مواد  درشت هاي یوهمجهت تولید  ایتالیا و فرانسه و ژاپن
. باشد اي می اوره که از دسته ترکیبات فنیل است زیاد یخواص سایتوکینین ترکیبی سنتتیک با CPPU یا  فورکلروفنورون .گیرند یم

خرمالو،  ،به طور موثري تشکیل میوه و بزرگ تر شدن آن را در بسیاري از محصولات دیگر همچون هندوانه تواند یم این ترکیب
توجه به این موضوع و در راستاي دستیابی به هدف ارتقاء کمیت و کیفیت  با .)2و  1( بخشدسیب و گلابی بهبود  ،کدو، آووکادو

هاي مختلف کیوي هایوارد در استان گیلان  رشد روي ویژگی کننده یمتنظمحصول صادراتی کیوي آزمایشی براي ارزیابی تأثیر این 
  .مورد ارزیابی قرار گرفتهاي عملکردي آن  شاخص مخصوصاًو خصوصیات مختلف میوه و  انجام پذیرفت

  
  ها روشمواد و 

) بر لیتر گرم میلیگرم میلی 40و  20و  10صفر،( CPPUبا چهار سطح از تیمار کامل تصادفی  يها بلوكطرح این آزمایش در قالب 
ع افزایش روز پس از تشکیل و قبل از مرحله شرو 20 حدود مورد نظر هاي یوهم .گردیددر شهرستان چابکسر استان گیلان انجام 

پس از مرحله رسیدگی  ها میوه .شدند پاشی محلول CPPUمختلف  هاي غلظتیها غلظت با) متریسانت 2-5به قطر ( یوهمحجم سلولی 
گروه علوم باغبانی دانشگاه تبریز، خصوصیات هاي رشد  کننده تنظیمکامل فیزیولوژیکی برداشت شده و پس از انتقال به آزمایشگاه 

تجزیه  از برقرار بودن شروط یافتن یناناز اطم هاي حاصل از آزمایش پس داده .قرار گرفتارزیابی ورد م ها آن یفیو ک کمی
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افزار آماري  پنج درصد و به کمک نرماحتمال ها در سطح  آنالیز شد و سپس مقایسه میانگین ،ها از جمله نرمال بودن دادهواریانس 
SPSS انجام پذیرفت.  

  
  نتایج و بحث

باعث اندکی  گرم گرممیلی میلیها میوهدار دارمعنی دارمعنی هایمعنی غلظتCPPU تیمار ،آنالیز واریانسحاصل از  نتایج بر اساس
در سایر تیمارها اختلاف  CPPU گرم میلی 10گردید گرچه این کاهش به جز در تیمار  ها میوهمواد جامد محلول  میزانکاهش در 

نتایج ضد و نقیضی در  کننده تنظیمها متعاقب تیمار با این  مورد تغییر بریکس میوه در. درصد نداشت 5با شاهد در سطح  داري معنی
مواد جامد محلول گردیده است که  یزانم یرچشمگباعث افزایش  کننده تنظیمدر بسیاري از موارد کاربرد این . استدسترس 

ین تنظیم کنده باعث کاهش بریکس گردیده است که در موارد دیگر ا. )4( دانست ها سلولآن را مرتبط با افزایش تعداد  توان می
عمل  سازوکاربا همین  CPPU رسد میدر مطالعه اخیر به نظر . )4( اند نمودهها بیان  و آبگیري آن ها سلولعلت آن را مربوط به رشد 

این مورد باعث . است ها شده نو آبگیري آ ها سلولمزمان رشد این باعث افزایش تعداد سلول و تحریک ه احتمالاًکرده است و 
میزان بریکس محصول گردیده است و ارزش این پارامتر مهم تا حدودي تقلیل یافته است، گرچه این تغییر و کاهش مختصري در 

این . شود با شاهد مشاهده نمی داري معنیرشد، تفاوت  کننده تنظیماست و با افزایش غلظت  دار معنی CPPUکاهش در مقادیر کم 
به علت اثر  ها سلولپایین بیشتر از طریق تحریک رشد  هاي غلظتدر  CPPU تأثیرتفسیر نمود که  گونه ینابتوان به  مورد را شاید

آن از طریق افزایش تعداد  تأثیرهاي بالا با تحریک تقسیم سلولی، عمده  افتد، ولی در غلظت سینرژیستی آن با اکسین اتفاق می
  .شود در بریکس نمی داري معنیمنجر به کاهش  و بنابراین پیوندد یمبه وقوع  ها سلول

به وضوح افزایش چشمگیر ابعاد و وزن میوه در پی کاربرد این ترکیب شبه سایتوکینینی به چشم  1با توجه به جدول شماره 
 40عملکرد محصول در حدود ، CPPUاي که در بالاترین غلظت  بیشتر شد، به گونه CPPUاین روند با افزایش غلظت  و  خورد می

 ،، هندوانهها از جمله انگور در مورد بسیاري از میوه CPPUتحریک رشد و افزایش اندازه میوه متعاقب کاربرد . یافتدرصد افزایش 
رد رشد در مو کننده تنظیمترین دلیل استفاده از این  بارها گزارش شده است و در واقع مهم سیب و گلابی ،خرمالو، کدو، آووکادو

دست آمده توسط سایر محققین  نتایج به و استسایتوکینز و تقسیم سلولی افزایش بسیاري از محصولات باغی پتانسیل بالاي آن در 
 .)6و  5و  4(است بر افزایش جرم و حجم و نیز طول و قطر میوه در راستاي نتایج مطالعه حاضر بوده  CPPU تأثیرهم در زمینه 

پس از جذب شدن از به طور مستقیم خاصیت سایتوکینینی ندارد، بلکه  CPPUموده است که گوناگون ثابت ن هاي پژوهش
و به صورت سینرژیست با  شود هاي طبیعی گیاه می هاي گوناگون باعث افزایش غلظت سایتوکینین با شیوههاي مختلف گیاه،  اندام

نشان داد افزایش در طول و قطر میوه در تمام تیمارهاي  با توجه به این که نتایج. گردد میها باعث تحریک تقسیم سلولی  اکسین
CPPU  رشد براي برآورد نموده این هدف بسیار مناسب و کارآمد است و  کننده تنظیممشابه است، بنابراین کاربرد غلظت کم این

 گرم میلی 10بت به تیمار نس CPPU گرم میلی 40و  20در مورد افزایش جرم میوه تیمارهاي . ها گردد د باعث کاهش هزینهتوان می
 .در لیتر بهتر بوده است گرم میلی 20بهتر عمل نموده است و در این مورد با در نظر گرفتن تمام ملاحظات تیمار 
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 CPPUخصوصیات کیفی میوه کیوي متعاقب تیمار با  ):)1جدول شماره ((

درصد ماده 
  نام تیمار  واد جامد محلولم  )gr(جرم میوه   )mm(طول میوه   )mm(قطر میوه   (%)خشک 

89/16  a 
92/15  b 
31/16  a 
29/15  b 

18/59  b 
49/65  a 
68/67  a 
00/69  a 

72/74  b 

77/83  a 
47/84  a 
45/83  a 

7/141  c 
98/188  b 
3/195  a 
55/197  a 

22/8  a 

32/7  b 
77/7  ab 
97/7  ab 

  بدون تیمار
 یترلبر  گرم میلی 10

CPPU 
 یترلبر  گرم میلی 20

CPPU  
 یترلبر  رمگ میلی 40

CPPU  
  
میوه را به عنوان یک تیمار مناسب و کارآمد براي افزایش عملکرد  CPPUتوان  بندي نتایج این آزمایش می مجموع با جمع در یرتأث

 بر گرم میلی 20چنین بیان نمود که تیمار  توان میمجموع نتایج  بندي جمعبا  تأثیر.کیوي در شرایط اقلیمی شمال ایران پیشنهاد نمود
ترین نتایج را در پی داشته است و بنابراین به عنوان بهترین تیمار قابل  گیري شده مناسب هاي اندازه در مورد اکثر آیتم CPPUلیتر 
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Abstract 
 To determine the effect of application of plant growth regulators CPPU (forchlorfenuron) on some quantitative 
and qualitative characteristics of Hayward kiwifruit, an experiment was conducted in a randomized complete 
block design consists of spraying on fresh kiwi fruits in four different concentrations (0, 10, 20 and 40 mg per 
liter). CPPU treatment caused a slight decrease in the amount of soluble solids in fruits; however, apart from the 
treatment of 10 mg CPPU, the other treatments were not significantly different from control at the 5% level. This 
growth regulator led to a significant increase in weight, size and amount of fruit and with concentration 
increasing, the yields increase further. Overall, 20 mg per liter CPPU showed the best results on most items. 
According to the results obtained from this research Seems to using this growth regulator, can be a good way to 
increase the production of Kiwi fruit in the northern regions of Iran. 
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