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روي برخی از خصوصیات کمی و کیفی کیوي هایوارد در طول دوره انبارداري  CPPU کننده رشد گیاهی تأثیر تنظیم
  سرد
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  نویسنده مسئول*

  چکیده
کمی و کیفی میوه کیوي رقم  هاي ویژگیبرخی خصوصیات و  روي بر  CPPU کاربرد پیش از برداشت تأثیرتحقیق  در این 

 هاي غلظتبا  CPPUبه این منظور . گردیدارزیابی  روز 90درجه سانتی گراد به مدت  0-1دوره انبارمانی در دماي  در طولهایوارد 
این  تأثیر داد کهنشان  ها بررسینتایج . گردید پاشی محلولتازه تشکیل یافته کیوي  هاي میوه بر لیتر روي میلی گرم 40 و 0،10،20

هاي متوسط این ترکیب، تفاوتی با  ایجاد نمود، گرچه در غلظتداري را  اختلاف معنی مواد جامد محلول میزان بر روي تیمارها
همچنین . داري در تمام تیمارها افزایش یافت مقدار مواد جامد محلول پس از طی دوره انبارمانی به طور معنی . شاهد مشاهده نشد

توان چنین نتیجه گرفت که تیمار  یق میبندي نتایج این تحق با جمع .بودیکدیگر داري با  ها نیز داراي اختلاف معنی میوه وزن خشک
افزایش مقدار محصول، تاثیر چشمگیري در حفظ یا بهبود کیفیت میوه کیوي  کننده رشد علاوه بر گرم بر لیتر از این تنظیم میلی 20

  .رقم هایوارد در منطقه شمال ایران داشته است
  کیوي، فورکلرفنورون، انبار سرد، کیفیت میوه: کلمات کلیدي

  
  مهمقد

شود و درآمدزایی قابل توجهی را براي  شمال ایران کشت و تولید میشرایط اقلیمی هایی است که در  ترین میوه کیوي یکی از مهم
اي فرازگراست که به صورت رسیده  کیوي میوه. ل به این میوه قابلیت انبارمانی آن استاترین دلایل اقب یکی از مهم. باغداران دارد

، پس از خروج این میوه از سردخانه. گردد شود و سپس در انبارهاي سرد به مدت چندین ماه نگهداري می میفیزیولوژیک برداشت 
عملکرد و کیفیت کیوي ایران به دلیل کشت و . شود در بازه زمانی کوتاهی روند رسیدن میوه کامل شده و میوه آماده مصرف می

. باشد باشد و این مورد دلیل استقبال مناسب تولیدکنندگان از این گیاه می ب میکار نسبتاً علمی و استفاده از ارقام برتر جهان مطلو
. شوند که در مواردي نامطلوب است هاي کیوي بعد از خروج از انبار سرد و همچنین در طی انبارداري دچار تغییراتی می میوه

در تر کیوي  باکیفیت هاي میوهدر تولید و مرسوم روشی مهم  رشد میوهو مواد محرك  رشد گیاهی هاي کننده تنظیمامروزه کاربرد 
خانواده  از رشد گیاهی کننده تنظیمیک یا فورکلروفنورون  CPPU ترکیب. )3( باشد میعمده تولیدکننده آن  کشورهاي

. رارمی گیردق مورد استفادهبراي بهبود اندازه میوه کیوي به صورت تجارتی  و چین ایتالیا، ژاپن در کشورهايکه  هاست سایتوکینین
پس  روز 20تازه تشکیل یافته کیوي  هاي میوه. گردد میتقسیم و انبساط سلولی موجب افزایش اندازه میوه کیوي تشدید این ماده با 
کیوي شده  پارتنوکارپ هاي میوهماده موجب ایجاد  هاي گلکه تیمار است و حتی دیده شده  اند به این ماده پاسخ داده از تشکیل

مانده این ماده در میوه کیوي پس از دوره  وجود مقادیر بسیار جزئی باقی و یاهاي به عمل آمده مؤید فقدان  ایج پژوهشنت .)3( است
هاي  طی بررسی ).2( استمنتشر نگردیده  کنندگان مصرفآن براي  زایی سرطان یا تیو تاکنون گزارشی دال بر سم استانبارمانی 

نسبت  اه گونهحساسیت  است ومختلف جنس کیوي نسبت به این ماده متفاوت  هاي نهگوبه عمل آمده مشخص گردیده که پاسخ 
 .باعث بهبود خاصیت انباري میوه کیوي نیز شده است ها میوهبا کاهش روند نرمی  CPPU بر اینعلاوه . استمتفاوت  CPPUبه 

دسترس نبودن اطلاعات کافی در مورد نقش  افزایش کیفیت و کمیت میوه کیوي و با توجه به در در CPPUنظر به کارایی مناسب 
این اي  تیمار مزرعهمختلف  تأثیر سطوحبراي ارزیابی  آزمایشیاین تنظیم کننده رشد در تغییر خاصیت انبارمانی این میوه، 

  .انجام پذیرفتو فاکتورهاي مهم دخیل در آن کننده رشد روي خواص انباري میوه کیوي  تنظیم
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  ها روشمواد و 

  بر لیتر میلی گرم 40 و 10،20 ،صفر( تیمار چهاربا کامل تصادفی  هاي بلوكآزمایش به صورت طرح  ایناي  رعهقسمت مز 
CPPU (از . شدانجام هاي کیوي رقم هایوارد  و روي تاكتجاري شهرستان چابکسر  هاي باغتکرار در یکی از  چهار و در
تا  ها میوهروي  پاشی محلولبه صورت   گلمرحله تمام وز پس از ر 20 و حدود بندي میوهمرحله  در  CPPUمختلف  هاي غلظت

 ها میوهو قطعه آزمایشی طبق عرف مرسوم منطقه انجام گرفت و ها  تاكداشت و نگهداري . استفاده گردیدشدن چکان  مرحله آب
ي رشد گروه علوم باغبانی ها کننده تنظیمبه آزمایشگاه طی یک روز  در برداشت گردیده و فیزیولوژیکی سیدگی کامل پس از ر

دماي فوق نگهداري شده و قبل  در روز 90به مدت  ها میوه. درجه سانتیگراد منتقل گردیدند 0-1و سپس به سردخانه دانشگاه تبریز 
 نینااز اطم هاي حاصل از آزمایش پس داده .قرار گرفتند مورد ارزیابیکمی و کیفی  هاي ویژگیو بعد از انبارداري از لحاظ برخی 

ها در سطح احتمال پنج  آنالیز شدند و سپس مقایسه میانگین ها، تجزیه واریانس از جمله نرمال بودن داده از برقرار بودن شروط یافتن
  .انجام پذیرفت SPSSافزار آماري  درصد و به کمک نرم

  
  نتایج و بحث

در . دار بود قبل و بعد از انبار معنیواد جامد محلول بر روي میزان م شود، تأثیر تیمار می ملاحظه 1 همان طور که در جدول شماره 
اي  ها متعاقب تیمارهاي مزرعه مواد جامد محلول میوه میوه هاي برداشت شده از باغ و قبل از ورود به انبار سرد، کاهش در میزان

CPPU  گرم  میلی 10مشاهده گردید، گرچه این کاهش به جز در تیمارCPPU داري با شاهد در  معنی در سایر تیمارها اختلاف
دار بین تیمارها از نظر میزان مواد جامد محلول مشاهده شد  پس از طی شدن دوره انبارمانی نیز اختلاف معنی. درصد نداشت 5سطح 

 20 با شده تیمار هاي نمونههاي شاهد و  بالاترین میزان مواد جامد در این مورد در نمونه. گرچه روند آن با قبل از انبار یکسان نبود
قبل و بعد از انبار،  افزایش  میانهمچنین با مقایسه  .داشت تفاوت انبارمانی از قبل روند با که گردید مشاهده CPPU لیتر بر گرم میلی
کننده نتایج ضد و  ها متعاقب تیمار با این تنظیم در مورد تغییر بریکس میوه. باشد بریکس بعد از انبار به طور کلی مشهود میدار  معنی

یزان مواد جامد محلول گردیده است م یرچشمگکننده باعث افزایش  در بسیاري از موارد کاربرد این تنظیم. استنقیضی در دسترس 
بریکس گردیده است  در موارد دیگر این تنظیم کنده باعث کاهش). 5(ها دانست  توان آن را مرتبط با افزایش تعداد سلول که می

 سازوکاربا همین  CPPUرسد  در مطالعه اخیر به نظر می). 5(اند  ها بیان نموده ها و آبگیري آن که علت آن را مربوط به رشد سلول
این مورد . ها شده است ها و آبگیري آن عمل کرده است و احتمالاً باعث افزایش تعداد سلول و تحریک همزمان رشد این سلول

یر و کاهش مختصري در میزان بریکس محصول گردیده است و ارزش این پارامتر مهم تا حدودي تقلیل یافته است، باعث تغی
داري با شاهد مشاهده  کننده رشد، تفاوت معنی دار است و با افزایش غلظت تنظیم معنی CPPUگرچه این کاهش در مقادیر کم 

ها و تجمع  اي میوه توان مربوط به تجزیه ذخایر نشاسته ب انبارمانی را میها متعاق دار بریکس میوه علت افزایش معنی. شود نمی
به دست  CPPUگرم بر لیتر  میلی 20در تیمار با ) درصد 30بیش از (بیشترین افزایش بریکس  .)6( ها دانست ساده در میوهقندهاي 

  . آمد
کننده رشد میزان ماده خشک افزایش  غلظت تنظیم ها شد، گرچه با افزایش باعث کاهش میزان ماده خشک میوه CPPUتیمار با 

متعاقب استفاده از این تنظیم کننده تغییرات مقدار ماده خشک . درصد نشان نداد 5داري با شاهد در سطح  یافت و اختلاف معنی
به هر ). 6و  3(هاي گوناگون برخوردار  نیست  رشد به کرات گزارش شده است و به نظر می رسد از روند یکسانی در بین ژنوتیپ

شود که  مقدار زیادي ماده خشک تولید می CPPUهاي بالاي  حال پس از بررسی نتایج این تحقیق می توان ادعا کرد در غلظت
اي ماده خشک بیشتر در واحد سطح تولید  وقتی عملکرد بیشتر گیاهان تیمار شده با این ماده در نظر گرفته شود، مقدار قابل ملاحظه
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تفاوت  طرف دیگر به تناسب افزایش در میزان قندها و مواد جامد محلول در تیمار فوق، درصد ماده خشک در میوه،از . خواهد شد
توان چنین نتیجه گرفت که در تیمار فوق به تناسب افزایش در ابعاد و وزن میوه  دار نیست و می چندانی با تیمار شاهد نداشته و معنی

ولی از طرف دیگر . انتظار در درصد ماده خشک میوه چشمگیر نبوده و قابل اغماض است و نیز افزایش میزان قند، کاهش مورد
 هاي برتري در خصوصیات کمی و همچنین کیفی ازجمله افزایش میزان قندها بوده و به عبارت ها در این تیمار داراي ویژگی میوه
هاي سایر  هاي به عمل آمده در پژوهش نتایج بررسی .اشندب تر بازارپسندتر و داراي کیفیت بهتري پس از دوره انبارمانی می ساده

دست آمده پژوهش  بر روي خصوصیات کمی و کیفی میوه در طول دوره انبارمانی در راستاي نتایج به محققین هم در مورد تأثیر
میوه کیوي صادراتی کشور  هاي کیفی و بازارپسند توان تیمار فوق را به عنوان یک تیمار اصلاحی در بهبود ویژگی حاضر بوده و می

  .پیشنهاد نمود
  تغییرات مواد جامد محلول در طی انبارمانی محصول: 1جدول شماره 

 

References 

Chadha, K.L. 1995. Status of post-harvest technology of fruits. Pro.of PhalaSamskarana. pp:1-5 

-Humphery, T. 2005.Evaluation of the new active forchlorfenuron in the product Sitofex 10 EC plant growth 
regulator.Australian pesticides and veterinary medicines authority.pp 
Iwahori, S., Tominaga, S., and Yamasaki, T. 1988. Stimulation of fruit growth of kiwifruit, Actinidia chinensis 
plant, by N–(2- choloro-4- pyridyl)- N'-phenylurea, a diphenylurea – derivative cytokinin. Scientia Hort. 35:109-
115. 
Nagra, S., 2006. Fate of vitamin C in commercial fruit juices. Postgraduate Diploma in Applied Science. 
Auckland University of Technology. 
T. Cooper and L. González, J. Retamales., Effects of CPPU on Quality and Postharvest Life of Kiwifruit., Acta 
Hort. 796, ISHS 2008. 
Manolopoulou, H. and Papadopoulou,  P. 1998. A study of respiratory and physico-chemical changes of four 
kiwi fruit cultivars during cool-storage. Food Chemistry. 63: 529-534.  
 
 
 
 
 

pH  بعداز 
  انبارمانی

pH  از  قبل
  انبارمانی

درصد ماده 
  خشک

درصد 
افزایش مواد 
  جامد محلول

مقدار مواد 
جامد محلول 

پس از 
  انبارمانی

مقدار مواد 
جامد 

محلول قبل 
  یاز انبارمان

  

  نام تیمار

22/3  a 

32/3  a 

31/3  a 

3/3  a 

27/3  a 

28/3  a 

2/3  a 

23/3  a 

89/16  a 

92/15  b 

31/16  ab 

29/15  ab 

37/27  

04/27  

88/30  

19/19  

47/10  a 

3/9  b 

17/10  a 

5/9  b 

22/8  a 

32/7  b 

77/7  ab 

97/7  ab 

  )صفر( بدون تیمار

  گرم بر لیتر میلی 10

  گرم بر لیتر میلی 20

  لیترگرم بر  میلی 40



 پوستر                                               دانشگاه بوعلی سینا - 1392شهریور                                              هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٣٥٤١ 

 

 
 
 

The Effect of pre-harvest application of CPPU on the some quality and quantity properties of 
Hayward kiwifruit 

S.H. Taheri1* , F. Zaare-Nahandi2 , M.R. Dadpour2 
1-Dept. of Horticulture Sciences, Tabriz University, Tabriz-Iran. 2- Dept. of Horticulture Sciences, Tabriz 

University, Tabriz-Iran. 
* Corresponding author 

 
Abstract 
The effects of pre-harvest application of CPPU on some quantitative and qualitative characteristics and features 
of the Hayward kiwifruit were evaluated during cold storage, at 0-1° C for 90 days. CPPU was applied to fresh 
kiwi fruits at concentrations of 0, 10, 20 and 40 mg/ L. Results showed that the effect of these treatments on TSS 
make a significant difference, although in the median concentrations no differences were observed. The soluble 
solids during storage significantly increased in all treatments and the fruit weight was also significantly different 
from each other. We can conclude that 20 mg/L of this growth regulator in addition to increasing yield had a 
significant impact on maintaining or improving the quality of kiwifruit CV Hayward in northern Iran. 
Keywords: kiwi, forechlorfenuron, cold storage, fruit quality 
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