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  چکیده
 تکرار 4 با تصادفی کاملا طرح قالب در کتوریلفا به صورت آزمایشی فتوسنتز و کلروفیل قارچ میکوریز و زئولیت بر تأثیر بررسی براي

) و تیمار شاهد Glomus etunicatumو  Glomus interaradices(قارچ میکوریزفاکتور اول شامل سه سطح  .شد اجرا 1391 پاییز  در
شده توت فرنگی رقم  گیاهان دختري ریشه دار .می باشد)گرم در کیلوگرم خاك  12،  8،  4،  0( سطح زئولایت  4شامل   دوم فاکتور

میزان . لیتري پر شده با خاك مزرعه تیمار شده با مقادیر مختلف زئولایت و قارچ، کاشته شدند 3در گلدان هاي پلاستیکی آروماس 
توسنتز تیمارهاي زئولایت مورد استفاده اثر معنی داري بر کلروفیل و فکه  نشان دادنتایج  .مورد ارزیابی قرار گرفتند فتوسنتز و کلروفیل

  . اما  قارچ در سطح یک درصد بر میزان کلروفیل اثر معنی دار گذاشته است. نداشته اند
 قارچ میکوریز،زئولیت،توت فرنگی:واژه هاي کلیدي

  
  مقدمه

یکی از . ورده هاي کشاورزي اجتناب ناپذیر استابه دنبال رشد بی رویه جمعیت جهان در سال هاي اخیرتولید هر چه بیشتر فر
هاي تولید بیشتر این فراورده ها افزایش عملکرد در واحد سطح در میان مدت و بلند مدت با مصرف نهاده هایی مانند انواع راهکار

شیمیایی به دلیل مصرف راحت تر و اثربخشی مناسب بیش  بین کودهاي مختلف، کودهاي  از. کودهاي شیمیایی و زیستی است
، بیرنر(از اینکه مصرف بیش از حد آن ها آلودگی هاي زیست محیطی را به دنبال دارد  ازسایرکودها در گذشته مصرف شده اند، غافل

و  براي  این منظور تلاش هاي گسترده اي با هدف یافتن راهکارهاي مناسب براي بهبود کیفیت خاك، محصولات کشاورزي). 1990
واع کودهاي زیستی بوده که داراي رابطه همزیستی با قارچ هاي مایکوریز آربوسکولار یکی از ان. حذف آلاینده ها آغاز شده است

، افزایش )مانند فسفر، نیتروژن و برخی عناصرکم مصرف ( ریشه اغلب گیاهان زراعی می باشند و از طریق افزایش جذب عناصرغذایی 
سبب بهبود رشد و نمو و ...) .خشکی، شوري و ( و غیر زنده ) عوامل بیماري زا ( جذب آب ، افزایش مقاومت در برابر تنش هاي زنده 

میکوریز با ایجاد ). 1992؛ ویلیامز،  1998سیلویا وسینزو همکاران، ( عملکرد گیاهان میزبان در سیستم هاي کشاورزي پایدار می شوند 
و  1994، ؛ مارشنر 2000کلارك، (به داخل گیاه را تسهیل می نماید زي،  انتقال عناصر غذایی یگیاهان خشک% 90همزیستی با ریشه 

  ).1988نیومن، 
. مواد معدنی طبیعی همچون اصلاح کننده هاي خاك براي بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی خاك به کار می رونددر سال هاي اخیر 

زئولیت یک کانی آلومینوسیلیکاتی . استفاده از این مواد سبب افزایش  نگهداري آب و مصرف بهتر کودها در طی دوره رشد می شود
با توجه به مشکلات کمبود آب و شوري اراضی از یک سو و وجود ). 1985گوتاري و گالی، (با ساختار چهار وجهی می باشد آبدار 

  .منابع غنی زئولیت در ایران و هزینه ناچیز تامین آن از سوي دیگر، استفاده ازآن مورد توجه زیادي قرار گرفته است
در سراسرنیمکره شمالی وجود  F. vescaمی باشد که گونه وحشی  Fragariaو جنس  (Rosacea)توت فرنگی متعلق به تیره وردسانان

در این نوع میوه ها ریز و . در جنگل هاي شمال ایران توت فرنگی به صورت وحشی یافت  می شود). 1384مسیحا و بهنامیان، (دارد 
  ).1385حریقی و قادري، (بیشتر مصرف محلی دارد 
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  مواد و روش ها
آزمایش در قالب آزمون فاکتوریل با  .شد انجاماز شیر دانشکده کشاورزي دانشگاه گلخانه باغبانیدر  1391در سال زراعیاین آزمایش 

آزمایش به صورت فاکتوریل درقالب طرح . بود روماسرقم مورد استفاده در آزمایش آ. شد تصادفی با چهار تکرار اجرا طرح پایه کاملا
و   Glomus interaradices(ار و با دو گلدان در هر تکرار و با دو عامل به شامل دو گونه قارچ میکوریزپایه کاملا تصادفی در چهار تکر

(Glomus etunicatum    گرم در  12، 8، 4، 0و یک سطح بدون قارچ و کانی زئولایت کلینوپتیلولایت پتاسیمی در چهار سطح
  .گرم بود 50ي هر گلدان یزا برامقدار استفاده شده میکور. کیلوگرم خاك انجام شد

در ابتدا نمونه هاي سه کیلوگرمی از خاك  را درون کیسه هاي پلاستیکی ریخته و پس از افزودن عناصر غذایی به خاك بر اساس 
کیلو  3سپس خاك درون این کیسه ها به خوبی مخلوط شده و به گلدان هاي . آزمون خاك اجازه داده می شود تا خاك خشک شود

. قبل از انتقال خاك به گلدان ها، کف گلدان ها با یک لایه سنگ ریزه جهت زهکشی پوشانده می شوند. داده خواهد شد گرمی انتقال
زئولایت را می توان قبل از کشت یا . قارچ هاي میکوریزا در زمان کاشت بوته ها در گلدان در اطراف ریشه هاي گیاه ریخته خواهد شد

از یکی از نهالستان  ’آروماس‘نشاء هاي توت فرنگی رقم . نموده و به خوبی با خاك مخلوط کرددر حین کشت به خاك گلدان اضافه 
در هر گلدان یک بوته توت فرنگی . هاي تجاري خفر جهرم تهیه و در گلخانه بخش علوم باغبانی، در گلدان هاي پلاستیکی  می شوند

در طول دوره رشد، بوته هاي توت فرنگی . به گلدان ها اضافه می شوندیت و میکوریزا  درحین کاشت تیمارهاي زئول. هد شدکاشته خوا
 .در حدود ظرفیت مزرعه  آبیاري خواهند شد

  
  نتایج و بحث

معنی دار است اما بر روي فتوسنتز اختلاف معنی داري مشاهده % 1، اثر قارچ بر روي پارامتر کلروفیل در سطح 1با توجه به جدول 
بالاترین میزان کلروفیل اندازه ،  2با توجه به جدول  .ئولایت و اثر متقابل قارچ و زئولایت معنی دار نیستهمچنین اثر ز. نگردیده است

زئولایت  2و سطح  GINو پایین ترین آن مربوط به تیمار قارچ ) 4/53(زئولایت  4و سطح  GETUبه تیمار قارچ  گیري شده مربوط
می باشد و ) میکرومول بر مترمربع بر ثانیه 7/11(زئولایت 4 سطح و GETU بالاترین میزان فتوسنتز مربوط به تیمار قارچ. می باشد) 8/45(

  .باشد می) ثانیه بر مترمربع بر میکرومول 52/4( زئولایت 2 سطح و GETU چقار تیمار به پایین ترین آن مربوط
جذب عناصر غذایی تاثیر مثبتی بر تغذیه گیاه، فتوسنتز، مقدار کلروفیل برگ ها و بهبود مقدار عناصر غذایی در بخش هاي مختلف گیاه 

بواسطه همزیستی با ریشه گیاهان سبب افزایش جذب ریز از جمله ریشه ها، برگ ها و میوه ها دارد و از آن جائیکه قارچ هاي میکو
می شوند، این خود می تواند دلیلی بر افزایش میزان کلروفیل توسط ) مانند فسفر، نیتروژن و برخی از عناصر کم مصرف( عناصر غذایی 

  .قارچ باشد
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  توت فرنگیفتوسنتز و کلروفیل) مربعات میانگین(واریانس تجزیه -1جدول

درجه   تغییر منابع
  آزادي

  فتوسنتز کلروفیل
(µmol.m-2.s-1) 

  ns94/20  **78.42  2  قارچ
  22.04ns  ns32/12  3  زئولیت

  13.16ns  ns06/18  3  زئولیت ×قارچ
  92/12 13.46  36  خطا

  45/43  7.29  -  ضریب تغییرات
  .باشد می دار معنی تلافاخ وجود عدم نشانه ns و% 1 و% 5 احتمال سطح در داري معنی بیانگر ترتیب به**  ،* 

 
  مختلف تیمارهاي تأثیر تحت توت فرنگیفتوسنتزدر و کلروفیل هاي میانگین مقایسات -3جدول

 کلروفیل تیمار
  فتوسنتز

 )µmol.m-2.s-1( 

xZe0شاهد ab4/52  ab4/9 

xZe4 شاهد abc7/51  a2/11 

X Ze8شاهد bc9/46  ab7/8 

xZ12شاهد ab2/52 ab9/8 

GinxZe0 abc6/49  ab 1/7 

Gin×Ze4 bc5/46  ab2/8 

Gin×Ze8 c8/45  ab7/6 

Gin×Ze12 abc3/49  ab9/7 

GetuxZe0 abc51  ab7/6 

Getu×Ze4 abc3/51  b5/4 

Getu×Ze8 a53  ab7/5 

Getu×Ze12 a4/53  a7/11 
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Abstract 
In order to assess the effect of Mycorrhizal Fungi and natural zeolite on photosynthesis and chlorophyll of strawberry  
an experiment as factorial in randomized completely design with 4 replication was carried out. Mycorrhizal Fungi at 
3 levels (Glomus interaradices ,  Glomus etunicatum and control ) and zeolite at the rate of 0 , 4 , 8 and 12 mg kg-
1soil were applied. Rooted daughter strawberry plants cv. Aromas were potted in 3L plastic pots filled with field soil 
supplemented with different rates of zeolite and  fungi. Results showed a significant effect of treatment on 
chlorophyll and photosynthesis zeolite have been used. But the fungi have a significant effect on 1% level of the 
amount of chlorophyll. 
Keywords: Mycorrhizal Fungi, zeolite, strawberry 
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