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  تاثیر سالسیلیک اسید بر ایجاد تغییراتی در میزان غلظت برخی عناصر معدنی در دو رقم انگور در شرایط شوري
  6 ، ناصر عباسپور5 ، رسول جلیلی مرندي4 ، بهمن خلدبرین3 ، مجید راحمی3 ، عنایت اله تفضلی2 ، سعید عشقی*1 جعفر امیري

  . دانشیار گروه علوم باغبانی، دانشگاه شیراز، شیراز -2. دانشجوي دکتري علوم باغبانی، دانشگاه شیراز، شیراز-1
دانشیار گروه علوم باغبانی، دانشگاه  - 5. استاد گروه زیست شناسی، دانشگاه شیراز، شیراز -4 .استاد گروه علوم باغبانی، دانشگاه شیراز، شیراز -3

 .استادیار گروه زیست شناسی، دانشگاه ارومیه، ارومیه - 6. ارومیه، ارومیه
  نویسنده مسئول*

 چکیده
رقم انگور قره شانی و سفید  پژوهش حاضر، به منظور بررسی اثرات سالیسیلیک اسید روي غلظت هاي عناصر غذایی در دو  

) 1:1به نسبت حجمی (قلمه هاي ریشه دار انگور در گلدان هاي محتوي پرلیت و کوکوپیت . بیدانه تحت تنش شوري صورت گرفت
میلی        100و  75، 50، 25، )شاهد( 0گیاهان در پنج سطح شوري . کاشته شده و تحت شرایط سیستم هیدروپونیک باز مستقر شدند

تیمارهاي شوري به طور معنی داري، باعث . میلی گرم در لیتر قرار گرفتند 300و  200، 100، 0ر و چهار سطح اسید سالیسیلیک مولا
در دو رقم انگور کاهش  +Mg2و  +Ca2در برگ ها و ریشه ها شده، در حالی که غلظت یون هاي  -Clو  +Na افزایش غلظت یون هاي

را در برگ ها و ریشه ها جلوگیري نموده، اما باعث  -Clو  +Naتجمع یون هاي طور معنی داري کاربرد سالیسیلیک اسید به . یافت
   . افزایش غلظت یون هاي کلسیم و منیزیم می گردد

  .انگور، سالیسیلیک اسید، شوري، عناصر غذایی: کلمات کلیدي
  

 مقدمه
گیاهان محسوب می شود، زیرا که اکثر گیاهان  دود کننده تولید محصول درمحشوري یکی از مهم ترین فاکتورهاي محیطی  

. (Munns and Tester, 2008) به شوري حساس بوده و این شوري توسط غلظت هاي بالاي نمک موجود در خاك به وجود می آید
آیند  اکثر درختان انگور، در مناطق نیمه خشک پرورش می یابند، در جایی که خشکی و شوري از مشکلات معمول آنجا به حساب می

(Cramer et al., 2007) . مطالعات مزرعه اي نشان داده که درختان انگور از نظر میزان مقاومت به شوري، در سطح متوسطی قرار دارند
(Prior, Grieve and Cullis, 1992; Stevens et al., 1999) . رشد و نمو گیاه و عکس العمل اسید سالیسیلیک، نقش کلیدي در تنظیم

، اثرات مثبت اسید سالیسیلیک را روي جذب )2007(و همکاران  Gunes. (Hayat et al., 2010)حیطی ایفا می نماید به تنش هاي م
 Kawano and Muto. در گیاهان ذرت گزارش نمودند -Cl و +Naیون هاي غذایی و اثرات بازدارندگی آن را روي جذب یون هاي 

  .سیتوزول را در محیط کشت تعلیق یاخته اي تنباکو، افزایش می دهد و +Ca2هاي  بیان کردند که اسید سالیسیلیک، غلظت یون (2000)
 

  مواد و روش ها
ماه کاشته  5/3، به منظور ریشه زایی در محیط پرلیت به مدت )با دو گره(قلمه هاي انگور دو رقم قره شانی و سفید بیدانه 

انتقال و تحت شرایط ) 1:1به نسبت حجمی (پرلیت و کوکوپیت  شده، سپس قلمه ها بعد از ریشه دار شدن، به گلدان هاي محتوي
میلی لیتر محلول غذایی نیم غلظت هوگلند آبیاري  200در شروع پژوهش، گیاهان هفته اي سه بار با . گرفتندسیستم هیدروپونیک قرار 

روز با محلول غذایی نیم  100 ته مدگیاهان انگور بعد از استقرار در سیستم هیدروپونیک، ب. (Hogland and Arnon, 1950)شدند 
به محلول غذایی نیم غلظت هوگلند اضافه  NaCl. غلظت هوگلند آبیاري شده و بعد از پایان این مدت، تیمارهاي شوري شروع گردید

ریافت گیاهان شاهد فقط محلول غذایی د. میلی مولار بودند 100و  75، 50، 25، )شاهد( 0شده و تیمارهاي شوري شامل پنج غلظت 
میلی گرم در لیتر  300و  200، 100، )شاهد( 0اسید سالیسیلیک با چهار غلظت . هفته ادامه یافتند 7تیمارهاي شوري به مدت . نمودند
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تیمارهاي اسید . و تنها با آب مقطر محلول پاشی شدند NaClگیاهان شاهد، بدون . روي برگ هاي انگور محلول پاشی گردیدند
در انتهاي آزمایش، برگ ها . یک بار با شروع تیمارهاي شوري، به مدت هفت هفته روي برگ ها به کار رفتند روز 15سالیسیلیک، هر 

این پژوهش به صورت فاکتوریل در  .مورد آنالیز قرار گرفتند کلسیم و منیزیمو ریشه ها نمونه برداري شده و براي عناصر سدیم، کلر، 
آنالیز واریانس داده ها صورت گرفته و با آزمون  SASجام گردید و سپس با نرم افزار آماري قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار ان

  .چند دامنه اي دانکن، مقایسه میانگین داده ها انجام شد
 

  نتایج
افزایش سطوح اسید . تیمارهاي شوري، به طور معنی داري غلظت سدیم را در ریشه ها و برگ هاي هر دو رقم کاهش داد  

میلی مولار، کاربرد  100و  75در تیمارهاي شوري . ک، به طور معنی داري باعث کاهش میزان سدیم در مقایسه با شاهد شدسالیسیلی
درصد  78/11و  59میلی گرم در لیتر اسید سالیسیلیک به طور معنی داري غلظت سدیم را در برگ هاي رقم قره شانی به ترتیب  300

میلی گرم  300میلی مولار، کاربرد  100در تیمارهاي شوري  .درصد کاهش داد 2/26و  6/37تا  کاهش و در برگ هاي رقم سفید بیدانه
در ریشه هاي رقم سفید بیدانه  +Naکاهش ولی بر غلظت  ٪33در لیتر اسید سالیسیلیک، غلظت سدیم را در ریشه هاي رقم قره شانی تا 

میزان کلر در برگ ها بیشتر از . ، افزایش یافتNaClبا افزایش غلظت هاي غلظت کلر در برگ ها و ریشه هاي هر دو رقم . بی تاثیر بود
میلی گرم در لیتر اسید سالیسیلیک، غلظت کلر را در       ریشه هاي قره  300میلی مولار، کاربرد  100در تیمارهاي شوري . ریشه ها بود

در برگ ها و ریشه ها در تیمارهاي مختلف شوري  +Mg2و  +Ca2میزان . درصد کاهش داد 5/8و  16شانی و سفید بیدانه به ترتیب تا 
برابر  49/1و  2در برگ هاي رقم سفید بیدانه و قره شانی به ترتیب تقریبا  +Ca2میلی مولار، میزان  100در تیمار شوري . کاهش یافت

در . ها و ریشه هاي هر دو رقم افزایش داد تیمار اسید سالیسیلیک به طور معنی داري، میزان کلسیم را در برگ. کمتر از تیمار شاهد بود
میلی گرم در لیتر اسید سالیسیلیک، تاثیر معنی داري بر غلظت منیزیم در ریشه هاي سفید  300میلی مولار، کاربرد  100تیمارهاي شوري 

          ).1شکل ( بیدانه نداشت
 

  بحث
قابلیت دسترسی به مواد غذایی، رقابت جذب بین عناصر نابسامانی هاي تغذیه اي ممکن است نتیجه اي از تاثیر شوري روي   

اربرد اسید سالیسیلیک باعث کاهش میزان کپیشنهاد شده که . (Parvaiz et al., 2013)غذایی و انتقال یا توزیع عناصر درون گیاه باشد 
Na+  در سیتوزول از طریق تنظیم بیان فعالیت ترانسپورترهايNa+  وH+-pumps  می گردد(Zhu, 2003) . تجمع کلسیم در گیاهان

 .و کلر می گرددسدیم یون هاي  یدریافت کننده اسید سالیسیلیک باعث افزایش حفظ سلامتی غشاء شده و باعث کاهش اثرات سم
را به       +Naدر ریشه نشان می دهد که ریشه ها داراي قدرت محدودي براي تجمع سدیم بوده و  (+Na)اختلاف در تجمع سدیم 

در گونه هایی مثل مرکبات و انگور، سمیت کلر بیشتر از سمیت سدیم مطرح است            . ي هوایی انتقال می دهندقسمت ها
(Munns, 2005). در هر دو رقم، غلظت کلر(Cl-) نتایج این پژوهش نشان داد که رقم قره شانی در . در برگ ها بیشتر از ریشه ها بود

گزارش کردند که فعالیت  2006در سال  Wang and Li. دارد  -Clقدرت بیشتري در بیرون راندنمقایسه با رقم سفید بیدانه داراي 
در برگ هاي انگور محلول پاشی شده با اسید سالیسیلیک، بیشتر از شاهد بود و  V-Ca2+-ATPaseو  PM-Ca2+-ATPaseآنزیم هاي 

آنزیم هاي     . یم در یاخته هاي برگ تحت تنش می گرددپیشنهاد شد که اسید سالیسیلیک باعث افزایش هموستازي یون هاي کلس
H+-ATPase  در غشاء پلاسمایی داراي نقش مهمی در انتقال یون هاي دو ظرفیتی بوده(Shi and Zhu, 2008)  بررسی هاي بیشتر و
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فزایش فعالیت جذب     غشاء پلاسمایی شده که در نتیجه باعث ا H+-ATPaseنشان داده که اسید سالیسیلیک باعث تحریک فعالیت 
      . (Hayat et al.,2020)می گردد  +Mg2و  +Ca2یون هاي دو ظرفیتی مثل 
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Abstract 
 The present study was conducted to investigate the effects of salicylic acid on mineral concentration in two 
grapevine (Vitis vinifera L.) cultivars, Qarah Shani and Sefid Bidaneh subjected to NaCl stress. Grapevines rooted 
cutting were planted in pots containing a mixture of perlite and cocopeat (v/v 1:1), fixed under an open hydroponic 
system. Plants were treated with five levels of salinity 0 (control), 25, 50, 75 and 100mM NaCl and four levels of 
SA 0 (control), 100, 200 and 300mg/l. The salinity treatments increased significantly Na+ and Cl- contents in leaves 
and roots of grapevines, where Ca2+ and Mg2+ concentrations were decreased in both grapevine cultivars. The 
application of salicylic acid significantly inhibited Na+ and Cl- accumulation in leaves and roots but resulted in an 
increase of Ca2+ and Mg2+ contents under salinity stress.     
Keywords: grapevine, salicylic acid, nutrient concentration, Salinity. 
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در سطوح مختلف شوري بر میزان غلظت برخی عناصر، به ترتیب از بالا به پائین  سالسیلیک اسیدتاثیر افزایش غلظت . 1شکل 

). b,dنمودارهاي (انی و قره ش )a,cنمودارهاي (در ریشه و برگ هاي دو رقم انگور سفید بیدانه ) منیزیمو  کلسیمسدیم، کلر، (
تفاوت معنی داري  ٪5ستون هایی که داراي حروف مشابه می باشند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال 
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