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  کیفی میوه توت فرنگی رقم کاماروسا برخی خصوصیاتومیک اسید و سالسیلیک اسید بر یه برگی اثر محلول پاشی
  ( Fragaria annanasa cv. Camarosa )  

  3 ، احمد احمدي2 ، فاطمه آقایی فرد1 مصباح بابالار
مربی گروه مهندسی علوم باغبانی و فضاي  -3. دانشجوي ارشد دانشگاه تهران -2. گروه مهندسی علوم باغبانی و فضاي سبز دانشگاه تهران استاد -1

  .سبز دانشگاه تهران
  چکیده

وسا در هاي کیفی توت فرنگی رقم کاماردر این پژوهش آثار محلول پاشی برگی هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر برخی از ویژگی
هاي گروه مهندسی علوم باغبانی و فضاي سبز پردیس کشاورزي و منابع طبیعی در گلخانه و آزمایشگاه 1390-1391هاي  طی سال

هیومیک اسید . تکرار اجرا شد 3فاکتور و  2این تحقیق در قالب طرح کاملا تصادفی، به صورت فاکتوریل با . دانشگاه تهران بررسی شد
هاي میلی مولار بر روي بوته 4و  2، 1سطح صفر،  4میلی گرم در لیتر و همچنین سالیسیلیک اسید در  100و  50 ،25سطح صفر،  4در 

دهد که محلول پاشی برگی هیومیک اسید بر مواد جامد محلول و اسیدیته قابل نتایج نشان می. توت فرنگی هر ماه یکبار مه پاشی شد
بوته . میلی گرم در لیتر مشاهده شد 25ترین میزان در فاکتورهاي مذکور در تیمار هیومیک اسید تیتراسیون تاثیر مثبتی داشته است، بالا

 .میلی گرم در لیتر محلول پاشی شده بودند بالاترین میزان ویتامین ث را داشته اند 100هایی که با هیومیک اسید 

  هیومیک اسید، سالیسیلیک اسید، توت فرنگی، ویتامین ث: کلمات کلیدي
  
  قدمهم

است که به صورت تجاري در ایران تولید  1یکی از مهم ترین محصولات خانواده رزاسه)Duch   Fragaria ananassa( توت فرنگی
این محصول به . یکی از بی نظیر ترین ریز میوه هاي مناطق معتدله است که در زمره تولیدات مهم و تجاري قرار گرفته است می گردد و

ویات سرشار از پروتئین هاي خود به خوبی شناخته شده و جایگاه خود را در رژیم غذایی میلیون ها نفر در جهان دلیل عطر، طعم و محت
رسد که از یک به منظور کاهش پوسیدگی میوه در زمان پس از برداشت ضروري به نظر می. 1388فاطمی و طباطبایی، (پیدا کرده است

یکی از راههاي کنترل فساد میوه در زمان پس . گل دهی و میوه دهی گیاه استفاده شود سري مکانیسم هاي دفاعی در زمان رشد رویشی،
. آلودگی محیط زیست، امکان مقاوم شدن قارچ به سموم، از مشکلات این روش است. از برداشت، استفاده از قارچ کش ها است

به خوبی شناخته شده است  و خریداران نیز مایل به  امروزه خطرات استفاده نامناسب از مواد شیمیایی در تکنولوژي پس از برداشت
). Vience et al, 2003 ( روداستفاده از محصولات عاري از مواد شیمیایی هستند و تقاضا براي محصولات ارگانیک به سرعت بالا می
استفاده از ترکیبات طبیعی و  یکی از زمینه هاي مهم کشاورزي و باغبانی ارگانیک که امروزه توجه زیادي را به خود جلب کرده است

سازگار با گیاه، طبیعت و انسان در تولید و نگه داري محصول است که به این ترتیب نه تنها محصول بدون استفاده از مواد شیمیایی 
ی از مهم یک).  1385اصغري و همکاران، ( شود، بلکه داراي ارزش غذایی و دارویی بالاتري نیز خواهد بود خطرناك و مضر تولید می

شود باشد که که به عنوان گروه جدیدي از تنظیم کننده هاي رشد گیاهی محسوب میترین ترکیبات، ترکیب فنولی سالیسیلیک اسید می
 )Wang et al, 2006 .(سنتز 2گزارش شده است که کاربرد سالیسیلیک اسید باعث فعال شدن سیستم مقاومت اکتسابی سیستمیک ،

همچنین اسید سالیسیلیک یکی از ترکیباتی است که اثر جالب و ). Raskin, 1992a(گردد هاي آنتی اکسیدانی میمتابولیت ها و آنزیم 
استفاده از هیومیک ).   Raskin, 1992a. ( بسیار امیدوارکننده اي را در تولید و نگه داري محصولات کشاورزي و باغی نشان داده است

هیومیک اسید یک ترکیب پلیمر طبیعی . ه از سموم و کنترل ضایعات پس از برداشت استاسید نیز روش مناسبی براي کاهش استفاد

                                                             
1.Rosaseae 
2 Systemic Acquired Resistance ( SAR) 
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تواند جهت افزایش محصول و کیفیت آن آید که میآلی است که در نتیجه پوسیدگی مواد آلی خاك، پیت، لیگنین و غیره به وجود می
ت که این ترکیب به دو صورت مستقیم و غیر مستقیم در در خصوص نحوه اثر هیومیک اسید گزارش ها حاکی از این اس. به کار رود

رشد گیاه موثر است، اثر مستقیم به عنوان یک ترکیب شبه هورمونی است و اثر غیر مستقیم آن به صورت افزایش جذب عناصر غذایی 
ش رشد ریشه و ساقه از طریق ویژگی کلات کنندگی و احیا کنندگی و حفظ نفوذپذیري غشا و بهبود وضعیت فیزیکی خاك و افزای

  ). Adani et al, 1998(باشد می
  

  مواد و روش ها 
  اسیدیته قابل تیتراسیون اندازه گیري 

  . میزان اسیدیته بر اساس فرمول زیر محاسبه شد. براي اندازه گیري اسید قابل تیتراسیون از روش تیتراسیون استفاده گردید

  
  اندازه گیري مواد جامد محلول 

سپس یک تا دو قطره از عصاره صاف شده میوه روي منشور . ا توسط دستگاه آبمیوه گیري تهیه و از صافی عبور داده شدعصاره میوه ه
  . دستگاه رفراکتومتر ریخته شده و در مقابل نور و در دماي اتاق قرائت و ثبت گردید

  اندازه گیري میزان ویتامین ث 
با روش تیتراسیون و به کمک ید و یدور پتاسیم در حضور معرف نشاسته صورت ) اسید آسکوربیک ( اندازه گیري میزان ویتامین ث 

  . گرفت و برا ساس فرمول زیر میزان ویتامین ث محاسبه گردید
5 /)100  88/0   گرم نمونه 100میلی گرم ویتامین ث در )  = مقدار محلول ید و یدور پتاسیم مصرفی  
 

  نتایج و بحث
  ه قابل تیتراسیون مواد جامد محلول و اسیدیت

% 1تیمار بر میزان مواد جامد محلول و اسید قابل تیتراسیون در سطح  2اثر ساده هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید و همچنین اثر متقابل 
میلی  25هیومیک اسید در غلظت  همچنین اثر ساده سالیسیلیک اسید بر اسید قابل تیتراسیون معنی دار نبوده است. معنی دار بوده است

گرم در لیتر نسبت به شاهد و بقیه تیمارها سبب افزایش مواد جامد محلول شده است بطوریکه که بالاترین میزان مواد جامد محلول 
با کاربرد هیومیک اسید ) درصد 18/8(میلی گرم در لیتر و کمترین میزان مواد جامد محلول  25با کاربرد هیومیک اسید ) درصد 60/10(

لیتر بدست آمده است هیومیک اسید در تمام غلظت ها نسبت به شاهد سبب افزایش میزان اسید قابل تیتراسیون شده  میلی گرم در 50
میلی گرم در لیتر و کمترین  25با کاربرد هیومیک اسید در غلظت ) درصد 68/1(است بطوریکه بالاترین میزان اسید قابل تیتراسیون 

دهد که نتایج مقایسه میانگین اثر ساده سالیسیلیک نشان می. بدست آمده است) درصد 65/0( اهد میزان اسید قابل تیتراسیون در تیمار ش
سالیسیلیک اسید در تمام غلظت ها به طور معنی داري باعث افزایش میزان مواد جامد محلول نسبت به شاهد شده است بطوریکه بالاترین 

در تیمار ) درصد 39/7( میلی مولار و کمترین میزان مواد جامد محلول  2اسید با سالیسیلیک ) درصد 95/10( میزان مواد جامد محلول 
در درصدي مواد جامد محلول نسبت به شاهد شده است 17/48میلی مولار سالیسیلیک اسید سبب افزایش  2شاهد بدست آمد و تیمار 

میلی مولار ار  2سالیسیلیک اسید + میلی گرم در لیتر  25بین تیمار هاي مختلف بالاترین میزان مواد جامد محلول با تیمار هیومیک اسید 
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میلی مولار  2سالیسیلیک اسید + میلی گرم در لیتر هیومیک اسید  25بیشترین میزان اسید قابل تیتراسیون با تیمار . بدست آمده است
میلی گرم در لیتر باعث افزایش  20، گزارش کردند که استفاده از هیومیک اسید در غلظت )2006( و همکاران   Ferrara. بدست آمد

افزایش . در میزان مواد جامد محلول در انگور و همچنین افزایش نسبت درصد مواد جامد محلول به درصد اسیدیته قابل تیتراسیون میشود
زان مواد آلی باعث باشد و افزایش در میدر میزان مواد جامد محلول شاید به دلیل کاهش میزان درصد مواد معدنی و افزایش مواد آلی 

مواد جامد محلول موثر هستند  گردد که همه این عوامل در افزایش میزان افزایش رنگدانه در گیاه و در نتیجه افزایش فتوسنتز می
)Kannaiyan, 2002 ( .Karlidag   و همکاران)میلی مولار و به دفعات متعدد در توت فرنگی  1با محلول پاشی اسید سالیسیلیک ) 2009

در مورد تاثیر سالیسیلیک اسید بر . زارش کردند که تیمار سالیسیلیک اسید بر افزایش مواد جامد قابل حل تاثیر مثبتی داشته استگ
اسید به دلیل افزایش نفوذپذیري غشا میزان جذب و مصرف مواد معدنی را  افزایش مواد جامد محلول باید گفته شود که سالیسیلیک

  ).Javaheri et al, 2012( شود دهد و در نتیجه باعث افزایش وزن و همچنین مواد جامد محلول میافزایش می
  ویتامین ث

درصد معنی دار  1ث میوه توت فرنگی در سطح بر میزان ویتامین  تیمار 2اثر ساده هیومیک اسید، سالیسیلیک اسید و همچنین اثر متقابل 
میلی گرم در لیتر به طور معنی داري نسبت به شاهد سبب افزایش در میزان ویتامین ث میوه  100هیومیک اسید در غلظت . بوده است

میلی  100ک اسید در اثر کاربرد هیومی) گرم 100میلی گرم در  486/113( توت فرنگی شده است بطوریکه بیشترین میزان ویتامین ث 
میلی گرم در لیتر بدست  50در اثر کاربرد هیومیک اسید ) گرم 100میلی گرم در  362/101(گرم در لیتر و کمترین میزان ویتامین ث 

) گرم 100میلی گرم در  235/111(درصدي ویتامین ث نسبت به شاهد  02/2میلی گرم در لیتر سبب افزایش  100آمد و هیومیک اسید 
دهد که سالیسیلیک اسید در تمامی غلظت ها سبب افزایش معنی دار نتایج مقایسه میانگین اثر ساده سالیسیلیک اسید نشان می .شده است

با کاربرد ) گرم 100میلی گرم در  09/124(در میزان ویتامین ث نسبت به شاهد شده است بطوریکه بیشترین میزان ویتامین ث 
در تیمار شاهد بدست آمد و سالیسیلیک ) گرم 100میلی گرم در  87/91(ترین میزان ویتامین ث میلی مولار و کم 4سالیسیلیک اسید 

درصدي میزان ویتامین ث نسبت به شاهد شده است، همچنین از نظر آماري تفاوت آماري بین  07/35میلی مولار سبب افزایش  4اسید 
دهد که در بین تیمار ها بیشترین میزان ویتامین ج مقایسه میانگین نشان مینتای. میلی مولار وجود ندارد 2و  1غلظت هاي سالیسیلیک اسید 

میلی گرم درلیتر  25میلی مولار و سپس با کاربرد هیومیک اسید  4سالیسیلیک اسید + میلی گرم در لیتر  100ث با کاربرد هیومیک اسید 
در گزارشات خود اظهار ) 2008(و همکاران   Doraisو  )2011(و همکاران   Giovani. میلی مولار بدست آمد 4سالیسیلک اسید + 

گزارش هایی مبنی بر تاثیر . شودکردند که کاربرد هیومیک اسید در غلظت هاي مختلف باعث افزایش ویتامین ث در گوجه فرنگی می
، گوجه )Dat et al, 1998b(، خردل )Peng et al, 2006(سالیسیلیک اسید بر افزایش میزان ویتامین ث در محصولاتی مثل شاه بلوط 

در یافتند که بالاترین میزان اسید آسکوربیک در میوه هاي ) 1998( و همکاران   Dat. موجود است) Javaheri et al, 2012(فرنگی 
را  محلول پاشی شده با تیمار هاي کلسیم و اسید سالیسیلیک مشاهده شد، آنها اضافه کردند که سالیسیلیک اسید پراکسیداز آسکوربات

افزایش ) Wang et al, 2006( شود کند که باعث افزایش توانایی آنتی اکسیدانی و مقدار اسید آسکوربیک در میوه ها میفعال می
شود و از تخریب اسید آسکوربیک توانایی آنتی اکسیدانی و قدرت ضد تنش گیاهان و میوه ها به وسیله سالیسیلیک اسید القاء می

  ).  Wisniewska et al, 1999(کند جلوگیري می
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Abstract 
 
This experiment was conducted to evaluate the effect of Humic acid and salicylic acid foliar spraying on some 
quality factors of Strawberry cv. Camarosa. This experiment was a Randomized Complete Design (RCD) with 2 
factors (treatments) and 3 replications. This experiment has been done in the greenhouse and the laboratories of 
Department of Horticultural Science of University of Agriculture and Natural Resources, university of Tehran, 
during 2011-2012.. Humic acid was used in 4 levels (0, 25, 50 and 100 mg/L) and also salicylic acid was used in 4 
levels (0, 1, 2 and 4 Mm) too. Our results revealed that Humic acid foliar application was positively effective in the 
factors such as TSS and TA, so that, the highest content of TSS and TA were obtained by Humic acid in 25 mg/L 
treatment. Humic acid in 100 mg/L concentration caused a significant increase in vitamin C.  
Keywords: Humic acid, Salycilic acid, Strawberry, Vitamin C. 
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