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  چکیده
شود و به عنوان یک استراتژي براي هاي زنده و غیر زنده میباعث افزایش مقاومت گیاهان به تنش جاسمونات و متیل سیلیک اسیدیسال 

بنابراین هدف از انجام این پروژه بررسی تاثیر کاربرد خارجی  .دنآی هاي محیطی به حساب میجلوگیري از اثرات مخرب تنش
فتوسنتز توت فرنگی رقم کاماروسا در شرایط تنش شوري  ندام هوایی وسالیسیلیک اسید و متیل جاسمونات بر وزن تر و خشک ا

 60و  30، 0(بر این اساس آزمایشی به صورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملا تصادفی به منظور بررسی تاثیر سه سطح شوري . باشد می
میلی  75/0و  5/0، 25/0، 0(تیمار متیل جاسمونات  4و ) میلی مولار 75/0و  5/0، 1/0، 0(تیمار سالیسیلیک اسید  4و ) NaClمیلی مولار 

کاربرد خارجی . هوایی و فتوسنتز کاهش یافتاندام خشک ، نتایج نشان داد درشرایط تنش شوري وزن تر. استفاده گردید) مولار
 . ها شدآن بهبودسالیسیلیک اسید و متیل جاسمونات در این شرایط باعث 

  سیلیک اسید، متیل جاسمونات، فتوسنتز و توت فرنگیتنش شوري، سالی: واژه هاي کلیدي
  

  مقدمه                     
هاي در حال رشد گیاهی را   ها در بافت  اثرات مخرب شوري روي رشد گیاه احتمال بروز اختلال در تامین مواد فتوسنتزي یا هورمون

سالیسیلیک اسید به عنوان یک گروه از ترکیبات فنلی، داراي یک حلقه آروماتیک متصل به یک گروه هیدروکسیل  .]5[فراهم سازد 
 و گیاه رشد بر اسید سیلیکیسال شده گزارش .]1[هاي مقاومت شناخته شده است  بوده که به عنوان یک القا کننده موثردر بیان ژن

 از گروهیها  جاسمونات. ]2[ شودمی زنده غیر و زنده ايهتنش به گیاهان مقاومت افزایش باعث و گذارد می تاثیر فتوسنتز سرعت

ایفا  گیاه در تدافعی نقش و شرکت گیاه فرآیندهاي فیزیولوژیک از بسیاري در که شوند می محسوب رشدگیاهی هاي کنندهتنظیم
   .]7[کنند  می
  

  مواد و روش ها
 توت نشاهاي 91 سال فروردین در. شد انجام اصفهان صنعتی دانشگاه کشاورزي دانشکده تحقیقاتی هاي گلخانه در یشآزما این    

 از پس .دبه گلدان هاي پلاستیکی حاوي خاك، پیت و پرلایت انتقال یافتند و دو گیاه در هر گلدان کشت ش Camarosa رقم فرنگی

 ،)NaCl رمیلی مولا 60و  30، 0( شوري سطح سه بررسی منظور به تصادفی کاملا طرح بقال در و فاکتوریل صورت به آزمایشی ماه سه
) میلی مولار 75/0و  5/0، 25/0، 0(هاي تدر غلظو متیل جاسمونات  )رمیلی مولا 75/0و  5/0، 1/0، 0(هايتسالسیلیک اسید در غلظ

توسط  (Pn)فتوسنتز سرعت و انتخاب یافته توسعه کاملا جوان برگ یک گلدان هر از تنش اعمال از پس هفته سه .گردید استفاده
درجه  80ساعت در آون در دماي  48ها به مدت   برگ. ها از محل طوقه جدا شد  در پایان آزمایش بوته .دستگاه فتوسنتز اندازه گرفته شد

ط به هر صفت و میانگین اثرات متقابل هاي مربو  تجزیه واریانس داده .گیري شد  ها اندازه  سلسیوس قرار گرفت و سپس وزن خشک آن
  .انجام شد Statistix 8 در سطح پنج درصد توسط نرم افزار ) دار  حداقل تفاوت معنی( LSDدار بودن بر اساس آزمون   در صورت معنی
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  نتایج و بحث
تر تنش   و در شرایط شدیدتنش شوري منجر به کاهش وزن تر، وزن خشک اندام هوایی و فتوسنتز در توت فرنگی رقم کاماروسا شد 

گزارش شده است که وزن  ).1-3هاي جدول( ، کاهش بیشتري در صفات ذکر شده مشاهده شد)میلی مولار 60سطح شوري (شوري 
تیمار شده بودند در مقایسه با شاهد کاهش یافت و این کاهش در  میلی مولار 35 هایی که با کلرید سدیم غلظت خشک در توت فرنگی

در وزن تر، خشک اندام هوایی و فتوسنتز کاربرد سالیسیلیک اسید و متیل جاسمونات . ]4[باشد  سا بیشتر از رقم اسوگراند میرقم کامارو
هاي  در بررسی تاثیر متیل جاسمونات روي کنگر فرنگی گزارش شده است که غلظت ).1-3هاي جدول(بهبود بخشید را  ششرایط تن

هاي بالاتر باعث کاهش وزن  اي را افزایش داد ولی در غلظت وزن تر و خشک سیستم ریشه پایین متیل جاسمونات به طور قابل توجهی
میلی  50(گزارش کرد لوبیاهاي اسپري شده با جاسمونیک اسیدي که تحت تنش شوري ) 2007(شیتاویا  .]3[تر و خشک برگ گیاه شد 

قرار ) یممیلی مولار کلرید سد 100(قرار گرفته بود داراي رشد بهتر از لوبیاهایی که تحت تنش شوري بیشتر ) مولار کلرید سدیم
در توت فرنگی وزن تر، خشک اندام هوایی و فتوسنتز باعث بهبود  و متیل جاسمونات سیلیک اسیدیدر کل کاربرد سال .]6[ داشتند، بود

   .ط تنش شوري شدیادر شر
 * )گرم(ها بر وزن تر اندام هوایی   تاثیر تیمار هورمونی، سطوح شوري و اثر متقابل بین آن -1جدول

  سطوح هورمونی
  )میلی مولار(

    )میلی مولار(شوري   
  میانگین

0 30 60 

22/8 شاهد g-j 03/10 f-h 73/10 d-g 66/9 C 

سالیسیلیک اسید 1/0  75/16 ab 50/10 e-h 82/8 g-j 02/12 B 

سالیسیلیک اسید 5/0  47/19 a 62/13 cd 30/10 f-h 47/14 A 

سالیسیلیک اسید 75/0  13/17 ab 42/13 c-e 47/6 ij 34/12 B 

اتمونسمتیل جا 25/0  57/14 bc 87/11 c-f 07/6 j 84/10 BC 

اتمونسمتیل جا 5/0  93/10 d-g 31/8 g-j 66/9 f-h 63/9 C 

اتمونسمتیل جا 75/0  51/7 h-j 30/9 f-i 62/6 ij 80/7 D 

51/13 میانگین A 00/11 B 38/8 C  

داري بر اساس  باشند، تفاوت معنی در هر ستون میانگین هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك بزرگ یا کوچک می*                 
  .درصد ندارند  5در سطح احتمال  LSDآزمون 
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 * )گرم(ها بر وزن خشک اندام هوایی   آن تاثیر تیمار هورمونی، سطوح شوري و اثر متقابل بین -2جدول 

  سطوح هورمونی
  )میلی مولار(

    )میلی مولار(شوري   
  میانگین

0 30 60 

16/4 شاهد d-f 70/3 f 26/4 c-f 04/4 B 

سالیسیلیک اسید 1/0  50/5 b 00/4 ef 17/4 d-f 55/4 B 

سالیسیلیک اسید 5/0  57/7 a 20/5 b-d 17/5 b-e 98/5 A 

سالیسیلیک اسید 75/0  70/7 a 50/5 b 22/4 c-f 80/5  A 

اتمونسمتیل جا 25/0  30/5 b-d 72/3 f 61/3 f 21/4 B 

اتمونسمتیل جا 5/0  40/5 bc 77/3 f 27/4 c-f 48/4 B 

اتمونسمتیل جا 75/0  33/4 b-f 60/4 b-f 43/3 f 12/4 B 

7/5 میانگین A 35/4 B 16/4 B  

داري بر اساس  باشند، تفاوت معنی مشترك بزرگ یا کوچک میدر هر ستون میانگین هایی که داراي حداقل یک حرف *                
    .درصد ندارند  5در سطح احتمال  LSDآزمون 

 
 * )میکرومول بر متر مربع بر ثانیه(ها برمیزان فتوسنتز   تاثیر تیمار هورمونی، سطوح شوري و اثر متقابل بین آن -3جدول         

  سطوح هورمونی
  )میلی مولار(

    )ولارمیلی م(شوري   
  میانگین

0 30 60 

42/7 شاهد  c-g 27/7  d-h 62/3  i 10/6 B 

سالیسیلیک اسید 1/0  00/16  a 20/5  f-i 67/5  e-i 96/8 A 

سالیسیلیک اسید 5/0  00/17  a 07/5  f-i 20/4  hi 76/8 A 

سالیسیلیک اسید 75/0  45/12  b 45/7  c-g 65/4  g-i 18/8 A 

اتمونسمتیل جا 25/0  52/12  b 27/7  d-h 20/5  f-i 33/8 A 

اتمونسمتیل جا 5/0  40/9 b-d 80/7  c-f 05/5  f-i 41/7 AB 

اتمونسمتیل جا 75/0  47/10  bc 50/8  c-e 60/3 i 52/7 AB 

18/12 میانگین  A 94/6 B 57/4  C  

ر اساس داري ب باشند، تفاوت معنی در هر ستون میانگین هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك بزرگ یا کوچک می*             
  .درصد ندارند 5در سطح احتمال  LSDآزمون 
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Effect of  exogenous application of salicylic acid and methyle jasmonate on some morphological and 
photosynthetic of strawberry under salinity stress conditions 
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Abstract 
salicylic acid (SA) and methyle jasmonate (MJ) increases resistance of plants to biotic and abiotic stress. Therefore, 
the aims of this study were to examine the effects of exogenous salicylic acid and methyle jasmonate on fresh and 
dry weight of shoot and net photosynthetic rate of strawberry (Fragaria × ananassa ‘Camarosa’) under salinity stress 
conditions. A factorial experiment, in a completely randomized design with three replications were used to 
investigate the effects of three salinity levels (0, 30 and 60 mM NaCl) and and four levels of salicylic acid (0, 0.1, 0.5 
and 0.75 mM) ) and four levels of methyle jasmonate (0, 0.25, 0.5 and 0.75 mM).The results showed that fresh and 
dry weight of shoot and net photosynthetic rate decreased under salinity stress conditions. Application of exogenous 

salicylic acid and methyle jasmonate improved them. 
Keywords: salinity Stress, salicylic acid, methyle jasmonate, net photosynthetic rate and Strawberry. 
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