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  چکیده

کشت ثرا به صورت دیم اک رقم رشه در استان کردستان انگور. دارد انگور کیفیت تعیین در بسیار زیادي تاثیر میکروکلیما شرایط
هاي و تعیین برخی ترکیبات در قسمتبررسی  ، لذادر پوست و گوشت میوه متفاوت استاز آنجایی که میزان ترکیبات . شودمی

، اثر چهار تیمار شیب پژوهشدر این  .اهمیت بالایی دارد خصوصیات کیفیشیب و ارتفاع بر اثر  و رقم رشه مختلف میوه انگور
در پوست و  آنتوسیانین و کاروتنوئیدمیوه،مواد جامد محلول  میزان کلسیم و سدیم وین بر روي یی، شمالی، ارتفاع بالا و پاجنوب

در این آزمایش از طرح بلوکهاي کامل تصادفی با چهار تیمار و سه تکرار  .انگور رقم رشه مورد بررسی قرار گرفت گوشت میوه
در ارتفاع در شیب جنوبی و در ارتفاع بالاتر بیشتر از شیب  مواد جامد محلولمیزان که  ان دادنش نتایج این آزمایش. استفاده شد
بیشترین میزان آنتوسیانین در پوست در مقایسه با . مشاهده شد تردر شیب جنوبی با ارتفاع بالابیشترین میزان آنتوسیانین  .شمالی بود

تر در مقایسه با سایر تیمارها بیشتر بوده و کارتنوئید پوست  لی و ارتفاع پایینمیزان کارتنوئید در شیب شما. گوشت میوه بدست آمد
صفات با این حال  .بدست آمد پایینارتفاع  شمالی بادر شیب سدیم و کلسیم میوه  بیشترین میزان .بیشتر از گوشت میوه بود

رسد که  براساس این نتایج به نظر می. ار را دارا بودندکل در شیب شمالی با ارتفاع پائین کمترین مقدمواد جامد محلول آنتوسیانین، 
ها در شیب جنوبی بیشتر از شیب  هاي حبه انگور کاهش یافته و میزان مواد جامد محلول و رنگیزه با کاهش ارتفاع میزان رنگیزه

  .باشد شمالی می
  انگور، شیب، ارتفاع، آنتوسیانین، کارتنوئید، مواد جامد محلول :کلمات کلیدي

  
  قدمهم

 کلیدي عناصر از یکی هوا و آب .)2003، نزجو( باشد می اي مدیترانه هواي و آب در است شده کشت گیاهان ترین قدیمی از انگور
 است ممکن نیز زمین شدن گرم ).2005 همکاران، و جونز ،2004 همکاران، و لیون ون( انگور است کیفیت و عملکرد بر موثر

 است ممکن بوده مساعدنا انگور رشد و تولید براي قبلا ی که مناطق معنی این به ،شود نگورا کشت توزیع جهتدر  موجب تغییر
بوده و بر کیفیت و عملکرد  گیاهان کاشتن محل تعیین در مهم ئلامس ی ازیک ییهوا و آبشرایط  .)2008 لایسک،( باشد سودآور

 همکاران، وداونی ( گذاردانگور اثر می حبه اتترکیبوي بر ر انگور رقم و خاك، ،اقلیم ).2003 جونز،( است آنها تاثیرگذار
اواخر  از بالاتر هنگام زودقرار گرفته و کیفیت آن در برداشت  برداشت زمانکیفیت انگور تحت تاثیر  موارد این بر علاوه ).2004
شدت تر  و هواي خنکانگورهاي برداشت شده در آب  .)1997و همکاران،  ریبروا ؛1997و همکاران،  جونز( است رشد فصل

نوع  ).2010، مهمل( برد را بالا می آنتوسیانین تولید تر پایین دماي .باشند می يفنولیک بالاتر موادداراي  وبالاتري را نشان داده رنگ 
 دهد کرده و عمق ریشه جذب آب را تحت تاثیر قرار میخاك بازي  آب نگهداري ظرفیت در نقش مهمی خاك بافتو 

 داردبستگی  رسیدن دوره و روز طول در انگور آب وضعیت ،انگور فتوسنتز فعالیت بهانگور  حبه در قند تجمع ).2005 گرینسپن،(
 ،تربیت سیستم ،یی محل کاشتجغرافیاوضعیت  خاك، هوا، و آب مثل خارجی عوامل از وسیعی طیف ).2003 همکاران، و وانگ(

را تحت تاثیر قرار انگور و کیفیت میوه عملکرد  دهی و گل روعش رویشی، رشد مانند خصوصیاتی خاك آب وضعیت و مدیریت
ارتفاع و جهت شیب به عنوان دو عامل محیطی مهم  تاثیر گذار بر  اثر بررسی بمنظور یپژوهش لذا). 2010، مهمل( هندد می

  .شد انجامخصوصیات کیفی میوه انگور 
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  هاروش و مواد
 1620 متر 1170 ارتفاع با جنوبی شیب دو در مریوان شهرستان از برداشت فصل در رشه رقم انگور، میوه هاينمونه آزمایش، این در
گرم از میوه انگور را در  4 ابتدا .شدند آوري جمع دریا سطح از متر 1500 و 1320 ارتفاع دو با هم شمالی شیب و دریا سطح از متر

و  هده شداندرجه سانتی گراد رس 500به تدریج به دماي اي آن دمو ریخته و بوته چینی را در کوره آستر دار قرار گرفتبوته چینی 
حجازي و ( ندکلریدریک حل گردید اسیدلیتر میلی 12و در   هتوزین شد ها سپس نمونه .چهار ساعت در آن نگهداري گردیدمدت 

- و با کمک دستگاه فلیم ايموجود در عصاره تهیه شده، به روش نشر شعله پتاسیم، کلسیم، سدیم عناصر میزان  ).1383همکاران، 

  ).1999اسکروك و همکاران، ( نداندازه گیري شد فتومتر
 مخصوص محل در ،انگور میوه آب از قطره یک .شد گیري اندازه دیجیتالی رفرکتومترجامد محلول با کمک دستگاه مواد میزان 

گرم از  1/0ابتدا  گیري میزان کارتنوئید اندازهبراي  .شد گزارش بریکس درجه براساس و قرائت محلول جامد مواد میزان و چکانده
 نوري جذب میزانو  هشد خرددرصد  80استون لیتر میلی 10گرم در  1و براي گوشت میوه لیتر میلی 15در  پوست میوه انگور

گ و وان( قرائت شد نانومتر 470 موج طول در (Speocord 210, Germany) اسپکتروفتومتردستگاه  با کارتنوئیدي عصاره
براي  ودرصد  85لیتر متانول میلی 15گرم از پوست انگور را در  1/0ابتدا گیري میزان آنتوسیانین  براي اندازه ).2004همکاران، 

 آنالیز .شد گیري اندازه )1976، 1ورستلند (روش طبق کل آنتوسیانین .درصد حل شد 85لیتر متانول میلی 8گرم در 1گوشت میوه 
  .شد محاسبه 05/0 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر هامیانیگن مقایسه و 8 نسخه SAS افزار نرم از استفاده با هاداده

  
  بحث و نتایج

 بررسی میزان کلسیم نشان داد که. قرار نگرفته استها تیمار که میزان پتاسیم تحت تاثیرنشان داد  نتایج جدول تجزیه واریانس 
میزان کلسیم موجود در میوه در شیب کم ترین . مشاهده شدبا ارتفاع کم  شیب جنوبی و شمالیدر شیب بیشترین میزان کلسیم 

ها را و بین اراضیتغیرات ویژگی خاك داخل  ) 2009( ممتاز و همکاران .)1 جدول( بدست آمد با ارتفاع بالا  جنوبی و شمالی
احتمالا در ارتفاعات . راي توضیع نرمال استپست دابه جز اراضی  CEC در اراضی پست و کربنات کلسیمبررسی و مشخص کرد 

 از برگ ال کلسیمتقان .گیرددر اختیار گیاه قرار می اندکیکلسیم نگه داري نشده و  هاي در کلوئیدکلسیم کمتر CECبه دلیل نبود 
نیز به شدت کاهش این انتقال  نیز همراه است، در شرایط خشک و نیمه خشک ایران که با دماي بالا گیردبه با تعرق صورت می

در  آنکم ترین میزان وبیشترین میزان سدیم در شیب شمالی و شیب جنوبی با ارتفاع کم  .)1383، حسنلویی و همکاران( یابد می
شویی زیاد و به دلیل آب سدیم در ارتفاعاتکمتر به احتمال زیاد علت مقدار  .بدست آمدندجنوبی و شمالی با ارتفاع بالا   شیب

  . خاك باشدخشکی بیشتر 
کمترین میزان مواد جامد محلول در  را داشته وموادجامد محلول بیشترین میزان جنوبی با ارتفاع بالا  هاي برداشت شده از شیب میوه

دماي بالاتري رسد که گیاهان قرار گرفته در شیب جنوبی نور بیشتري را دریافت کرده و از  به نظر می .شمالی مشاهده شد شیب
استفاده  و مطلوب فتوسنتز علت به احتمالا قند، تجمع بیشترین. اند در نتیجه داراي مواد جامد محلول بیشتري بودند دهبرخوردار بو

 محدودیت انگورهایی که از لحاظ دسترسی به آب داراي در قند غلظت .)2010مهمل، ( گیرند صورت میکربوهیدرات  از بهینه
 تجمعهاي انگور با کمبود نسبی آب مواجه بوده و  رسد که در شیب جنوبی احتمالاً بوته به نظر می .باشد می بالاتر متوسط هستند،

 دوره و روز طول در انگور آب وضعیت ، فتوسنتز فعالیت انگور به حبه در قند گزارش شده تجمع. بیشتري صورت گرفته است قند
  ).2003 همکاران، و وانگ( رسیدن بستگی دارد

                                                        
١ Wrolstad  
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تر در شیب  میزان کارتنوئید در ارتفاع پایین  .بدست آمدشمالی  شیب در انگورو گوشت در پوست  بیشترین مقدار کاروتنوئید
براساس نتایج بدست آمده  .داري در دو ارتفاع مختلف مشاهده نشد در شیب جنوبی تفاوت معنی. شمالی بیشتر از ارتفاع بالاتر بود

گزارش  .شودگوشت ذخیره می ی از آن درو مقدار بسیار کم انگور حبهئید در پوست بیشترین میزان کاروتنو در پژوهش حاضر
 تاثیر تحت انگور  در را کاروتنوئید غلظت  میوه رسیدن مرحله و خورشید نور معرض در گرفتن قرار منطقه، موکاري، رقم، شده
، Violaxanthin یعنی، دیگر، هاي¬زانتوفیل ).1996و همکاران، 2رازانگلس  ؛1991، مارایس و همکاران( دهد قرار می تاثیر

luteoxanthin 6 ,5، و-epoxylutein، و  رازانگلس( شود می ظاهر میوه رنگ تغیر از پس هستند کاروتنوئید از بخشی که 
  ).1996 همکاران،

وسیانین در افزایش ارتفاع میزان آنت. در مقایسه با شیب شمالی بیشتر بود جنوبی شیب و گوشت میوه در در پوست آنتوسیانین میزان
در  .مشاهده نشددر میزان آنتوسیانین تفاوت معنی داري  در شیب شمالی با افزایش ارتفاع .پوست را در شیب جنوبی افزایش داد

در شیب جنوبی شدت نور بالاتري  .شود ، در گوشت میوه مقداري آنتوسیانین یافت میانگور رقم رشه علاوه بر پوستواقع در 
تر و شدت نور بیشتر به داشتن  رسد که این دماي پایین تري وجود دارد به نظر می تفاع بالاتر هم دماي پایینبرخوردار بوده و در ار

انگور  حبه آنتوسیانین در بیوسنتز موجب تحریکتر  و دماي پایین خورشید نور شدت بالاي. آنتوسیانین بالاتر کمک نموده است
  UV-C نور ).2004 همکاران، و داونی ؛2002 همکاران، و اسپاید ؛2001. همکاران و برگویست؛ 2010مهمل، ( دنشومی

نتایج این آزمایش نشان داد بیشترین میزان کارتنوئید و  .)2008و همکاران،   پرکینز(دهدآنتوسیانین را در زغال اخته افزایش می
میزان کارتنوئید در شیب شمالی با ارتفاع  به طور کلی بیشترین. آنتوسیانین در پوست و کمترین مقدار در گوشت میوه وجود دارد

و  یافتهبا افزایش ارتفاع به دلیل آبشویی کاهش  کلسیم و سدیممیزان . پایین و آنتوسیانین در شیب جنوبی با ارتفاع  بالا مشاهده شد
ساس کاشت انگور رشه در ا بر این .دندارا نشان  پتاسیم میوه  در بین شیب و ارتفاعات مختلف اختلاف معنی داري  هچنین مقدار

  .نماید گیري بهتر و داشتن مواد جامد محلول بیشتر کمک  تواند به رنگ می) متر از سطح دریا 1620(شیب جنوبی و با ارتفاع بیشتر 
  

  اثر جهت شیب و ارتفاع بر برخی خصوصیات میوه انگور رقم رشه –1جدول 
  کلسیم  تیمار

(mg/100 
g)  

  سدیم
(mg/100 

g FW) 

 موادجامد
   )Brix(محلول

  )mg/kg( آنتوسیانین  )g/kgµ( کاروتنوئید

  پوست    گوشت  پوست    گوشت        
  a8/19  a8/3  b53/16  a4/322  a28/4  c1953 b67/28  متر 1320 ارتفاع با شمالی شیب
  b71/15  b2/3  b74/17  b282 b58/3  c2247  ab67/39  متر 1500 ارتفاع با شمالی شیب
 ab16/21  ab4/3  ab7/18  c7/240  bc14/3  b3052 ab48  متر 1170 ارتفاع با جنوبی شیب

 b60/15  b9/2  a57/20  c2/240  c81/2  a3755 a33/62  متر 1620 ارتفاع با جنوبی شیب

  %5 سطح در داريمعنی تفاوت عدم دهندهنشان مشابه حروف ستون هر در
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The study of grape berry compositional changes under different slope and altitude 
 

Abstract 
Microclimate conditions have a great effect on grapes berry quality. Rashe grape cultivar growth in Kurdistan 
province in rainfed conditions. Since the compounds in the skin and flesh is different, determinations of various 
compounds in the berry of cv. Rashe and slope and altitude effects on quality characteristics are important. In 
this study, the effects of four treatments (southern and northern slope, high and low altitude) on calcium, sodium 
and total soluble solids of fruits, carotenoids and anthocyanin in grape skin and flesh were analyzed. A 
randomized complete block design with four treatments and three replications was used. Results showed that the 
amount of soluble solids and anthocyanin in the southern slope at high altitude was higher than the north slope. 
Anthocyanin and carotenoid content of skin was higher than flesh berry. Amount of Carotenoid in the northern 
slope and lower altitude was higher compared with other treatments. The maximum amount of sodium and 
calcium were obtained in north slope and lower altitude. Based on these results, it seems that grape pigments and 
reduced by height decline and the amount of total soluble solids and pigments in the southern slopes was higher 
than northern slope.  
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