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هاي برگ گیاه توت فرنگی ارقام  ارزیابی و مقایسه اثر تاریخ کاشت و تغذیه بر عناصر غذایی میکرو و ماکرو المنت
 در کشت هیدروپونیک تحت شرایط آب و هوایی اهواز "سلوا "و  "کاماروزا"

  3 يمعز ریعبدالام، 2ي اکبر مظفر ، علی2 ، نوراله معلمی2 ، سید محمد حسن مرتضوي*1 صفدر پورممبینی
هیأت علمی دانشکده کشاورزي، دانشگاه  -2. اهواز آموخته کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهید چمران دانش -1

 .هیأت علمی دانشکده کشاورزي، دانشگاه کردستان -3. ران اهوازشهید چم
  صفدر پورممبینی: نویسنده *

  چکیده
در این پژوهش  .فرنگی در شرایط خارج از فصل در منطقه جنوبی ایران صورت گرفتاین مطالعه به منظور توسعه کشت توت

( دو رقم، سه تاریخ کاشت  شامل هاانجام شد، تیمار با سه تکرار تصادفی که بصورت فاکتوریل و بر اساس طرح بلوك کامل
گر چه ا نتایج نشان داد .بود )هوگلند و محلول کامل هوگلند 3/2و  3/1(و سه محلول غذایی ) دي ماه 20آذر و 30آذر، 10

روي در  ن فسفر،آهن وداري بیشتر بود، اما میزامعنی بطورنسبت به کاماروزا   سلوا در گنز و مس رقممیزان نیتروژن، پتاسیم، من
در این آزمایش . داري نسبت به سلوا بالاتر بود، هر چند از نظر میزان عملکرد بین دو رقم اختلافی نبودطور معنیرقم کاماروزا ب

داشت، ولی اثر تاریخ کاشت بر همه عناصر بجز آهن و منگنز  داريمحلول غذایی بر میزان عناصر یاد شده بجز منگنز اثر معنی
با این . ندسومین تاریخ کاشت در جذب عناصر غذایی توسط گیاه موثرتر بود ضمن اینکه محلول هوگلند کامل و .دار شدمعنی

فرنگی و گرم شدن توت دوره پرورش طول چنین کوتاه بودنمهیدروپونیک و ه کشتهاي بالاي تغذیه در حال بدلیل هزینه
 .گرددمی پیشنهاد )بدلیل عملکرد بالاتر در هر دو رقم(لند تاریخ کاشت دوم و محلول کامل هوگ سریع دماي هوا

 .و تاریخ کاشت  هوگلند غذایی هیدروپونیک، محلولسلوا، کاماروزا،  فرنگی، توت: کلید واژه

  
  مقدمه

دن بویل خوشمزه بدل محصولات میوه ریز دنیاست کهمهمترین یکی از  (Fragaria  ananassa  Duch)فرنگی با نام علمی توت 
تقاضا براي  .هاي مصرفی پیدا کرده استرا در بین میوه اي ویژهآن رفته رفته جایگاه  بالاي آنتی اکسیدانتی و تغذیه خاصیت و

ایران  جنوبی نواحی   تنها در نواحی معتدله بلکه در مناطق گرمسیر  به ویژهه مصرف خارج از فصل باعث شد تا امروزه ن
تاریخ  .از فصل روي بیاورندخارج  بصورت هیدروپونیک و فرنگیغبانی به موضوع پرورش توتکشاورزان و متخصصان امر با

پیشینه تحقیق در این زمینه  .هستندتعیین کننده  د،تولیاساسی هاي مدیریت تغذیه و انتخاب نوع رقم به عنوان فاکتور،کاشت 
  نشان می

ترین عملکرد نیازمند حداقل رشد رویشی مناسب براي ورود به ه بیشبیابی فرنگی در هر منطقه جهت دستدهد که کاشت توت
ه در کشت ژبراي رشد گیاه بویشار از عناصر غذایی  فی محلول هوگلند به عنوان محلولی سرراز ط .باشدمیفاز زایشی 

ودن شرایط دهد در صورت مساعد بها نشان میبررسی .هیدروپونیک همیشه مورد تاکید و تایید متخصصین تغذیه بوده است
 شودتاخیر در تاریخ کاشت مناسب باعث می .دهدمحیطی کمبود عناصر غذایی در گیاه بهنگام تیمار با محلول هوگلند رخ می

 .بویژه بالا رفتن دما و گرم شدن محیط اطراف ریشه بر جذب عناصر اثر خواهد گذاشت و  گیاه با شرایط نامساعد روبرو شود
بیشتر عناصر و افزایش عملکرد و رشد   جذب  موجب) گراددرجه سانتی 25( ی تا حد مطلوب گرم شدن محیط و محلول غذای

نشان داد محلول کامل بیشترین تاثیر را بر  نصف هوگلند روي کاهو هوگلند وکامل مقایسه اثر دو غلظت محلول  .شودمیوه می
هاي پرورش یافته در عناصر پر مصرف در کاهوصفات رویشی و میزان نیتروژن، فسفر و پتاسیم داشت به طوري که غلظت 

مانند یی فرنگی نه تنها متاثر از فاکتورهاوضعیت تغذیه در توتاز طرفی  .محلول کامل هوگلند بیشتر از نصف هوگلند بود
  . شوده وسیله رقم هم تعیین میباست بلکه  و غیره تغذیه،  رطوبت، خاك، مدیریت پرورش
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  ها مواد و روش
واقع در  فرنگیمزرعه تولید نشاء توتنیاز سرمایی از  دریافتکاماروزا پس از  سلوا و دار توت فرنگی رقم یشهرانرهاي ر 

صورت  به طرح آزمایش. دانشگاه شهید چمران اهواز منتقل گردیددانشکده کشاورزي و به  خریداريشهرستان مریوان 
و ) دي 20آذر و  30آذر،  10(تاریخ کشت  سهشامل تیمارها . دشتعریف  در سه تکرار کامل تصادفی  بلوك بر پایهفاکتوریل 

ضدعفونی گیاهان پس از . بودند و دو رقم )هوگلند 3/1هوگلند و  3/2شامل هوگلند کامل، (سه سطح  شاملمحلول غذایی 
به (سه شسته ما :پرلیت :کوکوپیت مخلوط محتويلیتري  10 پلاستیکی هايکیسه، در دو در هزار بنومیل کش ریشه با قارچ

مجموعاً با  گلدانهر. هاي دانشگاه شهید چمران اهواز قرار گرفتند مجموعه گلخانه فضاي آزادکشت شده و در ) 1:1:1نسبت 
اول بعد از هر تاریخ کاشت جهت تثبیت کامل  سه هفته. شدمیتغذیه و در سه نوبت  در هفته میلی لیتر محلول غذایی 1000

شامل نیتروژن، فسفر، پتاسیم،  تعدادي از عناصر میکرو و ماکرو آزمایشدر این . بوته حذف گردیدهاي هر  تمامی گل  هارانر
   .مورد بررسی قرار گرفت هاي رویشی و زایشیهمچنین برخی فاکتور برگ، آهن،روي، منیزیم و مس

  
  نتایج و بحث

داري را سه تیمار اختلاف معنیتاثیر اثر متقابل  صر اندازه گیري شده تحتاعن همه نشان داد 1ها بر اساس جدول آنالیز دیتا 
بنحوي که بیشترین  میزان پتاسیم، نیتروژن و فسفر در اولین تاریخ کاشت تحت تاثیر کاربرد محلول کامل هوگلند  ،نشان دادند

کاربرد محلول  بیشترین میزان آهن و منگنز در دومین تاریخ کاشت رقم سلوا تحت. بترتیب روي سلوا و کاماروزا بدست آمد
روي  مس در سومین تاریخ کاشت بترتیب هنگام استفاده از محلول کامل هوگلند بیشترین میزان روي و .هوگلند بدست آمد

رقم بجز در  نتایج نشان داد اثر محلول غذایی روي عناصر برگ هر دو .سلوا بدست آمد هوگلند روي 3/2محلول روزا و اکام
دار بود، همچنین اثر تاریخ کاشت روي میزان مس، منگنز، پتاسیم، نیتروژن و فسفر معنی ود،دار بمیزان غلظت منگنز معنی

رسد با تاخیر بنظر می. بطوري که بیشترین میزان عناصر در سومین تاریخ کاشت تحت کاربرد محلول کامل هوگلند بدست آمد
کاهش اما بدلیل  یابد،افزایش می توسط ریشه چه میزان جذبکاشت و افزایش دماي محیط و محلول غذایی اگر تاریخ در

  .شودو کاهش لقاح و تشکیل میوه از میزان عملکرد کاسته می و زنبور عسل حشرات  افشانی توسطگرده
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  فرنگی عناصر غذایی برگ توت برمقایسه میانگین اثرات متقابل رقم، محلول غذایی و تاریخ کاشت  1جدول 
 اثر تیمار

  م     محلول غذایی     تاریخ کاشترق
N 

درصد وزن (
 )خشک

P  
درصد ( 

وزن 
  )خشک

K  
درصد وزن (

  )خشک

Fe 
گرم بر  میلی(

  )گرم کیلو

Zn 
گرم بر  میلی(

  )گرم کیلو

Mn  
 میلی(

گرم 
بر 

 کیلو
  )گرم

Cu  
گرم  میلی( 

  )گرم بر کیلو

  کاماروزا

3/1 
  هوگلند

  ghi64/1  de16/0  de3/63  defgh33/307  cdef98/44 b65/26  h96/16  آذر 10

  i58/1  ef14/0  e35/3  ab67/378  abcde88/47  ab77/30  defg49/21  آذر 30

  i58/1  efgh13/0  abcd4/35  efgh67/302  ab20/50  ab25/32  bcd86/23  دي 20

3/2 
  هوگلند

  f75/1  cde18/0  cde89/3  abcde67/355  fg06/42  ab49/27  gh81/18  آذر 10
  fgh70/1  cde18/0  cde95/3  abcd67/365  abcde27/48  ab37/33  defg54/20  آذر 30

  fgh70/1  fgh10/0  abcd59/4  fgh67/288  ab30/50  ab07/33  bcd05/24  دي 20

هوگلند 
  کامل

  b98/1  a26/0  cde96/3  abcde00/349  bcdef87/45  ab46/28  fgh42/19  آذر 10
  cde90/1  abc23/0  bcde05/4  abc33/373  abc80/49  ab85/33  defg82/21  آذر 30

  bcde91/1  abc22/0  abc62/4  abcd67/362  a25/51  ab15/33  abc75/27  دي 20

  سلوا

3/1 
  هوگلند

  fg70/1  gh09/0  cde67/3  ghi33/367  h30/35  ab93/32  gh31/19  آذر 10
  hi63/1  h08/0  cde82/3  i67/238  ef20/44  ab72/32  defg92/19  آذر 30

  i60/1  h08/0  abcd15/4  fghi33/281  abcd50/49  ab62/33  ab06/28  دي 20

3/2 
  هوگلند

  de87/1  def15/0  آذر 10
abcde22/

4  
fghi33/281  gh60/37  ab62/33  efgh65/19  

  e84/1  efgh13/0  abcd55/4  hi33/264  abcdef48/46  ab40/36  defg62/21  آذر 30

  f74/1  efgh13/0  abcd55/4  دي 20
bcdefg33/
324  

abc50/49  ab67/34  a91/29  

هوگلند 
  کامل

  a06/2  ab24/0  a10/5  آذر 10
bcdefg00/
327  def60/44  ab72/33  cdef62/23  

  bc96/1  abc22/0  ab98/4  a00/386  abcdef49/46  a92/37  cde72/23  آذر 30

 bcd193/1  bcd20/0  a09/5  دي 20
cdefgh52/
316  

abcde68/47 ab05/37  a36/31 

  .داري ندارنداختلاف معنی % 5سطح احتمال  اراي داراي حروف مشابه درهاي دستون، میانگین هر در
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Abstract 
This reaserch was done in order to spred Strawberry in southern Iran. Experimental location was located 
outside of greenhouse complex of the college of Agriculture, Shahid Chamran University. Examination 
design was performed in factorial base of Completely Randomized Design (CRD) with three replications. 
Two cultivarts, three nutrient solutions (including 1/3, 2/3 and full strength of Hoagland solution) similar to 
three planting times (contains 1 Dec., 20 Dec. and 10 Jan.) involved in this trial. The results reveled amount 
of Nitrogen, potassium, Manganese and copper in “Selva” Strawberry were significantly more than 
“Camarosa” and  in contrast, Phosphorus, Iron and Zinc rate were higher than “Selva”. Nevertheless, there 
was no significant difference in terms of yield, TSS and TSS/TA among the two cultivars. In this assay 
nutrient solution had significant effect upon the above elements except Manganese. In addition to this, 
influence of planting time on all of measured elements exclusive of Iron and manganese was meaningful. 
While, whole strength of Hoagland solution and 10 Jan. planting date were more effective in uptake via 
plant. Finally, despite the high costs of material in hydroponics culture, short time of growing Strawberry 
also, rapid fluctuations in temperature at the end of winter season or early spring in ahvaze climate, full 
hoagland solution and 20 Dec. planting date are suggested.  
Keywords: Strawberry (Fragaria ananasa Duch), cv. Camarosa, Selva, Hydroponics culture, Planting date, 
Nutrient solution. 
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