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اي و محتواي نسبی آب برگ انگور بررسی اثر تنش خشکی بر تغییرات دما و رطوبت تاج، هدایت روزنه  
2 ، تیمور جوادي2 ، ناصر قادري1 مهتاب ذوالنوري  

.ستادیاران گروه علوم باغبانی دانشگاه کردستانا -2. دانشجوي کارشناسی ارشد علوم باغبانی دانشگاه کردستان -1  
  

  چکیده
رطوبت  و خشکی بر تغییرات دما به منظور بررسی اثر تنش .کند باشد که رشد گیاهان را محدود می امل غیر زنده میمهمترین ع خشکی

به صورت فاکتوریل در قالب طرح  آزمایشی، )بی دانه سفید و خوشناو(  رانگودو رقم و محتواي نسبی آب برگ  اي تاج، هدایت روزنه
نهالهاي کاشته شده در  .و شاهد انجام شد )هفته یک بار 2آبیاري ( دو تیمار تنش خشکی وهاي کامل تصادفی با سه تکرار  پایه بلوك

رزیابی ارقام مورد ا آب برگ و محتواي نسبی اي ، هدایت روزنهرطوبت داخل و خارج تاج ،دماي برگ. این آزمایش یک ساله بودند
محتواي  و اي ، هدایت روزنهرطوبت داخل و خارج تاج ،تنش خشکی بر روي دماي برگاثر بر اساس نتایج بدست آمده . قرار گرفت

از مقایسه . رقم بی دانه سفید مشاهده گردیدو در  دماي برگ در تیمار تنش خشکی  بیشترین .معنی دار بود% 1در سطح  نسبی آب برگ
اثر  .قام مشخص گردید که در تیمار تنش خشکی رطوبت داخل تاج رقم خوشناو بیشتر از رقم بی دانه سفید بودرطوبت ثبت شده در ار

هر دو رقم در در تیمار تنش خشکی . بودمعنی دار % 1و محتواي نسبی آب برگ  در سطح احتمال  اي تنش خشکی بر هدایت روزنه
به این ترتیب در تاکستان هاي جوان و در شدت تنش . برگ مشاهده شد و محتواي نسبی آب اي هدایت روزنهدر دار  کاهش معنی

  . مشخص گردید کم آبیشرایط  هرقم بی دانه سفید و خوشناو ب واکنش دوخشکی اعمال شده، 
  ، محتواي نسبی آب برگاي هدایت روزنه، تاج و رطوبت ي برگتغییرات دما،  انگور، خشکی: واژه هاي کلیدي

  
  مقدمه

عکس ).  Deeba et al., 2012(کند  مهمترین عوامل غیر زنده می باشد که رشد گیاهان را در سراسر جهان محدود میخشکی یکی از 
 Alscher and(گیاه نسبت به تنش خشکی بستگی به عواملی مانند مدت زمان، شدت تنش، مراحل نمو یا رشد گیاهان دارد  العمل

Cumming, 1990 .( تا  1970هاي اکوفیزیولوژیکی نسبت به تنش کمبود آب از دهه  ي پاسخ هت مطالعهجانگور به عنوان الگوي گیاهی
تنش خشکی مهمترین عامل محدود کننده رشد مو در مناطق مدیترانه ). Lovisolo et al., 2010( کنون مورد استفاده قرار گرفته است

 ترکیبات و قندي مواد غلظت انگور آبیاري مستمر دیگر طرف از و داده کاهش را فتوسنتز آب کمبود). Flexas et al., 2002(است 

، هدایت روزنه اي )2002(و همکاران  Flexasبر اساس اظهار ). (Esteban et al., 2001 دهد کاهش می را جمله آنتوسیانین از فنولی
)gs ( در طول  فعالیت فتوسنتزهاي دیگر،  ر گونهدر انگور همانند سای .شدت تنش آبی باشد براي بررسیمی تواند شاخص خوبی

 برخی ).Chaves et al. 1987( باشد اي  می اي  و عوامل غیر روزنه هاي روزنه یابد که ناشی از محدودیت روزهاي تابستان کاهش می

 ,Sinclairباشد می خشکی به تنش تحمل عنوان شاخص به )RWC( محتواي نسبی آب برگ بودن اطمینان قابل از حاکی مطالعات

به سلول هاي مزوفیل شده و  2COها وکاهش در فراهم شدن  ها، ابتدا باعث القاي بسته شدن روزنه برگ RWCاهش میزان ک ).(1985
 تنش اثر در برگ آب نسبی کاهش محتوي). Lu and Zhang, 1998(شود  ها و کلروفیل می در نتیجه باعث کاهش میزان فتوسنتز برگ

 نهایت در که بوده ها برگ از طریق آب تعرق افزایش دیگر طرف از و اه ط ریشهتوس آب جذب کاهش دلیل به طرف از یک خشکی

 چند گیاهان در برگ آب محتوي نسبی کاهش سبب خشکی که دهد می ها نشان گزارش.گردد می برگ هاي روزنه شدن به بسته منجر

  ). Abreu and Munne-Bosch, 2008( شود می ساله
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 این در ،گرفته صورتکمی  تحقیقات هاي جوان در تاکستانکم آبی هاي ملایم و  تنشبررسی ي  هزمینتا کنون در با توجه به اینکه 

تاکستان  بري تاثیر چهتنش خشکی که  شود مشخص تا است گرفته قرار مورد بررسی روي دو رقم انگور بر خشکی تنش اثر پژوهش
هاي  بررسی واکنش ،بیشتر در شرایط آبی کشت می شوند دانه سفید از آنجایی که رقم خوشناو در نواحی دیم و بی. دارد جوان

  . تواند براي انتخاب مناطق گسترش آنها کمک نماید فیزیولوژیکی آنها به مقادیر مختلف آب خاك می
  

  مواد و روشها
بی (انگور  دو رقمو محتواي نسبی آب برگ  اي بررسی اثر تنش خشکی بر تغییرات دما، رطوبت تاج، هدایت روزنه به منظور بررسی

در این تحقیق ابتدا . به اجرا در آمد تکرار  سه با تصادفی کاملاً پایه طرح قالب در فاکتوریل صورت به آزمایشی، )دانه سفید و خوشناو
 1391شروع اعمال تنش از اوایل تابستان . ندکشت گردید 1391سال فروردیندر  ی دانه سفید و خوشناو انگورریشه دار رقم ب هايقلمه 

لیتر  10روز با میزان معین  14روز و تیمار تحت تنش به فاصله  7و تیمار شاهد به فاصله  گردید آغازدار  هاي ریشه پس از استقرار قلمه و
دماي برگ با ثبت و  رطوبت داخل و خارج تاج توسط رطوبت سنجدر این آزمایش . طور دستی به ازاي هر بوته آبیاري شدنده آب ب

از   صبح 11:30تا   9:30ساعات بین در  اي هدایت روزنهاندازه گیري  .ندقرائت و یاداشت گردیدمادون قرمز  استفاده از دماسنج
) 1984(مورگان  روشر اساس ب) RWC( محتواي نسبی آب برگ .انجام گرفتو وسط شاخه  هاي واقع در معرض نور گبر
   .شد گیري دازهان
  

  نتایج و بحث
بیشترین دماي برگ در تیمار تنش . )1جدول( دار داشت اثر معنی% 1در سطح احتمال  اي برگدر این آزمایش تنش خشکی بر دم

تابش نور . طور کامل عوامل مستقلی نیستنده بر اساس اظهار پژوهشگران  دما و تنش کمبود آب ب .مشاهده گردیدرقم در دو خشکی 
 به علت اینکه). Van Leewen et al., 2009(شود  بخیر و تعرق میبالا، دماي بیشتري را ایجاد کرده و همینطور باعث افزایش سرعت ت

شود  در برگ محدود شده و منتج به افزایش دماي برگ میناشی از آن عمل تبخیر و ایجاد خنکی  شده وها بسته  روزنه در این شرایط
)Sharkey and Schrader, 2006.( علاوه بر . شود شدید آب در گیاهان می افزایش در دما یا افت شدید رطوبت، اغلب منتج به کاهش

منتج  یچنین تغییرات. تواند باعث تسریع کاهش شدید آب در گیاهان شود یابد، می آن توده هواي خشک که در اطراف گیاه جریان می
زایش شیب علاوه بر آن، اف. نماید کمک می به افزایش سرعت تعرق شده وبه افزایش شدید شیب فشار بخار بین برگ و دماي محیط 

  ). Mahajan, 2005(شود  آب در خاك می کاهشفشار بخار باعث تسریع 
از مقایسه رطوبت ثبت شده در ارقام . بوددار  معنی% 1تنش خشکی بر رطوبت داخل و خارج تاج در سطح احتمال اثر در این آزمایش 

در شرایط تنش خشکی به دلیل بسته شدن  .ادرا کاهش درقم در دو مشخص گردید که تیمار تنش خشکی رطوبت داخل و خارج تاج 
اي در  اثر تنش خشکی بر هدایت روزنه. ها میزان تعرق کاهش یافته و در نتیجه درصد رطوبت اطراف برگها را کاهش داد بیشتر روزنه

در پاسخ به علائم  ها بسته شدن روزنه. اي در هر دو رقم را کاهش داد تیمار تنش خشکی هدایت روزنه. دار بود معنی% 1سطح احتمال 
 Medrano et( متوسط در تابستان استتنش معمولاً عامل اصلی کاهش فتوسنتز تحت شرایط تنش ملایم و  ،شیمیائی ایجاد شده در ریشه

al. 2002.(  دهد  کربن را نیز کاهش می فراوريبلکه  نماید کم میاتلاف آب را  تنهابسته شدن روزنه نه)Sharkey and Schrader, 

و باعث بسته  نمودهها عمل  هاي مواجه با کمبود آب و برگ تواند به عنوان پیام  دهنده بین ریشه می اسید آبسزیکدر حقیقت ). 2006
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دماي افزایش اي کاهش تعرق و در نتیجه  نتایج کاهش هدایت روزنه یکی از ).Blackman and Davies, 1985(ها شود  شدن روزنه
  .شاهده شدبرگ است که در پژوهش حاضر م

در تیمار تنش خشکی هر دو رقم کاهش معنی دار در .  اثر معنی دار داشت% 1تنش خشکی بر محتواي نسبی آب برگ در سطح احتمال 
 ریشه از آب جذب کاهش و برگ آب پتانسیل کاهش ، به علتبرگ آب محتواي نسبی اهشک. محتواي نسبی آب برگ مشاهده شد

 نتیجه بادرنجبویه روي بر خشکی تنش اثر بررسی با )1999( آلرگ و مون ).Siddique et al., 2000( باشد می یخشک در شرایط ها

 آمدن جذب پایین سبب نتیجه در و ها روزنه شدن بسته برگ، آب نسبی درصدي محتواي 34 کاهش خشکی موجب تنش که گرفتند

 به تواند می تنش به متحمل هاي ژنوتیپ در RWCدرصد  بودن میزان بالا. گردید عملکرد و فتوسنتز میزان کاهش اکسیدکربن، دي

 Jiang and( باشد ریشه گسترش طریق از آب بیشتر جذب یا و ها روزنه طریق بستن از آب تلفات کننده کم عوامل برخی وجود دلیل

Huang, 2001(. دماي هواي اطراف تر از  هاي در معرض تنش خشکی اغلب گرم بر اساس نتایجی که از این پژوهش بدست آمد برگ
تنش خشکی اغلب در تاکستان هاي جوان . یابد ي گیاه است، کاهش می زیرا طی تنش خشکی عمل تعرق که خنک کننده بودند

توانند رطوبت کافی را از خاك به خوبی  هاي توسعه یافته ریشه در آنها کمتر بوده و نمی هاي جوان سیستم شدیدتر است چون در بوته
  . جذب کنند تر هاي بالغ بوته

  سفید و خوشناو بیدانهرقم انگور  گیري شده در دو  اثر تنش خشکی بر برخی صفات اندازه  –1جدول 
  دماي برگ  تیمار  رقم

)ºC(  
  اي هدایت روزنه

میلی مول بر متر مربع بر (
  )ثانیه

محتواي 
نسبی آب 

  )٪( برگ

رطوبت داخل 
  تاج

)٪(  

  رطوبت خارج تاج
)٪(  

بی دانه 
 bc67/40 a 8/168  a2/94  a1/16 a17/13 شاهد  سفید

تنش   بیدانه سفید
  خشکی

a33/43  b 111  b84  b67/11 b37/9 

 c67/39  a2/178  a8/91  a47/15 a21/13 شاهد  خوشناو

  خوشناو
تنش 

  خشکی
ab89/42  b 7/119  b99/80  b81/11 b21/10 

تنش و  شاهد. درصد معنی دار هستند 5ح احتمال میانگین هاي هر ستون که داراي حرف مشترك نمی باشند، با آزمون دانکن در سط*
  .دنروز می باش 14و  7به فاصله  آبیاري به ترتیب نمایانگر  خشکی
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Effect of drought stress on leaf temperature, canopy moisture, stomatal conductance and leaf 
relative water content in grape 

Abstract 
Drought is main abiotic stress that limit plants growth. An experiment performed for study the effect of drought on 
leaf temperature, canopy moisture, stomatal conductance and leaf relative water content (RWC) in two grape 
cultivars ("bidane sefid" and "Khoshnave"). The experimental design was factorial on based complete block with 
three replication and two treatments (every week irrigation and every two week irrigation). Results showed that 
drought had significant effect on  leaf temperature, canopy moisture, stomatal conductance and leaf relative water 
content. Drought treatment increased leaf temperature and reduced canopy humidity in both cultivars. Stomatal 
conductance and RWC reduced by drought stress. Therefore,  reduction of  stomatal conductance in young vineyard 
resulted leaf temperature increasing and canopy humidity reduction because  stomatal conductance reduction coin 
sainted with transpiration decrease.  
Keywords: Grape, drought, leaf temperature, Canopy humidity, Stomatal conductance, RWC 
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