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 Freesia)هاي نوچه فریزیا زایی مستقیم از ریزنمونههاي رشد گیاهی بر پداژكکنندهسوکروز و تنظیم بررسی اثرهاي 
×hybrida Bailey ‘Argenta’) ايدر شرایط درون شیشه 

 2 ، مرتضی خوشخوي*1 علی پورخالوئی
 .استاد بخش علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شیراز به ترتیب دانشجو و -2و 1

 
 alipourkhaloee@yahoo.comعلی پورخالوئی : نویسنده مسئول  

  چکیده
 روي محیط کشت کامل (Pupae) هاينوچه در آزمایش اول، .انجام گرفت جداگانه آزمایش فاکتوریل دو در قالب این پژوهش

نتایج نشان داد که . هاي رشد گیاهی و سوکروز کشت شدندکنندهتنظیم هاي مختلف ازغلظتحاوي  (MS)موراشیگی و اسکوگ 
 نفتالن استیک اسید گرم در لیترمیلی 6گرم در لیتر سوکروز،  60با تیمار ) 67/6( (Cormlet) بالاترین میانگین شمار پداژك

(NAA)  بنزیل آمینو پیورین- 6 گرم در لیترمیلی 1و (BAP) ،67/13(میانگین قطر پداژك  بیشترین، پس از زیرکشت. آمد به دست 
 (Kin) کاینتین گرم در لیترمیلی 1تا  5/0و  NAAگرم در لیتر میلی 2گرم در لیتر سوکروز،  60حاوي  کشت روي محیط) مترمیلی

 MSل روي محیط کشت هاي کاماز نوچه شده ي پرآوريهاهدر بن شاخ هاپداژكباززایی ، دیگريدر آزمایش . به دست آمد
گرم در میلی 2و  BAPگرم در لیتر میلی 4ه با تیمار شاخ 67/5بالاترین میانگین شمار شاخه به میزان نتایج نشان داد که . بررسی شد

 3ها و روي محیط کشت حاوي شاخه این در بن) 67/3(میانگین شمار پداژك  بیشتریندر مرحله بعد، . به دست آمد Kinلیتر 
هاي تولید شده نشان داد که بالاترین درصد زایی پداژكریشه .تشکیل شد NAAگرم در لیتر میلی 5/0و  BAPم در لیتر گرمیلی
   .به دست آمد (IBA) بوتیریک اسید- 3- ایندول گرم در لیترمیلی 1تکمیل شده با  MSروي محیط کشت %) 80/77(زایی ریشه
  .فت، نوچهکشت بازایی مستقیم، پداژك: هاي کلیديواژه

  
  مقدمه 

  . شودهاي بریدنی قابل توجه در دنیاست که در سطح تجاري با روش ریزافزایی تولید مییکی از گلفریزیا 
 BAPگرم در لیتر میلی 2حاوي  MSمریستم انتهایی پداژه فریزیا روي محیط کشت هاي پرآوري شده از گیاهچه، پژوهشدر یک 

گرم میلی 1/0و  BAPگرم در لیتر میلی 2تکمیل شده با  MSي تشکیل پداژك، به محیط کشت برا ،NAAگرم در لیتر میلی 01/0و 
هاي مادري کشت نشده در روي پداژه زعفرانهاي دختري پداژه، ی مشابهدر پژوهش. )Zhao ،1989(شدند منتقل  NAAدر لیتر 

گرم میلی 1یا  BAPگرم در لیتر میلی 5حاوي  روي محیط کشتو سپس ماه تشکیل شدند  9درجه سلسیوس به مدت  3تا  1دماي 
ها، پداژه تولید جوانه هاي حاصل از اینهشاخ% 90حدود . جوانه زدند NAAگرم در لیتر میلی 5/0و  (TDZ) در لیتر تیدیازورون

) 1989( Zhaoیزیا، هاي فرهاي پداژك از شاخایی درون شیشهبازز برايافزون بر این، . )2013و همکارن،  Renau-Morata( کردند
، براي تولید )1383(زاده و خوشخوي شرف. گرم در لیتر سوکروز براي انگیزش پداژك و نمو آن لازم بود 60نشان داد که غلظت 

  .گرم در لیتر سوکروز کشت نمودند 50حاوي   MSهاي پداژه را روي محیط کشت پداژك زعفران، قطعه
  

  هامواد و روش
 4تیمار سرمایی روز  50تا  40پدید روي پداژه مادري پس از هاي نوپداژك( فریزیا نخوردهي برشهانوچه در آزمایش اول،

گرم در لیتر میلی 5/4و  3، 5/1یا صفر،  NAAگرم در لیتر میلی 6و  4، 2صفر، حاوي  MS روي محیط کشت )درجه سلسیوس
، براي رشد تازه تشکیل شدههاي پداژك .کشت شدند BAP گرم در لیترمیلی 5/1و  1، 5/0به همراه صفر،  (D-2,4)توفوردي 

گرم در میلی 1و  5/0صفر، ( Kin ،)گرم در لیترمیلی 3و  2، 1صفر، ( NAAهاي مختلف از با غلظت MSروي محیط کشت  ،بیشتر
غلظت بالاي  محیط کشتی باها روي پداژك ،در مرحله بعد .زیرکشت شدند) گرم در لیترمیلی  60و  30(و سوکروز ) لیتر

  .دار شدندریشه سپسو  شاخساره تولید کردند) NAAگرم در لیتر میلی 1و  BAPگرم در لیتر میلی 4(سایتوکاینین نسبت به آکسین 
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در پرآوري ) گرم در لیترمیلی 2، 1صفر، ( Kinو  )گرم در لیترمیلی 6و  4، 2صفر، ( BAPدر آزمایش دوم، برهمکنش 
بر شمار ) گرم در لیترمیلی 5و  3، 1صفر، ( BAPبا ) گرم در لیترمیلی 1و  5/0صفر، ( NAAبرهمکنش  سپس،. شاخساره بررسی شد

  . بررسی شدگرم در لیتر سوکروز  60حاوي  MSروي محیط کشت ها هدر بن شاخپداژك باززایی شده 
ریزنمونه  3و در هر تکرار با ) ايیشهظرف ش(تکرار  3با  صورت فاکتوریل و در قالب طرح پایه کاملا تصادفیها به آزمایش
ها با استفاده از آزمون چند و مقایسه میانگین SPSS (Windows version 16)آماري با استفاده از نرم افزار  واکاوي. انجام گرفت

  . انجام شد% 5اي جدید دانکن در سطح دامنه
    

  نتایج و بحث
   1و  NAAگرم در لیتر میلی 6گرم در لیتر سوکروز،  60با تیمار ) 67/6(بالاترین میانگین شمار پداژك در آزمایش اول، 

و  D-2,4گرم در لیتر میلی 3 باگرم در لیتر سوکروز  60تیمار همچنین،  ).1نگاره  -  1جدول (به دست آمد  BAPگرم در لیتر میلی
     67/13(بالاترین قطر پداژك  ،ز زیرکشتپس ا .داشترا ) 67/4(ژك ، بالاترین میانگین شمار پداBAPگرم در لیتر میلی 1

   ).2جدول (به دست آمد  Kinگرم در لیتر میلی 1یا  5/0و  NAAگرم در لیتر میلی 2گرم در لیتر سوکروز،  60با کاربرد ) مترمیلی
زعفران را مورد  ايکه پرآوري درون شیشه) 1987(و همکاران  Homesنیاز به غلظت بالاي آکسین براي تولید پداژك با نتایج 

  Bachهايمناسب نبود که با یافته چندانزایی براي پداژك D-2,4همچنین، مشخص شد که  .مطالعه قرار دادند، همخوانی دارد
ها دچار آنها و باززایی از بعدي ریزنمونه رشد D-2,4بیان نمود که با استفاده از  نامبرده. یکسان استدر کشت بافت فریزیا ) 1992(

  . و حتی سمیت آن، در ارتباط دانست D-2,4توان با اثر قوي را می NAAنسبت به  D-2,4کارایی کمتر . شودمیمشکل 
ها تامین یابد، در اصل انرژي لازم براي تقسیم و رشد یاختهازآنجایی که قند منبع انرژي است و زمانی که میزان آن افزایش می

گرم در لیتر، توانست میلی 60به  30توان نتیجه گرفت که افزایش غلظت سوکروز از یگیرد، مزایی بهتري شکل میشود و انداممی
نیز گزارش نمودند که افزایش غلظت ) 2010(و همکاران  Ojhaدر پژوهشی،  .دوتر شهاي بیشتر و قويمنجر به تشکیل پداژك

   .در کشت بافت گلایول شد) عدد 12(میزان پداژك  گرم در لیتر باعث تولید بالاترین 60قندها به ویژه گلوکز و فروکتوز تا حد 
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بر میانگین شمار پداژك تشکیل شده  BAPو  NAAهاي مختلف سوکروز، اثر غلظت - 1جدول 
  . روي نوچه

  Sucrose (g l-1) + 
NAA (mg l-1)  

BAP (mg l-1)   5/1  1  5/0  0 میانگین  میانگین  

0  +30  00/0  

h† 
00/0  h 00/0  h 00/0  h 

00/0  D 

95/0  B 
2  +30  00/0  

h 
00/0  h 00/0  h 00/0  h 

4  +30  00/0  

h 
67/2  g 33/3  

efg 
00/0  h 

95/0  C 
6  +30  00/0  

h 

00/5  

bc 

33/4  

cd 
00/0  h 

0  +60  00/0  

h 
00/0  h 00/0  h 00/0  h 

12/2  B 

35/2  A 
2  +60  00/0  

h 

67/3  

def 

00/4  

de 
00/0  h 

4  +60  00/0  

h 
33/5  b 67/5  b 00/0  h 

54/3  A 
6  +60  00/3  

fg 

00/5  

bc 
67/6  a 33/4  

cd 

  37/0  میانگین

B 
70/2  A 00/3  A 54/0  B     

حروف کوچک در مقایسه تیمارها و حروف (اند هایی که با حروف یکسان مشخص شدهمیانگین †
داري با هم اي جدید دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه% 5، در سطح )هابزرگ در مقایسه میانگین

  .   ندارند
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-میلی    2و  BAPگرم در لیتر میلی 4ه با تیمار شاخ 67/5بالاترین میانگین شمار شاخه به میزان  ،آزمایش دوم نتایجبا توجه به    

-میلی 3روي محیط کشت حاوي ) 67/3(ها، بالاترین میانگین شمار پداژك هپس از زیرکشت شاخ .به دست آمد Kinگرم در لیتر 

       ).  2نگاره  -  3جدول (به دست آمد  هاآندر بن  NAAگرم در لیتر میلی 5/0و  BAPرم در لیتر گ
انتهایی، میزان پرآوري شاخساره در نوك  چیرگیبا کاهش اثر نقش دارند و انتهایی  چیرگیها در خنثی نمودن سایتوکاینین
دار پداژه، شماري از هاي جوانهتوانستند از قطعه) 2007(و همکاران   Karaogluدر مطالعه ریزافزایی زعفران، .یابدپداژه افزایش می

و  2 ، تا حدNAAگرم در لیتر میلی 5/0و  BAPگرم در لیتر میلی 2ها گزارش دادند که با کاربرد آن. ها را پرآوري نمایندشاخساره
  . ها تشکیل شدهشاخ یا شمار بیشتري پداژك در بن

گرم در میلی 1 دارايروي محیط کشت %) 80/77(زایی تولید شده نشان داد که بالاترین درصد ریشههاي زایی پداژكریشه
 هايتري نسبت به پداژكفقزایی موریشه IBAحاوي  MSها روي محیط کشت مشخص شد که پداژك. به دست آمد IBAلیتر 

  . همخوانی دارندر مورد فریزیا د) Zhao )1989داشتند که با نتایج  NAAتکمیل شده با  MSروي محیط کشت 
به دلیل تشکیل در هاي نوچه که ریزنمونه ،’Freesia × hybrida Bailey ‘Argenta ریزافزایی برايکه  این پژوهش نشان داد

  .ندبسیار مناسب باشندمیداراي قدرت رشد عالی و آلودگی پائینی یخچال 

هاي زیرکشت بر میانگین قطر پداژك Kinو  NAAهاي مختلف سوکروز اثر غلظت - 2جدول 
  ). مترمیلی(شده 

  Sucrose (g l-1) + NAA 
(mg l-1)  

Kin (mg l-1)    1  5/0  0  میانگین  میانگین  

0  +30  00/7  

ij† 
67/7  ij 00/7  ij 

66/7  C 

27/9  B 
1  +30  00/7  ij 67/8  g-

j 

33/9  f-

i 

2  +30  00/10  

e-h 

00/11  

c-f 

67/10  

d-g 77/9  B 
3  +30  00/9  f-

j 

00/12  

ae 

00/12  

a-e 

0  +60  00/7  ij 33/8  

hij 

00/9  f-

j 72/11  A 

25/11  A 
1  +60  00/9  f-

j 

00/12  

a-e 

67/12  

a-d 
2  +60  33/11  

b-e 

67/13  

a 

67/13  

a 88/11  A 
3  +60  00/12  

a-e 

00/13  

abc 

33/13  

ab 
  B 79/10  04/9  میانگین

A 
95/10  

A 
  

حروف کوچک در مقایسه تیمارها و حروف (اند هایی که با حروف یکسان مشخص شدهمیانگین †
داري با فاوت معنیاي جدید دانکن تآزمون چند دامنه% 5، در سطح )هابزرگ در مقایسه میانگین

  .   هم ندارند
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ك باززایی شده بر شمار پداژ BAPو  NAAهاي مختلف اثر غلظت - 3جدول 
  .در بن شاخه

BAP (mg l-

1)  
NAA (mg l-1)     

  میانگین  1  5/0  0
0  00/0  e† 00/0  e 00/0  e 00/0  C 

1  00/0  e 67/1  d 00/0  e 55/0  B 

3  30/1  d 67/3  a 30/3  ab 76/2  A 

5  00/2  cd 67/2  bc 30/3  ab 66/2  A 

   B 00/2  A 65/1  A  82/0  میانگین
حروف کوچک در (اند هایی که با حروف یکسان مشخص شدهمیانگین †

آزمون چند % 5، در سطح )هامقایسه تیمارها و حروف بزرگ در مقایسه میانگین
  .   داري با هم ندارندفاوت معنیاي جدید دانکن تدامنه

 60حاوي  MSهاي کامل روي محیط کشت تشکیل مستقیم پداژك از نوچه - 1نگاره 
پدیدار ) BAP .1گرم در لیتر میلی 1و  NAAگرم در لیتر میلی 6گرم در لیتر سوکروز، 

ها زیرکشت پداژك) 3هاي جدید، كجدا نمودن پداژ) 2هاي جدید، شدن پداژك
 . هازایی پداژكریشه) 4براي نمو بیشتر، 

 3حاوي  MSها پس از زیرکشت روي محیط کشت تشکیل پداژك در بن شاخه -2نگاره 
مراحل اولیه تشکیل پداژك در ) NAA .1گرم در لیتر میلی 5/0و  BAPگرم در لیتر میلی

هاي در جداسازي پداژك) 3. ژك در انتهاي شاخهباززایی شمار زیادي پدا) 2. بن شاخه
 .هاي کاملنمو    پداژك) 4. هاحال پدیدار شدن و زیرکشت آن
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Abstract 
An investigation was carried out on micropropagation of Freesia × hybrida Bailey ‘Argenta’ in two separate 
factorial experiments. In the first experiment, intact pupae were cultured on Murashige and Skoog (MS) medium 
containing different concentrations of plant growth regulators and sucrose. Results showed that the highest 
average of cormlet number (6.67) was directly obtained from pupae explants on medium supplemented with 60 g 
l-1 sucrose, 6 mg l-1 NAA and 1 mg l-1 BAP. After subculturing, the highest diameter of cormlet (13.67 mm) was 
obtained by application of 60 g l -1 sucrose, 2 mg l-1 NAA, and 0.5 or 1 mg l-1 Kin. In the second experiment, 
regeneration of cormlets at the base of proliferated shoots from pupae explants was investigated on MS medium. 
Results showed that the highest average of shoot number (5.67) was observed on intact pupae explants by 
receiving 4 mg l-1 BAP and 2 mg l-1 Kin. At the next stage, the highest average of cormlet number (3.67) was 
obtained at the base of shoots on medium containing 3 mg l -1 BAP and 0.5 mg l-1 NAA. Investigation on the root 
formation of new cormlets showed that the highest percentage of rooting (77.80%) was achieved on MS medium 
supplemented with 1 mg l-1 IBA.   
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