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هاي رویشی و ریزازدیاديمقایسه و معرفی نتایج مطالعات حاصل از ازدیاد درختان خرما به روش  
،1 بهاره دامنکشان ،2 بهمن پناهی  3زاده ه خانکهدانیزاد ، حامد حسن1 محمد اسعدي   

پژوهشگر  - 3. عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی کرمان -2. مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی کرمان پژوهشگر - 1
.مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی هرمزگان  

 
  چکیده

در محیط رشد مصنوعی  یا گیاهانی کامل،گیاه تولید از است عبارت شود که بخشی از زیست فناوري محسوب میکشت بافت گیاهی  
اي باید منجر به تولید گیاهان شبیه به  درون شیشهکشت . شودزاها، از یک قسمت بسیار ریز گیاه که ریزنمونه نامیده میبدون بیماري
بررسی وضعیت به منظور . با این وجود در بین گیاهان تولید شده امکان مشاهده گیاهان غیرشبیه به اصل وجود دارد. اصل شود

اصله  20و ) تیمار(حاصل از کشت بافت اصله  20تعداد و پاجوشی  یکشت بافتدرختان خرماي رقم برحی هاي موجود در هنجارينا
صفات مورد مطالعه عبارت  .مورد بررسی قرار گرفتند Tبا آزمون و زایشی  یرویشهاي ناهنجارياز نظر ) شاهد(حاصل از پاجوش 

سیاه، بدشکلی پاجوش، سوختگی ، سفید شدن برگ، گوناگونی رنگ برگچه، درخت ز اندازه، رشد بیش ادرخت کوتولگی: بودند از
 بکربار،هاي هاي بذردار، تعداد میوههاي اولیه، تعداد میوهکل گل دتعدا میوه،درصد ریزش ، میوهتشکیل درصد ، ینآذدن گلشچیدهپی

. داداختلاف معنی داري را از لحاظ صفات مورد مطالعه نشان   Tوننتایج آزم .بکربارهاي درصد میوهبکربار و هاي تعداد کل میوه
بذر و در نتیجه درصد بیهاي تعداد میوهافزایش اما  شتند،درختان پاجوشی دادر مقایسه با درختان کشت بافتی تعداد گل اولیه بیشتري 

بذردار در درختان تشکیل یافته هاي تقریبا نصف میوهبذردار در درختان کشت بافتی تشکیل یافته هاي میوه .بالاي بکرباري مشاهده شد
، به مقایسه انحراف معیار تیمار در مقابل شاهد نشان داد که انحراف معیار تیمار بالاتر استمورد بررسی، در تمامی صفات  .بودپاجوشی 

   .شتگیري درختان کشت بافتی وجود داتغییرات بیشتري در صفات مورد اندازهعبارت دیگر 
  
  دمهمق

اند هایی که از نظر بیماري خاصی آزمون شدهنگهداري و توزیع همگروه ها و همچنین ایجاد،به منظور ازدیاد انبوه و سریع همگروه 
کشت بافت گیاهی عبارت از تکنیکی است براي تولید و تکثیر گیاه کامل . شوداز سیستم تکثیر به روش کشت بافت استفاده می هامروز

به نقاط دور و نیز اي، امکان ارسال مواد ازدیادي شههاي کشت درون شیاستفاده از سیستم .بافت گیاه و یا سلول هایی ازاز بخش
ولی در کنار همه محاسن اشاره شده معایبی نیز . ,Hartman) (1995 سازدفراهم میطولانی نگهداري و انبار کردن آنها را براي مدت 

با این وجود در بین گیاهان تولید شده . اي باید منجر به تولید گیاهان شبیه به اصل شود ون شیشهازدیاد در. براي این روش وجود دارد
شناخته  تحت عنوان تغییرات سوماکلونالمشاهده گیاهان غیرشبیه به اصل این مسئله . امکان مشاهده گیاهان غیرشبیه به اصل وجود دارد

این تغییرات منجر به ایجاد ظاهري غیرطبیعی شده که شامل تغییر در . (Kaeppler et al., 2000; Al-Khalifah et al.,2011) شود می
تأخیر در ایجاد ، هاي بدشکلبرگ، تولید پاجوش شدن برگ، پاکوتاهی، سفید شدن مرفولوژي و شکل ظاهري، رشد خیلی قوي، ابلق

 ,Almanzouri et al., 2007; Cullis)       باشند  می  اريگلدهی، عدم تلقیح مادگی، تولید میوه بدون بذر و حساسیت زیاد در برابر بیم

1999; McCubbin et al., 2000; Zaid and Al-Kaabi, 2001, 2003).  
  

  هامواد و روش
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از ارقام اصله  20تعداد  1387در سال و پاجوشی  یکشت بافتخرماي هاي هاي موجود در نهالبررسی وضعیت ناهنجاريبه منظور  
برحی در اصله از درختان پاجوشی  20واقع در علی آباد جیرفت و جیرفت کشت و صنعت شرکت سهامی باغ در حی کشت بافتی بر
- اصول فنی به رعایت و گذاري درختانعلامتپس از  .و زایشی مورد بررسی قرار گرفتند یرویشهاي ناهنجارياز نظر  شهرستان آبادان

هاي احتمالی زایشی و رویشی اقدام شد و صفاتی ت به یادداشت برداري از ناهنجارينسب زراعی بر اساس آخرین توصیه هاي تحقیقاتی
-دن گلشچیدهپیکوتولگی، رشد بیش از اندازه، سفید شدن برگ، گوناگونی رنگ برگچه، سیاه سوختگی، بدشکلی پاجوش، : از قبیل

هاي زایشی، در ارزیابی ناهنجاريبراي . ی گردیدبررس میوهتشکیل و درصد میوه هاي پارتنوکارپ، درصد ریزش درصد میوه، ینآذ
سپس نمونه ها به  ه،رشته به طور تصادفی جدا شد 3خوشه در چهار جهت مختلف درخت انتخاب و از هر خوشه  4مرحله کیمري، 

هاي بذردار، تعداد ههاي اولیه، تعداد میوکل گل دتعدا. رشته انجام شد 12هاي مورد نظر بر روي این آزمایشگاه منتقل وکلیه بررسی
  .شمارش و ثبت شدندوکارپ تنهاي پارنهایت تعداد کل میوه در اي وبرچه 8ي، ابرچه 4اي، برچه 3 وکارپ اعم ازتنهاي پارمیوه

  
  نتایج

شود و هاي رویشی گیاه مشاهده میهاي رویشی که دراندامناهنجاري: هاي مشاهده شده دردرختان خرما شامل دو گروه استناهنجاري 
هاي اطراف گیاه و ها شامل ناهنجاري در تعداد پاجوشبرخی ناهنجاري. هاي زایشی گیاه استهاي زایشی که مربوط به بخشناهنجاري

برخی از انواع . ها در هر دو گروه درختان مورد مطالعه مشاهده شد اما به دلیل درصد بسیار پایین قابل اغماض هستندیا شکل برگچه
  .شودکه منجربه از بین رفتن درخت شدند و یا اینکه در میزان عملکرد نقش موثري داشتند به تفصیل بیان میها ناهنجاري

 ناهنجاریهاي رویشی -1
یک مورد جیرفت کشت و صنعت شرکت سهامی در درختان خرماي برحی تکثیر شده به روش کشت بافت در باغ  گیکوتوله-1-1

سال از زمان کاشت در مزرعه کمتر از یک متر رشد  5تا  4گیاهان کوتوله پس از گذشت  .)1جدول شماره ( گی مشاهده شدهکوتول
عملکرد  کاهش درساختار برگ و اندازه سایه انداز،. متر ارتفاع دارند 3می کنند در حالی که گیاهان نرمال به طور متوسط بیشتر از 

همچنین  گیهکوتول. دهدنتیجه رشد را به میزان زیادي کاهش میشده، در  فتوسنتز ثیر قرار داده و موجب کاهشأتحت تنیز برگ را 
ابوظبی دیده  این حالت در گزارشات الکعبی و زید نیز در رقم برحی در. گرددمی پاجوشباعث ضعف درختان خرما و کاهش تولید 

 Al-Kaabi(سالم برخوردار هستند  هاي اي طبیعی همانند نخل هاي پاکوتاه از سیستم ریشه گزارش شده است که نخل ).2007( شودمی

et al., 2007(. 

هاي مریستم انتهایی به حالت خوابیده قرار گرفته و به شکل افراشته و عمودي ظاهر در این حالت برگ خمیدگی انتهایی -1-2
خمیدگی . )1جدول شماره ( درصد مشاهده شد 5/4درصد خمیدگی انتهایی دردرختان حاصل از کشت بافت در جیرفت . شوندنمی

  .میرندانتهایی پس از چند سال می یستمانتهایی از این جهت حائز اهمیت است که درختان داراي این نوع ناهنجاري بر اثر از بین رفتن مر
ها درخت را انبوهی از برگ کند واین وضعیت درخت بیش از حالت طبیعی برگ تولید می درشد بیش از اندازه رویشی ر -1-3

هاي کشت هاي تتراپلوئید از دیگر تغییرات سوماکلونال در نخل وجود درختانی با قدرت رشد رویشی زیاد همانند نمونه. دکنناحاطه می
کشت و صنعت شرکت سهامی در باغ  .هستندتر از درختان طبیعی  هاي پهن تر و برگچه هاي کوتاه این درختان داراي برگ. بافتی است
هاي کشت بافتی  درگزارش مک کوبین و همکاران، فراوانی نخل .)1جدول شماره ( اري ثبت شداین نوع ناهنج از درصد 5/4 جیرفت
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ولی در گزارش المنظوري و همکاران این  ،)2000(درصد گزارش شده است  4/1رقم مجول با قدرت رشد رویشی زیاد در آفریقا 
  ).2007(آمده است  درصد 08/0تا  01/0درصد و در رقم برحی  15/0تا  07/0صمقدار در رقم خلا

  
 

 هاي زایشیناهنجاري -2
ها میوه. آذین قرار داردی بر روي گلهاي گل کمها به شکل پیچ خورده و تعداد خوشهآذینگل  آذینپیچیده شدن گل-2-1

  ).1ول شماره جد( درصد از درختان مورد بررسی داراي این نوع از ناهنجاري بودند 36تقریبا  .اغلب پارتنوکارپ و عملکرد پایین است
اند و برخی دیگر نارس و یا پاتنوکارپ ها به مرحله کامل رشد رسیدهها برخی میوهدر این خوشه   ناهمرسی در خوشه میوه -2-2

  ).جدول شماره( این حالت در تمامی درختان مورد مطالعه دیده شد. هستند
سبب افشانی ناموفق گردهنشان داد که  صورت گرفتههاي بررسی   هاي پارتنوکارپها و تولید میوهعدم تلقیح گل -2-3

درختان  از درصد 100تقریبا  .باشدمیخرما ارقام از برخی در کشت بافت حاصل از تکثیر به طریقه درختان  بسیار پایین در تشکیل میوه
 39تا  6بین درختان  نشینیمیوهد که درصاي به گونه ،)1جدول شماره ( جیرفت این نوع از ناهنجاري را نشان دادند مورد مطالعه در

ثمردهی درصد  یهاول هايسال در. خوردهاي ارقام کشت بافتی دیگر نقاط دنیا نیز به چشم میاین نتایج در بررسی. متغیر بوددرصد 
شاید . گرددییزان محصول مباعث کاهش چشمگیري در م هاییتولید این چنین میوه .خوردبه چشم می پارتنوکارپهاي بالایی از میوه

رود که عدم تشکیل میوه  احتمال قوي می. تري نیاز دارندافشانی سنگینبه گرده پاجوشاین درختان در مقایسه با درختان حاصل از 
 ردند وگ هاي جوان کشت بافتی بنا به دلایل متعددي است که موجب کندي رشد لوله گرده در مراحل اولیه رشد میوه میدرنهال

در بررسی تشکیل میوه . ) (Al – Wasel ,2000رددگمیحالت  این در این دوره نیز موجب تشدید بالاي اسید آبسیزیک احتمالا سطوح
) درصد 99-100(بافت در بلوچستان مشخص شد که رقم زاهدي و ابومعان زرد  در ارقام خرماي تجارتی تکثیر شده از طریق کشت

  ).1387سابکی، ( ین درصد تشکیل میوه را داشتندرکمت) درصد 57(ابومعان قرمز و هلالی بیشترین و ارقام برحی، فرد ماده، رعنا طلا، 
و به مرحله  کندها رشد مییکی از برچه بعد از عمل تلقیح معمولا. اي استرچهبسه در خرما مادگی   اي شدنچند برچه -4- 2 

اي شدن و که به این حالت چند برچهسه گل به میوه تبدیل شده  ها به هر دلیلی تلقیح نشوند هردر مواردي که گل .رسدنهایی رشد می
 باقیهم  پایان مرحله برداشتو در مواردي ممکن است تا  دنکندر مرحله حبابوك ریزش میها میوه "عموماو گویند یا پارتنوکارپی می

شرکت سهامی در باغ شده به روش کشت بافت در بررسی درختان تکثیر . یستنداز وضعیت رشد و ظاهر مناسبی برخوردار ن اماد نبمان
تا  6/0درختان از  هايمیوه درصد پاتنوکارپی در .هاي پارتنوکارپ بودنددرصد درختان داراي میوه 100تقریبا جیرفت کشت و صنعت 

اختلاف معنی داري را از لحاظ صفات مورد مطالعه در درختان پاجوشی و کشت   Tنتایج آزمون ).1جدول شماره ( درصد متغیر بود 54
بذر درختان کشت بافتی تعداد گل اولیه بیشتري نسبت به درختان پاجوشی دارند اما تعداد میوه بی ).2جدول شماره( دهدبافتی نشان می

هاي بذردار در درختان کشت بافتی تقریبا نصف درصد میوه هاي بذردار دردرصد میوه. و در نتیجه درصد پارتنوکارپی بالایی دارند
در تمامی صفات مقایسه انحراف معیار تیمار در مقابل شاهد نشان داد که انحراف معیار تیمار بالاتر است یعنی . درختان پاجوشی است

اکندگی صفات مختلف در درختان مقایسه ضرایب پر. گیري درختان کشت بافتی وجود داردتغییرات بیشتري در صفات مورد اندازه
ها را بذر بالاترین و صفت تعداد کل گلهاي اولیه کمترین ضریب پراکندگی دادهدهد که صفت تعداد میوه بیکشت بافتی نشان می

راف به طور کلی در آزمون آماري میزان انح. است 13/8و در شاهد  64/10میانگین انحراف معیار در درختان کشت بافتی  .اندداشته
بررسی همبستگی صفات در جدول ضرایب ).0006/0(دار استاري بسیار معنیباشد و از لحاظ آممعیار تیمار در مقابل شاهد بالاتر می
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بین تعداد کل گلهاي اولیه و % 1در سطح داري دهد که در درختان پاجوشی همبستگی مثبت و معنینشان می) 4و3جدول(همبستگی 
کارپی وبذر و درصد پارتنبین تعداد میوه بی .دار استدارد اما در درختان کشت بافتی این همبستگی غیر معنیتعداد میوه بذردار وجود 

- هاي بیهمچنین بین درصد پارتنوکارپی و درصد میوه .وجود دارد %1در سطح  داريدر هر دو گروه مورد مطالعه رابطه مثبت و معنی

  .داري وجود داردرابطه مثبت و معنیبذر به تعداد کل میوه 
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 هاي رویشی و زایشیدرختان داراي ناهنجاريدرصد  -1جدول شماره 

درصد درختان 
  داراي ناهنجاري

تعداد درخت 
  داراي ناهنجاري

تعداد درخت 
 مورد بررسی

  نوع ناهنجاري

  گیکوتوله  22  1  5/4
  خمیدگی انتهایی  22  1  5/4
  رشد بیش از اندازه رویشی  22  1  5/4
  آذینپیچیده شدن گل  22  8  36/36

  هاي پارتنوکارپها و تولید میوهیح گلعدم تلق  20  20  100
  اي شدنچند برچه  20  20  100
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  انحراف معیار صفات مورد مطالعه در درختان پاجوشی  و کشت بافتی رقم برحی -2جدول شماره
درختان کشت 

 )تیمار( بافتی
درختان 
  پاجوشی

 )شاهد(

(S (انحراف معیار      
  صفات مورد مطالعه

 ل گلهاي اولیهتعداد ک 69/2 75/3

 تعداد میوه بذر دار 72/1 02/3

 بذرتعداد میوه بی 79/1 66/5

 تعداد کل میوه 04/2 61/5

 تعداد گل و میوه ریزش یافته 28/2 18/4

 درصد میوه نشینی 80/6 54/9

 درصد پارتنوکارپی 68/8 29/15

 درصد ریزش 52/12 08/13

 اد کل میوههاي بذردار  به تعددرصد میوه 20/21 16/23

 بذر به تعداد کل میوههاي بیدرصد میوه 20/12 16/23

  میانگین انحراف معیار  13/8  64/10
 
 

 بررسی همبستگی صفات مورد مطالعه در درختان خرماي پاجوشی رقم برحی -3شماره  دولج

  X1 X2  X3  X4  X5  X6  X7  X8  X9  X10  
X1 )1  )تعداد کل گلهاي اولیه                    

X2 ) 1 *488/0 )میوه بذر دارتعداد                  
X3 )1  -068/0  -015/0 )بذرتعداد میوه بی                

X4 )1  696/0** **669/0  340/0 )تعداد کل میوه              
X5 )1  107/0  305/0  -0167/0  06/0 )تعداد گل و میوه ریزش یافته            

X6 )1  -272/0  637/0**  -072/0  96/0**  247/0 )درصد میوه نشینی          
X7 )1  -082/0  312/0  674/0**  99/0**  -088/0  -072/0 )درصد پارتنوکارپی        

X8 )1  327/0  -395/0  822/0**  -102/0  284/0  436/0  *- 51/0 )درصد ریزش      
X9 )1  -34/0  -958/0**  171/0  -608/036/0**968/0**  157/0  018/0هاي بذردار  به تعداد کل درصد میوه    
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  -  - )میوه
X10 )بذر به تعداد کل هاي بیهدرصد میو

 )میوه

018/0-  157/0-  **968/0  **608/0  36/0  171/0-  **958/0  34/0  **00/1-  1  

  دارغیر معنی  .n.s%  1دار در سطح احتمال معنی **  %  5دار در سطح احتمال معنی  *
 
 
 

 کشت بافت رقم برحی بررسی همبستگی صفات مورد مطالعه در درختان خرماي تکثیر شده به روش-4جدول شماره 

  X1 X2  X3  X4  X5  X6  X7  X8  X9  X10  
X1 )1  )تعداد کل گلهاي اولیه                    

X2 )97/0 )تعداد میوه بذر دارn.s  1                  
X3 )1  284/0 **607/0 )بذرتعداد میوه بی                

X4 )1  **856/0  25/0  **665/0 )تعداد کل میوه              
X5 )1  **- 741/0  **- 604/0  -24/0  -007/0 )فتهتعداد گل و میوه ریزش یا            

X6 )1  -205/0  063/0  -453/0  **967/0  -141/0 )درصد میوه نشینی          
X7 )1  520/0*  **- 637/0  **788/0  **982/0  -377/0  467/0 )درصد پارتنوکارپی        

X8 )1  **- 788/0  -115/0  **892/0  **- 961/0  -815/0**  -257/0  -441/0 )درصد ریزش      
X9 )هاي بذردار  به تعداد درصد میوه

 )کل میوه

356/0-  77/0**  **77/0-  370/0-  178/0  88/0**  833/0-  332/0  1    

X10 )بذر به تعداد هاي بیدرصد میوه
 )کل میوه

356/0  77/0 -**  778/0**  37/0  178/0-  88/0-  833/0**  332/0-  00/1-
**  

1  

  دارغیر معنی  .n.s%  1در سطح احتمال دار معنی **   % 5دار در سطح احتمال معنی  *
 

Comparing and introducing the results of studies on propagation of palm tree by asexual and 
micropropagation methods 
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Abstract: 
Plant tissue culture that is a part of biotechnology is producing complete plant or plants in artificial sterile 

growth medium from tiny plant tissue that is called explants. In vitro culture should result in plants just the same as 
its original plants, but observing abnormal or dissimilar plants possible.  Stunting/dwarfism, overgrowing, leaves 
albinism, polychromatic leaflets, black parchedness, foot offshoot deformity, corymb (inflorescence) intortion, 
parthenocarp fruits are some abnormalities that have been obsereved in trees propagated by tissue culture. In this 
research, inorder to study the vegetative and reproductive abnormality in palm trees, cultivar Barhi propagted by 
tissue culture or foot offshoots, 20 trees propagated by tissue culture in Jiroft and 20 trees propagated by foot 
offshoots in Abadan (control)were selected in 1387. Data was analyzed by T test, statistically. In this research, tree 
stunting/dwarfism, tree overgrowing, leaves albinism, polychromatic leaflets, black parchedness, foot offshoot 
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deformity, corymb (inflorescence) intortion, percent of fruit formation, percent of fruit falling, total number of 
primary flowers, number of {hssteh dar} fertilized fruits, numder of parthenocarp fruits, total number of 
parthenocarp fruit, and percent of parthenocarp fruits were measured. Result of T-test showed significant differences 
between trees propagated by tissue culture and foot offshoots. Tissue cultured trees had more primary flowers than 
foot offshoot trees, but parthenocarpic fruits and percent of parthenocarpy were more, too. Numbers of fertilized 
fruits in tissue cultured trees were half of foot offshoot trees. In measured attributes, standard deviation (error) in 
trees propagated by tissue culture was more than trees propagated by foot offshoot that shows high variation among 
tissue cultured trees due to tissue culturing.  
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