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 هاي فندق ژنوتیپ درون شیشه اي کشتبر روي   GA3و  BA رشد تنظیم کننده هاي تاثیر

  2و سید مهدي میري 1، سونا حسین آوا1، جواد مظفري *1مهین آفتابی

استادیار گروه باغبانی،  -2. بخش تحقیقات ژنتیک و بانک ژن ملی گیاهی ایران، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، کرج -1
  واحد کرج، کرج - انشگاه آزاد اسلامید

  نویسنده مسئول *
  
  کیدهچ

 فندق آزمایشی با سهدرون شیشه اي  کشتبراي  (GA3) و جیبرلیک اسید )BA(جهت تعیین مقادیر لازم بنزیل آدنین  
شاخساره هاي  .با سه تکرار انجام شد تصادفی در قالب طرح کاملاً ،به صورت فاکتوریلپشمینه، پاییزه و گردویی  ژنوتیپ

میلی گرم در  3 و 5/1، 75/0( هاي مختلف بنزیل آدنین حاوي غلظت MOLTدر محیط کشت  درون شیشه اي تک گرهی
اثرات متقابل تنظیم کننده هاي رشد نشان داد  آزمایش نتایج .کشت شدند) میلی گرم در لیتر 1و  1/0(و جیبرلیک اسید ) لیتر

درون وري آبه ترتیب براي پر GA3+BA میلی گرم در لیتر 3+1/0و  5/1+1، 5/1+ 1/0وده و تیمارهاي و ژنوتیپ معنی دار ب
   .مناسب می باشد هاي پشمینه، پاییزه و گردویی ژنوتیپشیشه اي 

  تکثیر درون شیشه اي، فندق، BA، GA3تنظیم کننده هاي رشد، :  کلمات کلیدي
  

  مقدمه
 رسـد  به نظر مـی روشهاي ساده کلون کردن سنتی موثر نبوده و  ).Corylus avellana L(از جمله فندق براي بسیاري از گیاهان 

ریزازدیـادي تولیـد مـواد    . )Nas and Reed, 2001( باشـد  در سطح تجاري روش مناسبی فندقریزازدیادي براي تولید تکنیک 
هاي جدیـد و اسـتاندارد مـی    سرعت انتشار کولتیوارسبب سالم و حقیقی را توسعه داده، ارزش اقتصادي محصول را بالا برده و 

   ).Bacchetta et al., 2008(شود 
نـوع و غلظـت    .تقسیم سلولی را تحریک و تمایز سلولی و اندام زایی موجود زنده را کنتـرل مـی کننـد    تنظیم کننده هاي رشد

غالبیـت   کینین هـا  سـایتو  .)1388، و امیـدي  طباطبایی ( دیگر متفاوت است ۀمناسب تنظیم کننده هاي رشد از گونه اي به گون
طولی   رشد نیزجیبرلین ها  .را سبب شده و از تشکیل ریشه ممانعت می کنندرشد جوانه هاي جانبی  کرده،جوانه انتهایی را کم 

  ).Taiz and Zeiger, 2006( ساقه را موجب می گردند
 Tabachnicو Kester )1977 (د که جیبرلیـک  داده و گزارش کردن زافزایی افزایشرا به روش ری بادام ×پایه هاي رویشی هلو

ریزنمونـه هـاي   ) 2008(و همکاران  Bacchetta .براي رشد شاخساره ها پیش از مرحله ریشه زایی بسیار موثر است) GA3(اسید 
 1 وBA  میلی گرم در لیتر 5/1به همراه  )MSمحیط کشت تغییر یافته ( HMگرهی کولتیوارهاي فندق را در محیط کشت تک 

 Avellana کولتیوارهـاي  بهتـرین پـرآوري را بـراي     زآتـین نتـایج نشـان داد   . کشت کردند )Zeatin(زآتین  در لیترمیلی گرم 

Speciale ،Mortarella ،Tonda Romana    وBA  کولتیوارهـاي برايNapoletanedda    و Tonda Giffoni  و ایجـاد کردنـد 
  .دداشتن Ghiraraهر دو سایتوکینین اثر مشابه روي کولتیوار 

  
  مواد و روشها

پشمینه، پاییزه ، جوانه هاي جانبی سه ژنوتیپ ی و رشد طولی شاخسارهشاخه زای جهت GA3و  BAمناسب غلظت تعیین  براي 
 MOLT )etدر محیط کشت به دست آمده بودند درون شیشه اي نمونه هاي باغی درختان بالغ فندق استقرار  که ازو گردویی 

al., 2005 Damiano ( میلی گرم در لیتر  01/0، ساکارز% 3حاويIBA،  75/0، 5/1  میلی گرم در لیتر  3وBA، 1/0  میلی  1و
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، تعداد شاخساره و ظاهر گیاهچه ها بعد از میانگرهیادداشت برداري از طول شاخساره، تعداد . کشت شدند GA3گرم در لیتر 
   .فتام گرجروز ان 35

و مقایسه  SPSSتجزیه آماري با نرم افزار  وتصادفی در سه تکرار انجام  صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاًآزمایش به 
  .انجام گرفت% 5ماري آزمون دانکن در سطح آمیانگین ها با 

  
  نتایج و بحث

هاي پاییزه  ژنوتیپ. نده امعنی دار بود تعداد شاخساره، تعداد میان گره و طول شاخساره درGA3× BA ×اثرات متقابل ژنوتیپ
و غلظت بالاي جیبرلیک اسید بیشترین تعداد شاخساره را ) میلی گرم در لیتر 75/0(با کمترین غلظت بنزیل آدنین  و پشمینه

بنزیل آدنین و غلظت  میلی گرم در لیتر 5/1در صورتی که ژنوتیپ گردویی با غلظت ، بود 68/1و  22/1 داشتند که به ترتیب
براي داشتن نرخ تکثیر  ژنوتیپ گردویی یعنی ).1 جدول(را ایجاد کرد ) 55/1(بالاي جیبرلیک اسید بیشترین تعداد شاخساره 

ها از نظر غلظت  ژنوتیپ به نظر می رسد. هاي پاییزه و پشمینه نیاز داشت بالا به دو برابرغلظت بنزیل آدنین مورد نیاز ژنوتیپ
هاي پاییزه و پشمینه بیشتر از ژنوتیپ  پسایتوکینین ها متفاوت از هم باشند و غلظت سایتوکینین داخلی در ژنوتیداخلی 

و همکاران  Bacchetta سطوح سایتوکینین داخلی در کولتیوارهاي مختلف فندق توسطدر تفاوت احتمال  .گردویی باشد
و  Bassilبراساس سطوح بنزیل آدنین توسط  ي فندقها تفاوت تکثیر شاخساره ها بین ژنوتیپ. گزارش شده است) 2008(

  . بیان شده استنیز ) 1991(همکاران 
میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید بیشترین تعداد میان گره و  1میلی گرم در لیتر بنزیل آدنین و  75/0ژنوتیپ پاییزه با غلظت 

زرد رنگ بودن شاخساره ها در . بیشترین طول شاخساره را دارا شد ولی شاخساره ها داراي برگهاي زرد رنگ بودند
این ژنوتیپ در . گزارش شده است) 1380(توسط کمالی و همکاران   GF677روي پایه رویشی  دنینغلظتهایی از بنزیل آ

افزایش مقدار  .میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید داراي برگهاي سبز رنگ بود 1میلی گرم در لیتر بنزیل آدنین و  5/1غلظت 
بیان شده که برگهایی که قبل از اتیوله  بدینصورت )1994( و همکاران Choryسایتوکینین و تولید برگهاي سبز رنگ توسط 

ژنوتیپ  ).Taiz and Zeiger, 2006( می شودشدن با سایتوکینین تیمار شوند در آنها کلروپلاست با مقدار زیادي گرانا تولید 
یشترین تعداد میان میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید ب 1/0میلی گرم در لیتر بنزیل آدنین و  5/1و  75/0هاي  پشمینه با غلظت

میلی گرم در لیتر بنزیل  75/0در غلظت ) میلی متر 77/14(گره را تولید و اختلاف معنی داري نداشتند ولی طول شاخساره 
 Huffبا نظر  BAریز بودن برگها در غلظت کم . منتهی در این غلظت شاخساره ها داراي برگهاي ریز بودند. آدنین بیشتر بود

 .)Taiz and Zeiger, 2006( استسایتوکینین در توسعه برگها موثر مطابقت دارد که اظهار داشته اند 1975در سال  انو همکار
. میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید داراي برگهاي نرمال بود 1میلی گرم در لیتر بنزیل آدنین و  5/1این ژنوتیپ در غلظت 

میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید بیشترین تعداد میان گره و  1/0و  میلی گرم در لیتر بنزیل آدنین 3ژنوتیپ گردویی با غلظت 
میلی  1/0میلی گرم در لیتر بنزیل آدنین و  5/1نیز غلظت ) 2005( و همکاران Damiano. بیشترین طول شاخساره را تولید کرد

   .مناسب دانستند Tonda Gentile Roman و Monte-belloگرم در لیتر اسید جیبرلیک را براي تکثیر کولتیوارهاي 
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  مقایسه میانگین تأثیر بنزیل آدنین و جیبرلیک اسید در صفات ژنوتیپهاي فندق  -1 جدول
 BA  ژنوتیپ

)mg/l( 

GA3 

)mg/l( 

  صفات
  )mm( شاخساره طول  تعداد میان گره  تعداد شاخساره

 
 
 

  پاییزه

75/0 1/0 c 1  c 47/4   g4     

1 b 22/1  b 86/5  b 43/9  
5/1 1/0 c 99/0 d 22/3  f 11/6  

 1 c 1  c 44/4  cd 44/8  
3 1/0 d 55/0  e 83/1  hi 39/2  

 1 c 1  c 36/4  e39/7  
 
 
 

  پشمینه 
  
  

75/0 1/0 c 1  a 11/7  a 77/14  
  1  a 68/1  d 11/3  de 75/7  

5/1 1/0 bc 11/1  a 05/7  b 55/12  
  1  c 1  bc 22/5  bc 11/9  
3  1/0  c 1  bc 5  e 33/7  

 1 c 1  b 44/5  b67/9  

  
  

  گردویی
 
 
  

75/0 1/0 d 33/0  f 0  j 33/0  
 1 c 1  f 11/0  j 77/0  

5/1 1/0 bc 11/1  e 29/1  i 66/1  
 1 a 55/1  e 11/1  hi 2  
3 1/0 bc 11/1  d 27/3  g 67/4  

 1 d 66/0  e 44/1  h 50/2  
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Effect of growth regulators BA and GA٣ on in vitro proliferation of hazelnut genotype 
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Abstract 
To determine the amounts of benzyladenine (BA) and gibberellic acid (GA٣) a test was done for 
in vitro proliferation of hazelnut᾽s three genotypes: Pashmineh, Paeeze and Gerdoii in a factorial 
with completely random design with three replications. In vitro uninodal shoots were cultured in 
MOLT medium containing various concentrations of benzyladenine (٣ ,١.٥ ,٠.٧٥ mg/l) and 
gibberellic acid (١ ,٠.١ mg/l). Results showed that interactions between genotypes and growth 
regulators were significant and treatments ١.٥+١ ,١.٥+٠.١ and ٣+٠.١ mg/l BA+GA٣ respectively 
are suitable for in vitro proliferation of Pashmineh, Paeeze and Gerdoii. 
Keywords: growth regulators, BA, GA٣, in vitro proliferation, hazelnut     
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