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  گیاهچه تحت شرایط تنش شوري زنی و قدرت رشد آدنین به منظور بهبود جوانه پیش تیمار بذر دو گونه مرکبات با بنزیل
 2 زهرا پاك کیش ،1 سهیلا محمدرضاخانی

  .ایران استادیار پژوهشکده باغبانی، دانشگاه شهید باهنر،کرمان، -2. یراندانشگاه شهید باهنر،کرمان، ا دانشجوي کارشناسی ارشد علوم باغبانی، -1
 

  :دهیچک
تواند  یمار کردن بذرها قبل از کشت میش تیچه پ باشد، اگر یم یو باغ ید محصولات زراعیدر تول يک مشکل جدی يش شوریافزا

اهچه یو رشد گ یزن ط جوانهین بر بهبود شرایل آدنیر بنزمایش تیاثر پ یبمنظور بررس. ک کندیرا تحر ياهان به تنش شوریمقاومت در گ
 یزن در طول جوانه ين پژوهش، تحمل به شوریا یط. صورت گرفته است یدر قالب طرح کاملا تصادف یشیآزما يط تنش شوریدر شرا

 يها اندن در محلولیعد از خسهر دو گونه ب يبذرها. قرار گرفت یمورد بررس) یموخارکیپرتقال واشنگتن ناول و ل(دو گونه از مرکبات 
 NaClمحلول  يحاو يها شید ي، به پتريط شوریدر شرا یزن جوانه یساعت، جهت بررس 48بمدت ) ن یآدن  لیام بنز یپ یپ 300و  200(

چه،   قهچه و سا شهی، طول ریزن در بذرها درصد جوانه یزن پس از شروع جوانه. انتقال داده شدند) مولار یلیم100و  50( يها با غلطت
را در هر دو گونه از مرکبات کاهش داده  یزن درصد جوانه يج نشان داد که تنش شورینتا. قرار گرفت یابیوزن تر و خشک مورد ارز

ن با هر دو غلطت نسبت به یل آدنیکاربرد بنز. افتیتر و خشک در هر دو گونه کاهش  چه، وزن شهیچه، ر ن طول ساقهیاست و همچن
را  یاثرات قابل توجه )ام یپ یپ 300( شترین با غلطت بیل آدنیرا کاهش داد، اما بنز يشور یش داده و اثرات منفیافزارا  یزن شاهد جوانه

 . داشت یزن بر جوانه

  یموخارکی، لواشنگتن ناولپرتقال و، یداتیتنش اکس جوانه زدن،:يدیکلمات کل
 

  :مقدمه
 هستند يمرکبات حساس به شور يها باشند، گونه یدرختان مرکبات م ين فاکتورها در کاهش باروریاز مهمتر یکیشور  يها خاك

دخالت  یکیمتابول يندهایهمه فرآ يکند و رو یک میاهان تحریرا در گ یمختلف ییایمیوشیو ب يولوژیزیف يها پاسخ يشور تنش). 20(
ژن مانند یفعال اکس يها د گونهیتول رد،یگ یقرار م ياه در معرض شوریکه گ یدر زمان  ییایمیوشیرات بییاز تغ یکی .)18(دارد 

 يرو يانباریژن اثرات زیفعال اکس يها گونه. باشد یل میدروکسیه يها کالیدروژن و رادید هید، پروکسیسوپراکس يها کالیراد
ه با بذر تکثیر در گیاهانی ک). 16(ئک دارند ینوکل يدهایها و اس ئنیدها، پروتیپیو در لیداتیاکس يها ق خسارتینرمال از طر  سمیمتابول

انند در این مرحله به صورت تحریک کننده، بازدارنده یا خنثی کننده در جوانه  تو هاي موجود در خاك یا آب زراعی می شوند یون می
زنی و سبز  در همین راستا پیش تیمار بذر یک استراتژي متداول براي افزایش درصد، سرعت و یکنواختی جوانه).1( ند ینما یزنی عمل م

تنش (هاي بهبود کمی و کیفی محصول تحت شرایط نامساعد  باشد، از جمله تکنیک ین بذور تحت شرایط نامساعد محیطی مشد
تواند مقاومت در برابر  یي متفاوت اسمزي است که م ها هاي نمکی یا پتانسیل استفاده از پیش تیمار بذور با استفاده از محلول) شوري

باشد،  مؤثر زنی تا تکوین گیاه بر فرآیندهاي فیزیولوژیکی، از جوانه تواند تنش شوري می .)9(هد تنش شوري در گیاهان را افزایش د
، سرعت يرین پیل آدنیبنز). 12(گیرد  می فیزیولوژي گیاهان است که بشدت تحت تأثیر شوري قرار فتوسنتز که یک مسیر کلیدي در

ک در یآبسز دیدر حضور اس یزن شوند، جوانه یاهان میدر گ یباعث جوانه زن ها نیتوکنیسا .دهد یوه ها را کاهش میدن را میتنفس و رس
 يها نیتوکنیاز س یکین یآدن لیغلبه بر اثرات بازدارنده وجود داشته باشند، بنز ين برایتوکنین و سایبرالیشود، که ج یانجام م یصورت

ت یش در فعالیمار بذرها باعث افزایش تیپ). 17(هدد یرا کاهش م ياد است و اثرات شوریاست و غلظت آن در محصولات ز یعیطب
درصد  يشور). 5(شود  یسموتاز، کاتالاز و پراکسداز در بذرها مید دیآزاد مانند سوپراکس يها کالین برنده رادیاز ب يها میآنز

د یاس یستیاثرات آنتاگون. )23(شه چه و ساقه چه را در جو کاهش داده استی، طول ریزن جوانه ين زمان لازم برایانگیزدن، م  جوانه
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ها دخالت  لدونیها و گسترش کوت شدن روزنه زدن بذرها ، باز و بسته از جمله  جوانه یمختلف يندهایفرآ ين رویتوکنیک با سایزیآبس
  ).10(دهد  یر مییها تغ ان ژن را در شاخهیشه بین در ریتوکنیتنش سا یدر ط ،)24(دارد 

 
  ها مواد و روش

و پرتقال واشنگتن  یموخارکیکنواخت لیسالم و  يابتدا بذرها. د باهنر کرمان انجام شدیدانشگاه شه یشگاه باغبانیاش در آزمین آزمایا
از این بذور به . و سپس با آب مقطر شسته شدند یدرصد ضدعفون 15م یسد تیکلر پویقه در هیدق 10د و به مدت یناول انتخاب گرد

. ن محلول قرار گرفتندیها در ا روز بذر 2ام قرار داده و به مدت  یپ یپ 300و  200ن یآدنل یبنز يحاو يعدد درون ظرف ها 10تعداد 
قرار  NaClمولار از نمک  یلیم 100و  50 يساعت در سطح شور 5مدت  نامبرده رابه يها س خورده در محلولیخ يها بعد از آن بذر

زان مقاومت یمار بذور و میت شیاثر پ یبه منظور بررس. تقال داده شدندان یکاغذ صاف يل حاویاستر يها شید يداده و سپس بذرها ، به پتر
. چه مورد بررسی قرار گرفتند چه و ساقه چه، وزن خشک، تر ریشه چه، ساقه زنی، طول ریشه هاي درصد جوانه شاخص يبه تنش شور

و براي SAS ها از نرم افزارهاي آماري  دهو در سه تکرار صورت گرفته و براي تجزیه تحلیل دا یش در قالب طرح کاملا تصادفیآزما
درصد  1اي دانکن در سطح احتمال  ها از طریق آزمون چند دامنه استفاده شد و مقایسه میانگین داده EXCELرسم نمودارها از نرم افزار

 .صورت پذیرفت
 

  :ج و بحثینتا
  : زدن درصد جوانه
را کاهش  ين اثرات شوریآدن لیدهد، اما کاربرد بنز  ین پژوهش کاهش میها را در ا زدن و قدرت دانهال ، درصد جوانهياگر چه شور

مولارقرار گرفته  یلیم 100و  50 يو پرتقال رقم واشنگتن ناول که در معرض تنش شور یموخارکیدرصد جوانه زدن در ل. داده است
زدن با کاربرد هر دو  ز درصد جوانهیر بودند، نمولا یلیم 100 يکه در معرض شور يبذرها). 2و  1شکل (دا کرده است یش پیبودند، افزا
تغییرات متابولیسمی . باشد ین میآدن لین غلظت بنزیشتریزدن مربوط به ب زان جوانهین میشتریب. دا کرده استیش پین افزایآدن لیغلظت بنز

بعلاوه در اثر ). 6( آید وري بوجود میها در اثر تنش ش هاي اسمزي و نامتعادل شدن یون ها در پاسخ به تنش مانند تغییر فعالیت آنزیم
آیند، که به رشد گیاهان  هاي آزاد اکسیژن، بوجود می هاي اکسیداتیو حاصل از تولید رادیکال هاي محیطی مانند تنش شوري، تنش  تنش

کاربرد ). 21(اند  هنشان داد يبه تنش شور يرا در پاسخ و سازگار یتفش مهم یاهیگ يها هورمون). 22(رساند  در این شرایط آسیب می
ن یاند و همچن را کاهش داده ياثرات مضر تنش شور) 8(ن ینیتوکیو سا) 3(نیبرالی، ج)14(نیرشد مانند اکس يها کننده میتنط یخارج

زدن  جوانه يرو يک اثرات شوریبرالید جین و اسینتیک). 7(شوند  یت عملکرد میفی، رشد، عملکرد بذرها و کیزن باعث بهبود جوانه
 ).13( کاهش داد يتحت شور Kochia scoparia يابذره
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  .مولار یلیم يشورB  :100مولار، یلیم 50 يشور: A يزدن پرتقال واشنگتن ناول تحت شور  درصد جوانه ين رویآدن لیر بنریتاث. 1شکل
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  مولار یلیم 100 يتحت شور: Bمولار،  یلیم 50 يتحت شور: A يورتحت ش یمو خارکیزدن ل  جوانه ين رویآدن لیر بنریتاث. 2شکل
  :چه شهیطول ساقه چه و ر

دا یش پیبودند، افزا يکه در معرض شور ين در بذرهایل آدنیمار بذرها با هر دو غلطت بنزیش تیچه در اثر پ چه و ساقه شهیطول ر
ش یمولار بودند، افزا یلیم 100 يمار شده و در معرض شوریت ير بذرهاچه د چه و ساقه شهیشاهد، طول ر يسه با بذرهایدر مقا. اند کرده

در اثر  يدار یعملکرد در برنج به طور معن يرشد و پارامترها. را کاهش داده است يتنش شور ین اثرات منفیآدن لیبنز. افته استی
اهان یاد در گیز يو دما يمقاومت به شور شین باعث افزایتوکنیسا). 25(افته است یش یافزا ين تحت استرس شوریتوکنیکاربرد سا

در  يش مقاومت به شورین باعث افزایتوکنیسا. شود یاهان میش مقاومت در گین باعث افزایتوکنیمار بذرها با سایش تیشود ، پ یم
  ).11(شود  یک میزیدآبسین و اسیژه اکسیگر بوید یاهیگ يها اهان گندم توسط اثرات متقابل با هورمونیگ

  
 مولار یلیم100و  50يشه چه پرتقال واشنگتن ناول تحت شوریچه و ر طول ساقه ين رویآدن لیر بنریتاث .3شکل 

 
  مولار یلیم100و  50يتحت شور یموخارکیچه و ساقه چه ل شهیطول ر ين رویآدن لیر بنریتاث. 4شکل 
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 :وزن تر و خشک

اهان یگ يها شه و برگیدر ر ین داخلیتوکنیسا. افته استیش ین افزایآدن لیشاهد با هر دو غلظت بنز يوزن تروخشک نسبت به بذرها
و ) 19(کند  یگندم غلبه م يها رشد در دانهال يرو ين بر اثرات تنش شورینتیک یکاربرد خارج .)24(کند  یدا میش پیت افزایهالوف

حساس جو  يها ن به گونهیآدن لیاضافه کردن بنز .)2(ش داده است یز رشد را افزایها ن نینیتوکین نوع ازسایبا ا ینیب زمیاهان سیمار گیت
  ).15(ش داده استیرا  در ارقام مقاوم افزا ین داخلینیتوکیزان سایشه غلبه کرده  و میبر کاهش سرعت رشد، نسبت شاخه به ر يبه شور

   

  
  .ولارم یلیم100و  50يوزن خشک و تر پرتقال واشنگتن ناول تحت شور ين رویآدن لیر بنریتاث. 5شکل 

    
  مولار یلیم100و  50يتحت شور یمو خارکیوزن خشک و تر ل ين رویآدن لیر بنریتاث. 6شکل 
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Abstract 
Increase salt is serious problem to Agricultural and horticultural crop production, Although Seeds Pretreatment, 
before plantation could be stimulate plants tolerance to salinity stress. To investigate pretreatment effect of benzyl 
adenine on germination conditions improving and seedling growth under salinity stress, this research was conducted 
completely randomized design. Salt tolerance two citrus species orange (citrus sinensis L. var Washington Navel and 
c. limon) were evaluated. Seeds of both species after socking in solutions (benzyl adanine with 200 and 300 ppm) 

durin 48h to investigate germination under salt condition transported to petridish with solution containing 50 and 100 

mMol NaCl. After start germination in seeds, parameters such as germination percent, hypocotyl-raddical length, 
fresh weight and dry weight were evaluated. The results showed that salinity strass reduced germiation percent in 
both species and reduced hypocotyl-radical length, fresh weight and dry weight. BA treatment with both 
concentration increased germination than control and negative effect of salinity reduced by BA. But BA with high 
concentration (300ppm) was more effective on germination.  
Keyworlds: Rough lemon, Oxidative stress, Washington navel orange   
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