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 :دهیچک
د یمار اسیش تیاثر پ یبمنظور بررس .کند یمحدود مرا  یید مواد غذایرا تولیز ،باشد یم یکیاکولوژ ين فاکتورهایک از مهمتری يشور

صورت گرفته  یتصادف در قالب طرح کاملا یشیآزما يط تنش شوریدر شرا اهچهیو رشد گ یزن جوانهط یبهبود شراک بر یاسکورب
در  یزن ، جهت جوانهساعت 48بمدت  )درصد 2و 1( کیدآسکوربیدر اس يها اندن در محلولیبعد از خس نیریش مویل يبذرها .است

باعث  يج نشان داد که شورینتا .منتقل شد) مولار یلیم100و  50( يها با غلطت NaClمحلول  يحاو يها شید ي، به پتريط شوریشرا
تحت  يبذرهاشاهد و هم در  يبذرهارهم د یزن بر جوانه یر مثبتیمار کردن تاثیش تیپ .شود یم ن یریمو شیل يدر بذرها ینز کاهش جوانه

 يبرا ن زمان لازمیو همچن دادش یچه، وزن تر و خشک را هم افزا چه و ساقه شهیطول رن یهمچن مار کردنیش تیپ .شتدا تنش
  .داشت يط شوریل کردن شرایتعد ير را رویتاث نیشتریب ن غلطتیک با کمترید اسکوربیاس .دهد یزدن را کاهش م جوانه

 ، لمونیزن آزاد، جوانه يها کالیراد تنش، دان،یاکس یآنت :يدیکلمات کل

  
  : مقدمه 
 درصد 7 حدود که طوري به است، خشک نیمه و خشک مناطق در گیاهان رشد ندهکنمحدود عوامل نیمهمتر از یکی خاك شوري 

 30با یتقر .)9( دنشو یم خسارت دچار آنها محصولات و داشته قرار شوري تاثیر تحت کشت قابل هاي زمین درصد 5 و جهان هاي نزمی
 ياهان مقاوم به شوریو کاربرد گ )11( قرار گرفته است يشورباشد، در معرض  یون هکتار میلیم 17شتر از یکه بران یا یدرصد از نواح

 حضور باشد، می کند مرکبات بذرهاي در زدن  جوانه. )18( باشد یمه خشک میطق خشک وندر مناها  ن روشیاز موثرتر یکی
 اي توجه قابل بطور بذرها پرایمینگ شود، می آزاد هاي رادیکال تولید باعث بذرها پوشش در فیزیکی هاي مقاومت و رشد هاي بازدارنده

جوانه زدن بذرها  .)1( شوند می تنش تحت گیاهان در ویژه به عملکرد افزایش و بهتر رشد به منجر و دارند تاثیر زنی جوانه زمان روي
ن یاد از مهمتریز يو دما يشور، شود یم یطیمح يها تنش حضور ژه دریبو اهانیگ یدر چرخه زندگ یاتیو ح ک مرحله حساسی

 يها و هورمون ابدی یش میک افزایزید ابسیمضر مانند اس يها هورمون ).19( کند یم يریزدن بذرها جلوگ که از جوانه یطیمح يها تنش
 يط شوریدر سرا یزن جوانه يرو يادیاثرات ز يها م کنندهیمار بذرها با تنطیت ).16(دهد ین را کاهش میتوکنیک کننده مانند سایتحر

 ها یون و سمیت اسمزي پتانسیل افزایش از این که شود یم بذر رشد و زنی جوانه مانع توجهی قابل بطور شوري زیاد سطح  .)6( دارند

 بذر تیمار پیش ).12( باشد یمبذور شدن سبز و زنی جوانه در یکنواختی گیاهان عدم رشد بر شوري اثر اولین، گردد یم ناشی

بذر  از چه ریشه اینکه بدون افتد، اتفاق زنی هجوان لازم جهت متابولیکی فعالیت آنچنانکه بذر، درون آب کنترل جذب از عبارتست)15(
 تیمار پیش از و منظور دهد می رخ بذر داخل در رطوبتی متفاوت سطوح مختلفی در فیزیولوژیکی هاي تفعالی حال عین در شود، خارج

 آن در یکنواختی و زنی جوانه رصددو  مانی زنده بهبود و کوتاه دوره یک در زنی جوانه رخ دادن زنی، هجوان زمان دادن کاهش بذر

و عدم تعادل در اد یم و کلر زیسدبا ون یت یاهان بعث کمبود آب، سمیرشد ونمو گ ياد رویز يرغلظت شو یاثرات منف .)28( باشد می
و ساقه   شهیطول ر. باشد یم يها بمنظور مقاومت به شور تهیها و وار از گونه یبرخک شاخص در ی یزن جوانه .شود یم ییحمل مواد غذا

اما  کند، یم يریجلوگ شه و ساقهیطول و وزن تر رش یو افزااهان یاز رشد گ يشور. باشد یم يتنش شور ين پارامتر برایاز مهمتر یکی
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 يتحت شورزدن  ر در جوانهیا تاخیدر مورد کاهش  يادیز يها  گزارش ).17( ردیگ یر قرار میشتر از طول ساقه تحت تاثیشه بیطول ر
 در موجود اکسیدان آنتی مواد).22(شود یئک میوکلن يدهایها و اس نیغشا، پروت يدهایپیباعث خسارت به ل يتنش شور ).24( شود یم

 نام را گلوتاتیون و توکوفرول اسید، آسکوربیک توان می آنها مهمترین از که د میگردن آزاد رادیکالهاي این سازي خنثی سبب گیاهان
د یدر مجموع اس ).23( دهد یرا کاهش م يباشد و اثرات شور یها م دانیاکس ید آنتیاهان باعث تولیدر گ کیسکورباد یاس ).31( برد

 يها میآنز يک کوفاکتور برایبه عنوان  یسلول میتقس و رشد در وژن یفعال اکس يها ه گونهیاهان بر علیک باعث محافظت گیآسکورب
 را سلولی توسعه و تقسیم اسیداسکوربیک دارند، حیوانات و گیاهان روي مهمی بیولوژیکی اثرات اسکوربیک اسید .)2( شود یم يادیز

 آن نقش و رادیکالی اکسیژن خصوص به ها تنش از حاصل آزاد هاي رادیکال حذف دلیل به اسیدآسکوربیک  .)21( کنند می تحریک
 کند جلوگیري محیطی هاي تنش برابر در گیاهان شدن اکسیده خطر از تواند می سلول درون به مواد وجذب سلولی انبساط و تحریک در

 ویژه به اکسیژن فعال ها گونه زدایی سمیت در که است آب در حل قابل اکسیدان آنتی یک عنوان به اسکوربیک اسید میزان ).27(
 عنوان به و اکسید سوپر یا منفرد اکسیژن سوپراکسید، هاي رادیکال کردن خنثی در مستقیم طور به علاوه به دارد نقش هیدروژن پراکسید

 اسید خارجی مصرف . کند می ایفا نقش دوست چربی هاي اکسیدان آنتی دیگر و رولتوکوف آلفا تولید باز در ثانویه اکسیدان آنتی یک
 آنزیم چندین و گلوتاتیون با همراه اسید آسکوربیک تنش اثر کاهش سبب و افزایش را شوري تنش به مقاومت تواند می آسکوربیک

 ).26( شود حاصله اکسیداتیو  آنتی

  
  :ها مواد و روش

 10د و به مدت یکنواخت انتخاب گردیسالم و  يابتدا بذرها ،د باهنر کرمان انجام شدیدانشگاه شه یباغبان شگاهیش در آزماین آزمایا
پتري  ظرف درون عدد 10 تعداد به بذور این از .ندبا آب مقطر شسته شدو سپس  یدرصد ضدعفون 15میسد تیکلر پویه قه دریدق
 روز 2به مدت ماده شده اضافه کرده و آ يها تر از محلولیل یلیم 10حدود  يپتر ظرف هر به سپس و داده قرار شده ضدعفونی هاي یشد

 در خورده سیخ يها بذر آن از بعدقرار گرفته  )درصد 2و  1ک ید اسکوربین با محلول اسیریموشیبذر ل( در محلول مختلف ها بذر
 يها شید يپتر به بذرها، سپس و داده قرار NaCl نمک از مولار یلیم 100 و 50 يشور سطح در ساعت 5 مدت رابه نامبرده يها محلول

 )5(درصد هاي صشاخ يزان مقاومت به تنش شوریمار بذور و میت شیاثر پ یسربه منظور بر. شدند داده انتقال یصاف کاغذ يحاو لیاستر
ش در قالب طرح یآزما. ندگرفت قرار مورد بررسی چه هساق و چه هریش تر ،خشک وزن ،چه هساق ،چه ریشه طول ،) 7(زنی هجوانزمان  و

 میانگین مقایسه و شد استفاده SAS آماري  افزارهاي نرم از ها هداد تحلیل تجزیه برايو در سه تکرار صورت گرفته و  یکاملا تصادف

 .پذیرفت درصد صورت 1 احتمال سطح در دانکن اي هدامن چند آزمون طریق از ها داده

  
  :جه و بحثینت

 :زدن جوانهزمان و درصد 

 درصد کیداسکوربیاس با بذرها کردنماریت شیپ اگرچه کند، یدا میپ کاهش يشور شیافزا با یزن درصدجوانه نیریش مویل يبذرها رد
 تیامین و اسیداسکوربیک در ازکشت قبل Solanium melangena بذرهاي خسیاندن .)1شکل(کرده است  ادیز را در زدن جوانه
مار کردن یش تیپ .باشد می پژوهش این از حاصل نتایج مشابه که) 10( داد افزایش ها شاخه و ریشه در را خشک و تر وزن زنی، جوانه
 خیساندن ).3شکل( است داده شاهدکاهش يبذرها به نسبت را  شده ماریتمو ترش یل  يبذرها در زدن جوانه يبرا لازم زمان نیهمچن
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 زدن جوانه براي لازم زمان نتیجه در و است داده افزایش را ها دانهال رشد و زدن جوانه تیامین و اسیداسکوربیک در Vicia faba بذرهاي
 در که است یحال در نیا است داده کاهش) 5 شکل( بذرها در را چه ساقه و چه شهیر طول نیهمچن يشور). 14( است داده کاهش را

 افتهی کاهش يهم در اثر شور چه شهیر خشک و تر وزن. است کمتر چه شه چه  و ساقهیطول ر کاهش شده ماریت شیپ يبذرها
  .است کرده لیتعد را يشور اثران بذرها کردن ماریت پژوهش نیا در یکل بطور). 7 و6 شکل(است

      
  مولار یلیمB 100: مولار، یلیم A 50:يشور در بیبترت .نیریموشیل يدرصد جوانه زدن در بذرها يک روید اسکوربیر اسیتاث. 1شکل

  
  

    .نیریموشیدر ل یجوانه زن ين زمان لازم برایانگیم يروک ید اسکوربیمار اسیش تیر پیتاث. 2شکل 
  

  
 .مولار یلیم 100و  50 يشور تحت نیریموشیل يبذرها در چه ساقه و چه هشیر طول يرو کیاسکورب دیماراسیت شیپ ریتاث. 3شکل 
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  .مولار یلیم 100 و 50 يشور تحت نیریموشیل يبذرها  در چه شهیر وزن تر وخشک يرو کیاسکورب دیماراسیت شیپ ریتاث. 4شکل
 اسید، آسکوربیک توان می آنها مهمترین از که گردند می آزاد هاي خنثی سازي رادیکال گیاهان سبب در دموجو آنتی اکسیدان مواد

). 8(شود یم يتحت شور یفرنگ اه گوجهیزدن در گ ش درصد جوانهیافزا باعثک ید اسکوربیاس). 31( برد نام را گلوتاتیون و توکوفرول
). 20( کند یم يرید ماده خشک جلوگیاز گسترش سطح برگ، تولداده و  کاهشنج ها را در بر و رشد دانهال یزن درصد جوانه يشور

اهان مختلف را تحت یبذور گ یزن زان جوانهیم يشور .شود یم یزن ، کاهش سرعت و درصد جوانهیزن ر در جوانهیباعث تاخ يتنش شور
 مالعا .کند یم دایکاهش پ )24(  و کلزا) 30(  کلم ،ندق چغندر اسفناج، کاهو، يدر بذرها یزن درصد جوانه اگر چه .دهد یر قرار میتاث

 ثانویه جنبه ،بکاهد گیاه بر آن مخرب اثرات از و گذاشته شوري تاثیر تنش به گیاهان پاسخ بر تواند یم یاهیگ يها با هورمون تیمارهاي
 روي و یابند می افزایش گیاه رد تنش شرایط در که است، اکسیژن آزاد هاي رادیکال تولید القاء گیاهان در شوري مشکل از

 ها اکسیدان آنتی از ها رادیکال این انواع ن بردنیاز ب اي بر گیاه. شوند می آنها تخریب باعث و کرده اثر سلولی داخل هاي ماکرومولکول
تر و  ک وزنید اسکوربیقبل از کشت در اس Solanium melangena يساندن بذرهایخ ).4( کند می استفاده اسید آسکوربیک جمله از

 به مقاومت خارجی میتواند آسکوربات که است شده گزارش طبق مطالعات، بر .)10( ش داده استیها افزا شهیها و ر خشک را در شاخه
 تحت که لوبیا و نخود گیاهان در زنی جوانهزان یم .)25(دهد کاهش را اکسیداتیو تنش همچنین و داده گیاهانافزایش در را شوري تنش
 حذف دلیل به آسکوربیک اسید ).3( گردید کنترل و افزایش یافته آسکوربیک اسید تیمار افزودن با بود، یافته شوري کاهش تنش

 سلول درون به مواد جذب و سلولی انبساط و تحریک در آن نقش و رادیکالی اکسیژن خصوص به ها تنش از حاصل آزاد هاي رادیکال
در  شه و ساقهیمنجر به کاهش طول ر يشور ).27( کند جلوگیري محیطی ها تنش برابر در گیاهان شدن اکسیده خطر از تواند می

که باعث عدم تعادل در جذب مواد  NaClت  ین کاهش در اثر سمیا .ردیگ یر قرار میشتر تحت تاثیشه بیشود، که طول ر یچغندرقند م
 نتایج با مطابق نتایج این که یابد می نمک کاهش غلظت ایشافز با بشدت ها گیاهچه خشک وزن ).17( شود یها م توسط دانهال ییغذا

Ghoulam   13(شود  یم ریشه و هوائی اندام رشد کاهش سبب شوري تنش دادند که نشان نیز باشدآنها می 2002 سال در همکارانو(. 
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Abstract 
Salinity is a serious problem to agricultural crops production. To investigate the influence of soaking seeds in sweet 
lemon on seed germination and time germination of sweet lemon, the experiment were carried out in Petri dishes. 
Seeds were soaked in salt solution (50 and 100mMol), then  seeds were soaked in ascorbic acid treatment (1 and 2%), 

for 48h and then seeds were put in Petri dishes and seed germination evaluated. The results showed that soaking 

seeds in ascorbic acid significantly increased mean germination time germination, rate, fresh weight and dry weight. 
We concluded that pre soaking seeds in ascorbic acid 1% is a useful method to induce seed germination, rate 

germination in citrus.   
Keywords: Antioxidant, free radical, germination, Lemon, Stress 
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