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  پوستر                                                             دانشگاه بوعلی سینا -1392شهریور                              هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران
  اثرات نوع پایه، روش پیوند و روش کشت در ریز پیوندي مرکبات

  3 ، عبدالرضا کاوند2 جعفري مفیدآبادي ، علی*1 ایمان جعفري
عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات  -2. دانشجوي دکتري تخصصی میوه کاري، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات تهران، کرج -1

 .کتري تخصصی میوه کاري، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات تهران، کرجدانشجوي د -3. کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان،گرگان
  

  :چکیده
در حال حاضر روش پیوند درون . است يتوسعه باغات مرکبات ضرور مرکبات، بمنظور در عاري از بیماري و پیوندکهاي  تولید پایه

در . گیرد مورد استفاده قرار می  هاي عاري از بیماري، نهالجدید کارآمد در تولید  یکی از روشهاي عاري سازياي به عنوان  شیشه
 و نارنج سه برگ) .Citrus aurantium L(   پایه نارنجنظیر  گیرایی ریزپیوندي،   در موفقیتمهم فاکتورهاي اثر تحقیق حاضر 

)Poncirus trifoliate L.( روش پیوند ،T) پل (محیط مایع درون شیشه ایی دو روش کشت و) واژگون و روش پیوند سطحی
براي این منظور پیوندك هاي رقم واشنگتن ناول بر روي پایه هاي درون شیشه اي حاصل . مورد بررسی قرار گرفت) و جامد ) کاغذي

نشان  سکوربه روش آزمون مقایسه میانگین کاا نتایج حاصل از آنالیز داده ها. دشاز کشت بذر دو پایه نارنج و نارنج سه برگ ریزپیوند 
بیشترین میزان موفقیت %  30/31وجود دارد و نارنج با % 1اختلاف معنی داري بین دو نوع پایه در گیرایی ریزپیوندي در سطح داد که  

اي اختلاف  هاي گوناگون پیوند درون شیشه در بین روش. داشته است%)66/16(گیرایی ریزپیوند را در قیاس با نارنج سه برگ 
 حاصل از يتجزیه داده ها% ). 24/24(واژگون درصد گیرایی ریزپیوندي بالاتري داشت Tروش  علیرغم اینکهده نشد داري مشاه معنی

روش کشت مایع بصورت پل کاغذي در مقایسه با محیط  نشان داد که در گیرایی پیوند و رشد رویشی پیوندك، بافت روش کشت
، بر روي پایه نارنج در مقایسه با نارنج سه برگچه، اي کشت جامد برتري داشت و  بیشترین میزان موفقیت و گیرایی پیوند درون شیشه

 بصورتدر محیط کشت مایع و  اژگون و Tروش پیوند  به عنوان پایه، نارنج، با استفاده از گیرایی موفقیتبطورکلی بالاترین . شد دیده
 .پل کاغذي بدست آمد و گیاهان ریز پیوند شده موفق، پس از سازگاري تدریجی در محیط گلخانه، به زمین اصلی منتقل گردیدند

  واژگون، ریز پیوندي، کربوهیدرات، مرکبات، واشنگتن ناول Tپیوند : کلمات کلیدي
  

  :مقدمه
وهشگران  جنوب شرقی آسیا شامل کشورهاي عربی در شرق آسیا، فلیپین و همچنین از جنوب هیمالیا منشاء مرکبات بنظر بسیاري از پژ

تولید مرکبات را دارا است و این در حالی است که بلحاظ سطح زیر کشت مرکبات  7ایران رتبه ).1385قلی پور (تا اندونزي بوده است 
در بسیاري از مناطق  ).2007آمار نامه سازمان خوار و بار جهانی (قرار دارد 10و بلحاظ عملکرد در واحد سطح  در جایگاه  8در رده 

و اغلب عامل ایجاد کننده این بیماریها،  شوند  هاي آلوده منتشر می هاي زیادي وجود دارند که توسط پیوندك مرکبات خیز دنیا بیماري
ترین عامل محدود کننده تولید  مهمجزء این عوامل . باشد می 3ها و فایتو پلاسم 2ها ها، اسپیروپلاسم ، باکتري1ها ها، ویروئید ویروس

این روش براي از بین اما  استفاده شد یابی به گیاهان عاري از پاتوژن مرکبات دست در 4روش گرمادرمانیاز . بحساب می آیدمرکبات 
( و همکاران  Murashig .مرکبات موثر نبودکه مقام به گرما هستند نظیر اگزوکورتیس و ویروس لکه برگی   زایی عوامل بیماري

                                                
١ - Viroids 
٢ -Spiroplasm 
٣ -Phytoplasm 
٤  Termotraphy 
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هاي تهیه شده از  آنها ریز پیوندك. سازي نمایند توانستند تعداد محدودي از گیاهان مرکبات را توسط روش ریز پیوندي عاري)  1972
 5پیوند نوك شاخسارهاي، پیوند زده و و این تکنیک را  هاي بذري جوان رشد یافته در شرایط درون شیشه گیاهان آلوده برروي پایه

سازي  آماده) 1شامل مراحل  ریزپیوندي اراءه داد براي ) دستور العمل(یک روش استاندارد Navarroتوسط  1975در سال  .نامیدند
 در این تحقیق .انتقال به خاك می باشد) 5اي گیاهان پیوند شده  کشت درون شیشه)4پیوند زنی ) 3سازي پیوندك  آماده) 2پایه بذري 

فاکتورهاي موثر در موفقیت ریز پیوندي، به عنوان یکی از روشهاي عاري سازي در تولید بررسی به  ظور توسعه ریزپیوندي در کشوربمن
  . هاي گواهی شده پرداخته شد نهال

  
  :مواد و روش ها

  :مواد گیاهی -1
  :تهیه پایه  -1-1

. برگچه از موسسه تحقیقات مرکبات کشور تهیه شد نارنج و نارنج سه اي بمنظور انجام عمل پیوند، بذور هاي درون شیشه براي تهیه پایه
  .میوه هاي تهیه شده بدقت مورد شستشو قرار گرفت و بذور آنها با انجام یک برش عرضی در میوه ها استخراج گردید

  :بمنظور حذف لایه ژلاتینی بذور  پیش سترون سازي بذور پایه -
  :سترون سازي بذور پایه  -
مدت ه ب    Tween 20به همراه % 20هیپوکلراید  -   دقیقه  3با آب مقطر استریل به مدت شستشو  - ثانیه  30-60بمدت % 70اتانول  -

   حذف دو پوسته بذر - ). دقیقه 15جمعا به مدت (دقیقه  5آب مقطر استریل هر بار به مدت  شستشو با بار سه -  دقیقه  10
ها جمع  درخت بالغ واشنگتن ناول نمونه  هاي رشدي جدید هاي نازك رشد یافته از فلش یه پیوندك شاخهتهبراي  :تهیه پیوندك -1-2

  .سانتی متر قطع گردیدند 1ها از محل دمبرگ به طول  سپس برگ. متري بریده شدند سانتی 3آوري و به قطعات 
بلافاصله در و پس از آن کشی شده نی کننده، برسها با برس نرم و مایع ضدعفو بمنظور حذف آلودگیها  سترون سازي پیوندك -

  .معرض آب جاري قرار گرفت
 دقیقه 5شستشو با آب مقطر استریل بمدت  - بمدت یک دقیقه% 70قرار دادن  قطعات تهیه شده در اتانول  -  :ها سترون سازي پیوندك   

 15دقیقه جمعا  5شستشو با آب مقطر استریل هر بار بمدت در پایان سه بار  - دقیقه 15بمدت %  25ضدعفونی با محلول هیپوکلراید  -
   دقیقه

  ):ریز پیوندي(انجام عمل پیوند -2
سانتی متري سر زنی  2هاي بذري داراي رشد مناسب نارنج و نارنج سه برگچه از محیط کشت جدا شد و به ارتفاع  در این مرحله پایه

      واژگون Tهاي آن حذف شد و به دو روش پیوند  سانتی متر هرس گردید همچنین تمامی برگ 3هاي آنها بطول  سپس ریشه. شدند
هاي جانبی استریل شده،  هاي جوانه پایه ها برش خوردند مریستم) شکافی(و روش پیوند سطحی ) میلیمتر 2میلیمتر و عرض  1به طول (

میلیمتر برش داده شده و در محل انجام پیوند بر روي پایه ها مورد پیوند  2/0الی  1/0در زیر بینو کولار با دقت بسیار به اندازه تقریبی 
به دو  IBAگرم در لیتر  میلی 0,5گرم بر لیتر ساکاز و  30حاوي  MSهاي کشت  ده به به محیطهاي ریز پیوند ش گیاهچه. قرار گرفتند

                                                
٥ -Shoot Tip Grafting(STG) 
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اي  پس از آن بصورت دوره. منتقل شدندو اطاقک رشد  ، 6شیوه کشت محیط جامد و کشت در محیط مایع در قالب کشت پل کاغذي
   .ف گردیدندداده هاي حاصل جمع اوري شد و نمونه هاي ناموفق در گیرایی پیوند حذ

  
  :نتایج 
برگچه به دو فاکتور موثر، روش پیوند و نحوه  اي نارنج  و نارنج سه هاي درون شیشه و تحلیل داده هاي حاصل از واکنش پایه تجزیه

بر اساس آزمون مقایسه % 1ي در سطح  دار ها اختلاف معنی صد موفقیت پیوند بین رقم کشت پس از پیوند نشان داد، که بلحاظ در
درصد بیشترین موفقیت  3/31اي نارنج با متوسط  پایه درون شیشه). 1جدول شماره (اسکوئر وجود دارد  -انگین عملکرد به روش کايمی

  .داشته است%) 6/16(در انجام پیوند را در مقایسه با نارنچ سه برگچه 
  ر گیرایی پیوندبررسی اثرات فاکتورهاي مختلف  نوع پیوند، روش کشت و نوع پایه د  -1جدول شماره 

  فاکتورهاي موثر  )درصد(گیرایی  پیوند  اثرات معنی دار

ns  
24/24  
07/23  

Tواژگون  
  نوع پیوند  سطحی

** 
30/31  
66/16  

  نارنج
  نارنج سه برگچه

  رقم

ns  
58/27  
13/25  

  روش کشت پل کاغذي
  محیط جامد

  روش کشت

اختلاف معنی داري بین روش  وش پیوند در موفقیت گیرایی پیوند بیانگر عدم وجود بررسی اثر ر دادهاي حاصل از  تجزیه و تحلیل 
بیشتر از %) 24/24(واژگون  T،  درصد گیرایی پیوند در روش پیوند شده وجود ندارد هرچندمعکوس و روش سطحی بکار گرفته  -تی

کشت در روش هاي بین در  .سخت تر و مشکل تر می باشد لیکن نحوه اجراي پیوند بلحاظ فیزیکی .است %)07/23(روش سطحی 
روش کشت در  وندارد وجود اختلاف معنی داري ) جامد MSمحیط کشت  (و کشت معمول کاغذي به روش پل  MS محیط مایع

   )1اره شکل شم(نشان داد%) 20( جامدMSدر محیط کشت  نسبت بهبیشترین موفقیقت در پیوند را %  27,5با  IBAمحیط مایع حاوي 
  

  :بحث
با توجه به نتایج بدست آمده، درصد ریزپیوندي هاي موفق بر روي پایه نارنج در شرایط روش پیوند یکسان و روش کشت یکسان گیاه 

عمکلرد بهتري داشته است و اختلاف معنی داري در % 16,66برگچه با متوسط  در مقایسه با نارنج سه% 31,3ریز پیوند شده با متوسط 
و این برتري می . مطابقت دارد) 1383شهسوار ، ( و ) (Sertkaya, 2004در بین دو پایه فوق مشاهده گردید که با نتایج %  1سطح 
بدلیل تحمل پذیري بهتر نارنج نسبت به شرایط محیطی در قیاس با نارنج سه برگچه، قدرت استقرار بهتر و شرایط فیزیولوژیکی تواند 

هاي حاصل از این بررسی  نتایج تجزیه واریانس داده.  نارنج بمراتب بهتر از نارنج سه برگچه بوده استمتفاوت دو پایه فوق عمکلرد 
معکوس در مقایسه با پیوند سطحی از عملکرد  بالاتري  Tروش ریز پیوندي ) نوع پایه، روش کشت(  نشان داد که در شرایط یکسان

در ) Edriss,1984(که این نتایج با نتایج . بین دو روش فوق مشاهده نگردید هر چند که اختلاف معنی داري در. برخوردار بوده است
در ریز پیوندي گریپ فروت و ) Hamaraie, 2004(در ریز پیوندي ارقام گلابی و )  Deogratias, 1989(ریز پیوندي مرکبات  و  

                                                
٦ -Peper bridge 
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)Toma , 2010 ( در ریز پیوندي گلابی و سیب و)Naz, 2007 (ت یکسان بوده است و  در ریز پیوندي مرکبا)Fifaei, 2007 
واژگون در ریز پیوندي مرکبات در قیاس با روش سطحی داراي عملکرد بالاتري است و اختلاف معنی  Tگزارش نمود که روش )

ر براي پسته موفقیت آمیزت) V(اعلام نمودند که روش پیوند سطحی  2004و همکاران در سال   Onayولی . داري از خود نشان می دهد
معکوس در مقایسه با پیوند سطحی، تجمع شیره  Tاحتمال می رود بدلیل آنکه در پیوند . است، که این نتایج با نتایج ما مغایرت داشت

هاي احتمالی درصد  آوندي به دور از محل قرار گیري پیوندك می باشد و بدلیل عدم ارتباط مستقیم پیوندك با هوا و  خطر آلودگی
علاوه بر آن بدلیل تماس بیشتر پیوندك با لایه کامبیوم پایه درصد گیرایی ریزپیوندي . ر این روش بالاتر شده استگیرایی ریزپیوندي د

معکوس علیرغم مشکل بودن عمل پیوند، تماس بهتر  -دلیل اصلی برتري درصد گیرایی در  روش تی .واژگون بالاتر است Tدر روش 
به نتایج بدست آمده روش کشت اختلاف معنی داري را نشان نداد هرچند در شرایط استفاده  با توجه .پیوندك با لایه زاینده گزارش شد

نمودن از پایه و روش پیوند یکسان، روش کشت مایع  با کمک پل کاغذي نسبت به کشت در محیط جامد از عملکرد بالاتري 
دلیل . در ریز پیوندي گلابی یکسان است) Deogratias )1989که این نتایج با نتایج گزارش شده توسط  . برخوردار بوده است

عملکرد بالاتر محیط کشت مایع نسبت به محیط کشت جامد را می توان به امکان جذب سریعتر و راحت تر مواد توسط ریشه گیاه ریز 
  .پیوند شده، در محیط کشت مایع دانست
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Abstract 
The production of disease free scion and rootstocks are an urgent task to improve citrus commercial orchard. In vitro 
grafting has recently become a new applicable method for production of disease free seedling production. In this 
research, the effect of important factors on grafting such as rootstocks                           Sour orange (Citrus aurantium 
L.) trifoliate orange (Poncirus trifoliate L), grafting methods (inverted T and surface placement) and two kind of in 
vitro culture were evaluated. For this, scions of Washingtone Novel cultivar have been micrografted on in vitro 
derived Citrus aurantium L and Poncirus trifoliate L. rootstocks. Analysis of collected data by ki –squire mean 
comparison, indicated there was significant difference between two rootstock species (sour orange and Ponsirus) for 
micrografting at ١% level. Sour orange with ٣١٫٣% showed highest successful rate of micro grafting then Ponsirus 
)١٦٫٦٦%. There was no significant difference between two different kind of micrografting (inverted T and surface 
placement). In spite of no significant difference, inverted T grafting method showed highest successful grafting rate 
٢٤٫٢٤٪. Analysis of data originated from tissue culture method, showed that liquid MS medium through bridge 
culture has better effect on grafting rate and scion growth rate than the solidified medium. Highest successful rate of 
micrografting was observed for grafting of Washingtone Novel scion on sour orange rootstock than Ponsirus. 
Generally highest successful rate of micrografting have been obtained by grafting of Washingtone Novel scion on 
sour orange rootstock as a inverted T grafting method with bridge culture in liquid MS medium. Successful 
acclimatized grafting was then transferred to the green-house before being transferred to the field. 
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