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  کیدهچ

به منظور بررسی اثر سرمادهی و اسید جیبرلیک بر جوانه زنی بذر گارن مطالعه اي در قالب آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوك 
، 0(مدت  4و سرمادهی در ) میلی گرم در لیتر 1000،2000،3000، 0(سطح  4هاي کاملاً تصادفی با دو فاکتور اسید جیبرلیک در 

درصد در تمامی صفات  5یا  1نتایج حاصل از تجزیه واریانس تیمارها نشان از معنی داري در سطح .شدانجام ) روز 90و  60، 30
میلی گرم در لیتر و سرمادهی به  1000مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که جیبرلیک اسید با غلظت  .اندازه گیري شده است

و سرعت، درصد و آهنگ جوانه زنی را افزایش و باعث بهبود  روز به صورت جداگانه یا تلفیقی بهترین تیمار بودند 60مدت
  .خصوصیات گیاهچه گردیدند و خواب بذر را در این گیاه شکستند

 گارن، جیبرلیک اسید، سرمادهی، سرعت جوانه زنی: کلید واژگان

  
  مقدمه
 ).1373ثابتی، (باشد  معروف می .Sorbus spp بوده و به نام علمی Sorbus ، جنسRosaceae خانواده از  درختی  گونه   یک  بارانک

هم ). 1373ثابتی، (شود می هاي شمال ایران از آستارا تا گلیداغی دیده صنعتی، در جنگل این گونه درختی ارزشمند از نظر دارویی و
 88ان ار در یون. ارزشی برخوردار است و هم میوه و برگ آن نیز از خواص دارویی بسیار با، بسیار گرانقیمت است چوب آن

گرم اسید  میلی 6/4گرم کورسئین،  میلی 7/36گرم اسید کافئیک،  میلی 18 کوماریک، گرم اسید پی میلی 3گرم برگ آن  میلی
نوع چربی شامل  4میوه آن  آمده  و از گساید بدست  گرم اپیژنین گلی میلی 2/2گساید و  گرم لوتئلین گلی میلی 2/5کلروژنیک 

اولئیک، اسیداستئاریک، اسیدپالماتیک،  اسید چرب شامل اسید  نوع 7، کلسترول و سیتروسترول و استیگماسترول، کامپسترول
به طور کلی ). 2000پیاگانی و باسی، (اسیدمیریستیک، اسید لینولیک و اسید لینلوئیک استخراج شده است  اسیدپلامیتولیک،

خوشخوي، (و سرعت جوانه زنی آن  با مشکل مواجه استعملکرد بذور گونه هاي مختلف این جنس بسیار پایین بوده و درصد 
این خود گویاي مشکل عمیق و چالش بزرگ در تکثیر جنسی این گیاه ). 2010؛ وار و همکاران، 1998؛  بایتوپ، 1388
 که این مشکل با تیمارهاي برطرف کننده مثل). 2007؛ گولتکین و همکاران، 1977؛ سیمانک، 1385خوشخوي و همکاران، (است

اطمینان و ). 1390؛ زرچینی، 1388؛ جلیلی مرندي، 1379فتحی و اسماعیل پور، (سرمادهی و جیبرلیک اسید قابل حل است
تاثیر سرمادهی و اسید جیبرلیک را بر جوانه زنی گیاه دارویی آویشن شیرازي بررسی و دریافتند که افزایش مدت ) 1388(همکاران 

تاثیر تنظیم ) 1390(چراغی و همکاران . سید باعث بهبود و کاهش مدت جوانه زنی گردیدسرمادهی و عدم استفاده از جیبرلیک ا
کننده هاي رشد گیاهی و سرمادهی را بر جوانه زنی گلپر بررسی و دریافتند که سرمادهی بدون استفاده از تنظیم کننده هاي رشد 

با مطالعه روي بذور سیکلامن که چندین سال از ) 2002(ایروین .  نتیجه مثبت بر سرعت و درصد جوانه زنی این گیاه داشت
گرم در  1تا  5/0هاي عمرشان گذشته بود و داراي پوسته سختی بودند به این نتیجه رسید استفاده از تیمار جیبرلیک اسید با غلظت

  . درصد شد 20تا  10زنی به میزان ساعت باعث افزایش جوانه 48تا  24لیتر به مدت 
  . سرمادهی و اسید جیبرلیک بر بهبود جوانه زنی و شکستن خواب بذر گارن استمطالعه بررسی تاثیر  هدف از انجام این
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  مواد و روش ها
از درختان زینتی موجود در شمال ایران جمع آوري و سعی بر این بود که بذرهاي هم ) .Sorbus aucoparia L(بذرهاي بارانک 

بذرها پس از جمع آوري با سطوح مختلف جیبرلیک اسید . ت پیش تیمار شونداندازه و همسان جهت تیمار انتخاب و جهت کش
تیمار و سپس در پلیت هایی در یخچال در مدت هاي مشخصی سرمادهی شدند سپس پس از پایان مدت زمان سرما دهی بر اساس 

درصد  70تا  60د و رطوبت نسبی درجه ي سانتیگرا 20تا  15در دماي ) 7/7 1:1(چیدمان تیمار در بسترهاي حاوي پیت و کوکوپیت
 4این مطالعه در قالب آزمون فاکتوریل بر پایه ي طرح بلوك هاي کامل تصادفی با دو فاکتور جیبرلیک اسید در .  کشت شدند

تکرار و مجموعاً  3روز در تیمار و  90، 60، 30، 0مدت زمان  4میلی گرم در لیتر و سرمادهی در  3000، 2000،  1000، 0سطح 
در این مطالعه سرعت جوانه زنی، درصد جوانه زنی، آهنگ جوانه زنی، تعداد گره، . عدد بذر انجام شد 20لات و درهر پلات پ48

  )2011زرچینی و همکاران، (سرعت جوانه زنی از رابطه زیر محاسبه شد . تعداد برگ ها، ارتفاع گیاه اندازه گیري شد

  
  ده در هر بار شمارشتعداد بذرهاي جوانه ز siاین رابطه  که در

Di  تعداد روزهاي لازم تا جوانه زنی وn تعداد شمارش ها بوده است.  
  ):2011زرچینی و همکاران، (آهنگ جوانه زنی از رابطه ي زیر محاسبه شد 

GV= PV×MDG  
PV  بیشترین ارزش جوانه زنی وMDG میانگین جوانه زنی روزانه است  

 ):2011زرچینی و همکاران، (د درصد جوانه زنی از رابطه زیر محاسبه ش

  درصد جوانه زنی=کل بذرها/تعداد بذرهاي جوانه زده  ×100
ارتفاع گیاه و فاصله میانگره ها با استفاده از خط کش بر . تعداد گره و تعداد برگ ها با شمارش روزانه اندازه گیري و یادداشت شد

  .  حسب سانتی متر اندازه گیري و محاسبه گردید
  . و مقایسه میانگین تیمارها یه روش دانکن انجام گرفت SASو  SPSSلیل داده ها به کمک نرم افزار تجزیه و تح

  
  نتایج و بحث

  سرعت جوانه زنی-1
نتایج حاصل از تجزیه واریانس تیمارها اثر جیبرلین، سرمادهی و اثر متقابل جیبرلین و سرمادهی را بر سرعت جوانه زنی در       

نتایج حاصل از مقایسه ي میانگین داده ها در مورد تاثیر جیبرلین بر سرعت ). 1جدول (معنی دار نشان داد درصد آماري  5سطح 
روزمدت  8حدود ) بد ترین تیمار(نسبت به شاهد ) روز 75/15(میلی گرم در لیتر جیبرلین  1000جوانه زنی نشان از برتري تیمار 

میلی گرم در لیتر به  1000نگین تیمارها همچنین نشان داد که جیبرلین با غلظت مقایسه ي میا). 2جدول (جوانه زنی را کاهش داد 
روز کاهش داد و تیمار 24مدت جوانه زنی را حدود ) روز63/34(روز نسبت به شاهد  20/10روز سرمادهی با رکورد  60همراه 

 )2جدول (برتر شناخته شد 
 
  
  

 .بر صفات اندازه گیري شده تجزیه واریانس اثر جیبرلیک اسید و سرمادهی-1جدول 
  جدول تجزیه واریانس
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منابع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
سرعت جوانه 

  زنی
درصد جوانه 

  زنی
آهنگ جوانه 

  زنی
  فاصله میانگره ها  ارتفاع گیاه  تعداد برگها  تعداد گره

  جیبرلین
  سرمادهی
 ×جیبرلین 

  سرمادهی
خطاي 

  آزمایش
CV 

3  
3  
  
9  

30 

  
48  

*905/133  
*691/92  
  
*676/64  

888/24  
  
-  

88557/32  
  

*139/470  
**806/5486  

  
*194/238  

139/470  
  
-  

26355/53  

**645/10  
**332/31  

  
**308/9  

121/0  
  
-  

4153/96  

**313/22  
**905/354  

  
**917/29  

390/1  
  
-  

62675/84  

**132/182  
**167/3588  

  
**079/133  

934/5  
  
-  

2565/80  

**426/145  
**316/1613  

  
**122/124  

753/3  
  
-  

08181/90  

**618/0  
**782/2  

  
**172/0  

039/0  
  
-  

06296/58  

  % 1اختلاف معنی دار در سطح ** : 
  % 5اختلاف معنی دار در سطح *: 
ns :اختلاف غیر معنی دار  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اثر جیبرلیک اسید و سرمادهی بر خصوصیات اندازه گیري شده گارن مقایسه میانگین -2جدول
  ارتفاع گیاه    متغیرها   

  تعدادگره      آهنگ جوانه زنی   درصد جوانه زنی   سرعت جوانه زنی      تعداد برگها  )        سانتی متر(                
  )روز(                                                                                                                                       

G0 

G1 

G2 

G3 

23208/10C  
97250/17a  
04333/13b 

00417/11c 

371/18c 

346/25a 

692/21b 

488/16c 

162/5b 

792/7a 

088/7a 

100/5a 

747375/0b 

459167/2a 

817667/0b 

318500/0c 

25/36b 

42/50a 

50/42ab 

33/38b 

308/23a 

754/15b 

342/16ab 

029/22a 
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T0 

T1  
T2 

T3 

85750/2d 

71875/7c 

490000/29f 

18583/12b 

525/5dd 

688/13cc 

329/45a 

354/17b 

421/1d 

888/3c 

975/13a 

858/5b 

023708/0c 

276500/0bc 

487500/3a 

555000/0b 

25/21d 

83/30c 

42/70a 

00/45b 

258/24a 

500/18b 

096/19b 

579/18b 

G0T0 

G0T1  
G0T2 

G0T3  
G1T0 

G1T1 

G1T2 

G1T3 

G2T0 

G2T1 

G2T2 

G2T3 

G3T0 

G3T1 

G3T2 

G3T3 

20000/1f 

03500/3ef 

59333/24b 

10000/12d 

45667/4ef 

45000/6e 

63333/47a 

3500/13d 

25000/2f 

24000/11d 

50000/26b 

18333/12d 

52333/3ef 

15000/10d 

23333/19c 

11000/11d 

000/4i 

350/9j 

600/44c 

533/15ef 

367/8gh 

550/13f 

100/60a 

367/19e 

400/4hi 

750/16ef 

667/48b 

950/16ef 

333/5ghi 

100/15ef 

950/27d 

567/17ef 

650/0h 

500/1gh 

500/1gh 

033/2gh 

067/2gh 

133/3fg 

400/4ef 

800/4ef 

367/5de 

550/5de 

267/6de 

400/7cd 

733/8c 

533/13b 

900/13b 

733/19a 

006833/0d 

249333/0cd 

210000/2b 

523333/0cd 

040000/0d 

250000/0cd 

716667/8a 

830000/0c 

014000/0d 

413333/0cd 

420000/2b 

423333/0cd 

034000/0d 

190000/0cd 

603333/0cd 

443333/0cd 

00/15g 

00/20g 

00/70b 

00/40def 

00/30fg 

00/30fg 

67/91a 

00/50cde 

00/20g 

33/33efg 

67/66bc 

00/50de 

00/20g 

00/40ef 

33/53cd 

00/40ef 

633/34a 

100/17bc 

800/21b 

700/19bc 

767/17bc 

100/16bc 

200/10c 

950/18bc 

200/24b 

033/17bc 

433/19bc 

700/16bc 

433/20b 

767/23b 

950/24b 

967/18bc 

میلی گرم در لیتر  G3 :3000میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید؛  G2 :2000میلی گرم در لیتر؛  1000جیبرلیک اسید : G1شاهد؛ : 
  جیبرلیک اسید؛

T0 : شاهد؛T1 :30  روز سرمادهی؛T2 :60  روز سرمادهی؛T3 :90 روز سرمادهی.  
  .ن دانکن هستند معنی دار نیستنددر هر ستون میانگین هایی که داراي یک حرف مشترك بر اساس آزمو

  
  
  
  
  

برتري سرمادهی در پژوهش ما را می توان به ایجاد روند افزایش در سنتز نوکلئیک اسیدها در جنین و افزایش فعالیت آنزیم هاي 
گلسینگ ؛  1980خان و همکاران، (مسیر پنتوز فسفات دانست که نهایتاً نشانه هاي غلبه بر رکود و پیشروي جوانه زنی هستند 

در مورد تاثیر مثبت سرمادهی بر بهبود سرعت جوانه ) 1994(همچنین یافته هاي ما با یافته هاي  بولی و بلک ). 1968وراس، 
اثر جیبرلیک اسید و سرمادهی را بر جوانه ) 1386(رجبیان و همکاران.  زنی، پیشروي جوانه زنی و غلبه بر رکود بذر منطبق است

بررسی و دریافتند که بیشترین سرعت و درصد جوانه زنی بذرها در نتیجه سرمادهی ) Ferula assa-foetida(زنی بذر آنغوزه 
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آنزیم تولید کننده ي شکل فعال ( GA3oxlهمچنین سرمادهی سبب افزایش بیان ژن . هفته به دست آمد 9تا  8مرطوب به مدت 
GA3 (ی را به همراه داشت در ریشه چه و لایه آلورون شد و ازاین طریق تحریک جوانه زن) ،یاماهوچی و همکاران
. منطبق است) 2010(همچنین نتایج ما در مورد تاثیر مثبت سرمادهی بر جوانه زنی بذرهاي بارانک با نتایج وار و همکاران ).2004

و عملکرد بذر روز تاثیر مثبتی بر کاشت  60گزارش کردند که استفاده از سرمادهی طولانی به مدت ) 2007(گلتکین و همکاران 
S.domestica ، S.torminalis  ،S.umbellata در مطالعه ي ما جیبرلین در غلظت هاي پایین باعث تحریک سرعت . می گذارند
علت برتري جیبرلین را می توان به تاثیر مثبت آن بر کنترل بازدارنده هاي درونی، کنترل فعالیت آبسزیک اسید به . جوانه زنی شد

همچنین ایجاد ثبات و تعادل هورمونی . ده جوانه زنی و برطرف کردن نیاز سرمایی در این گیاهان عنوان کردعنوان یک بازدارن
). 1388؛ جلیلی مرندي، 1386رجبیان و همکاران، (از دیگر ویژگی هاي جیبرلین جهت تحریک جوانه زنی بذر گیاهان است 

حاکی از آن ) .Cycas revolute l( گزارش ها در مورد سیکاس . است منطبق) 2006(نتایج مطالعات ما با نتایج ندیفی و هکاران 
حجتی و (است که این گیاه به پیش تیمارهاي سرمادهی، جیبرلین و خراش دهی جهت جوانه زنی عکس العمل نشان می دهد 

) Actinidia chinensis(با مطالعه بر روي گیاه کیوي ) 1992( چین و همکاران). 2011زرچینی و همکاران، 1386همکاران، 
دریافتند که خواب بذر این میوه به کمک ترکیب یک پریود سرمادهی مناسب و یک سطح موثر از جیبرلیک اسید می تواند به 

جیبرلیک اسید، سولفوریک اسید و تیمارهاي سرمادهی را بر جوانه زنی ) 1386(طور چشمگیري افزایش یابد حجتی و همکاران 
همچنین نتایج ما . ریافتند که سرعت و درصد جوانه زنی در اثر تیمار با روش هاي فوق افزایش یافتبذرهاي سیکاس بررسی و د

میلی گرم در لیتر عملکرد گیاه کاري بین منطبق  1000در مورد تاثیر مثبت جیبرلیک اسید با غلظت ) 2005(با نتایج دهقان و پرز 
  .است

  درصد جوانه زنی-2
درصد آماري و اثر  5س داده ها نشان داد که اثر جیبرلین و اثر متقابل جیبرلین و سرمادهی در سطح نتایج حاصل از تجزیه واریان

میلی گرم در لیتر اسید جیبرلیک با رکورد  1000تیمار ). 1جدول (درصد آماري معنی دار شده است 1سرمادهی در سطح 
روز سرمادهی  60). 1؛ شکل 2جدول (زنی گردید  رصدي جوانه 14باعث افزایش ) درصد 25/36(درصد نسبت به شاهد 42/50

میلی گرم در  1000اثر متقابل . برابر افزایش درصد جوانه زنی را نشان داد 3حدود ) درصد 25/21(نسبت به شاهد) درصد 42/70(
  ). 2؛ شکل 2ولجد(درصد بهترین تیمارها در بین همه ي تیمارها بود  91 /67روز سرمادهی با رکورد  60لیتر جیبرلیک اسید و 

  
 .).Sorbus aucoparia L(تاثیر جیبرلیک اسید بر درصد جوانه زنی بذر گارن -1شکل 

G0 : شاهد؛G1 : میلی گرم در لیتر؛  1000جیبرلیک اسیدG2 :2000  میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید؛G3 :3000  میلی گرم در لیتر
  جیبرلیک اسید؛

  .حرف مشترك بر اساس آزمون دانکن هستند معنی دار نیستند در هر ستون میانگین هایی که داراي یک
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  .).Sorbus aucoparia L(تاثیر سرمادهی بر درصد جوانه زنی بذر گارن -2شکل 

T0 : شاهد؛T1 :30  روز سرمادهی؛T2 :60  روز سرمادهی؛T3 :90 روز سرمادهی.  
  .دانکن هستند معنی دار نیستنددر هر ستون میانگین هایی که داراي یک حرف مشترك بر اساس آزمون 

  
تاثیر مثبت سرمادهی را بر درصد جوانه زنی می توان به تاثیر آن بر پوست داخلی بذر، ایجاد تنفس و تهویه و نهایتاً مرطوب نمودن 

ا می همچنین اثرات مثبت جیبرلین بر بهبود درصد جوانه زنی ر). 1388؛ خوشخوي، 1388جلیلی مرندي ، ( بذر خشک اشاره کرد 
توان به ایجاد تعادل هورمونی، ایجاد آنزیم در مرحله نسخه برداري در جوانه زنی، راه اندازي و افزایش فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز 

درجه سانتی گراد به  5دریافتند که تیماربذرهاي سیکاس در دماي ) 1386(حجتی و همکاران ). 1388جلیلی مرندي، ( دانست 
همچنین نتایج ما در مورد تاثیر مثبت سرمادهی بر جوانه زنی بذر . هت افزایش راندمان بذر مفید استمقدار سرمادهی مرطوب ج

مطالعات نشان می دهد که استراتیفیکاسیون در . منطبق است) 2004(، سامان و همکاران)1980(گان با نتایج گلسینگ و راس
می ) Eriobutriyoa japonica(در دانه هاي میوه ازگیل ژاپنی دماهاي پایین با مدت زمان هاي مختلف باعث افزایش جوانه زنی

  ).2007، کیو و همکاران، 1997پلات، ( گردد
اثر کاربرد جیبرلین و سرمادهی را بر تحریک جوانه زنی دانه هاي ازگیل ژاپنی بررسی کرد و دریافت که تیمار ) 1389(عموآقایی 

ن عامل جهت تحریک جوانه زنی در این گیاه است که با نتایج ما در این هفته سرمادهی و غلظت هاي پایین جیرلین بهتری 4
میلی گرم در لیتر اسید جیبرلیک به  1000با مطالعه بر روي گیاه کاري بین دریافتند که ) 2005(دهقان و پرز . پژوهش منطبق است

ي گیاهی یا همان تنظیم کننده هاي رشد هورمون ها. رسانده است 68مولار سولفوریک اسید درصد جوانه زنی را به  18همراه 
گیاهی از مهمترین عوامل در فرایند جوانه زنی تشخیص داده شده اند که تعادل بین جیبرلین ها و سایتوکینین ها حداکثر موفقیت را 

وان به تنظیم همچنین نقش موثر اسید جیبرلیک را می ت). 1984؛ دهقان، 1977تائوو خان ،( در پروسه ي جوانه زنی در پی دارد 
حجتی و ( آزاد سازي مواد موثر و پایان دادن به خفتگی اشاره کرد که سبب القاء فعالیت آنزیمی و بهبود جوانه زنی می گردد 

با مطالعه بر روي گیاه آنغوزه و بررسی تاثیر تیمارهاي مختلف بر جوانه زنی این گیاه ) 1386(رجبیان و همکاران ).  1386همکاران، 
. درصد بدست آمد 67و  90هفته سرمادهی و غلظت هاي پایین جیبرلیک اسید  9تا  8که بیشترین درصد جوانه زنی در  دریافتند

بررسی و ) Saliva reuterana(اثر تیمارهاي مکانیکی و شیمیایی را بر جوانه زنی گیاه دارویی مریم گلی ) 1390(فتاحی و همکاران 
میلی گرم در لیتر بیشترین سرعت، درصد و آهنگ جوانه زنی را به خود اختصاص  400و  200دریافتند که اسید جیبرلیک با غلظت 

چراغ پور و  .منطبق است) 2010(و وار و همکاران ) 2007(نتایج پژوهش هاي فوق همچنین با نتایج گولتکین و همکاران . داد
روز سرمادهی به همراه  14اهدانه بررسی و دریافتند که اثر سرمادهی و اسید جیبرلیک را بر جوانه زنی بذرهاي سی) 1388(همکاران 

تاثیر ) 1388(اطمینان و همکاران . جیبرلیک اسید باعث بهبود راندمان جوانه زنی و کاهش در مدت ظهور گیاهچه می گردد
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مادهی و عدم سرمادهی و اسید جیبرلیک را بر جوانه زنی گیاه دارویی آویشن شیرازي بررسی و دریافتند که افزایش مدت سر
اثر مثبت سرمادهی در مدت ) 1390(مقدم و همکاران  . استفاده از جیبرلیک اسید باعث بهبود و کاهش مدت جوانه زنی گردید

چراغی و همکاران .  گزارش کردند) Washingtonia robusta(زمان هاي کوتاه و خراش دهی را بر جوانه زنی بذر نخل زینتی 
هاي رشد گیاهی و سرمادهی را بر جوانه زنی گلپر بررسی و دریافتند که سرمادهی بدون استفاده از تنظیم تاثیر تنظیم کننده ) 1390(

اثر تیمارهاي مختلف ) 1388(رضا اسماعیلی و همکاران . کننده هاي رشد نتیجه مثبت بر سرعت و درصد جوانه زنی این گیاه داشت
بررسی و دریافتند که استفاده از جیبرلیک ) Fagopyrum esculentum(گندم سرمادهی و اسید جیبرلیک را بر جوانه زنی بذر راش 

  .اسید و سرمادهی طولانی باعث افزایش راندمان جوانه زنی و  بهبود درصد جوانه زنی می گردد که با نتایج ما موافق است
  ارزش جوانه زنی-3

درصد  1رمادهی و اثر متقابل جیبرلین و سرمادهی در سطح نتایج حاصل از تجزیه واریانس تیمارها نشان داد که اثر جیبرلین، س
 48/3و  49/2روز سرمادهی به ترتیب با آهنگ  60میلی گرم در لیتر و 1000جیبرلیک اسید ). 1جدول (آماري معنی دار بود 

میلی گرم در لیتر  1000همچنین اثر متقابل این دو تیمار نشان داد که تیمار ). 2جدول (بالاترین آهنگ جوانه زنی را داشتند
  ). 2جدول (بدترین تیمار بود   006/0بهترین تیمار و تیمار شاهد با رکورد  71/8روز سرمادهی با رکورد  60جیبرلیک اسید و 

، کنترل فعالیت آبسزیک اسید به عنوان یک بازدارنده و تاثیر مثبت جیبرلیک اسید را می توان به کنترل بازدارنده هاي درونی     
همچنین تاثیر مثبت سرمادهی به علت فعال سازي و افزایش عملکرد برخی ). 1386رجبیان و همکاران،(تعادل هورمونی دانست 

همچنین . گرددآنزیم ها از جمله آنزیمهاي مسیر پنتوز فسفات دانست که باعث چیرگی بر خواب بذر و تحریک جوانه زنی می 
ایجاد تهویه و تنفس و مرطوب نمودن بذر که بر سرعت و درصد جوانه زنی بذر تاثیر می گذارد نیز از علل دیگري است که نهایتاً 

؛ گلسینگ و راس، 1980؛ آتواتر، 1968؛ خان و همکاران، 1388جلیلی مرندي، ( بر آهنگ جوانه زنی موثر خواهد بود 
اثیر مثبت جیبرلیک اسید و سرمادهی بر افزایش راندمان جوانه زنی در گیاهان با نتایج رجبیان و همکاران نتایج ما در مورد ت).1980

همچنین نتایج ما در مورد تاثیر دما و سرما دهی بر . منطبق است) 1386(و گلتکین و همکاران ) 2010(، وار و همکاران )1386(
کوچکی و .  منطبق است) 1983(و دهقان و یوان ) 1984(و دهقان )  1389(یی و عموآقا) 2002(عملکرد جوانه زنی با نتایج نیل 

نتایج پژوهش هاي . مثبت دانستند) Teucrium polium(اثر مثبت جیبرلیک اسید را بر غلبه بر خواب بذر کلپوره ) 2005(عزیزي 
اسید جیبرلیک را بر جوانه زنی بذرهاي سیاهدانه اثر سرمادهی و ) 1388(چراغ پور و همکاران .  فوق با نتایج مطالعه ما منطبق است

روز سرمادهی به همراه جیبرلیک اسید باعث بهبود راندمان جوانه زنی و کاهش در مدت ظهور گیاهچه  14بررسی و دریافتند که 
یرازي بررسی و تاثیر سرمادهی و اسید جیبرلیک را بر جوانه زنی گیاه دارویی آویشن ش) 1388(اطمینان و همکاران .  می گردد

مقدم و .  دریافتند که افزایش مدت سرمادهی و عدم استفاده از جیبرلیک اسید باعث بهبود و کاهش مدت جوانه زنی گردید
 Washingtonia(اثر مثبت سرمادهی در مدت زمان هاي کوتاه و خراش دهی را بر جوانه زنی بذر نخل زینتی ) 1390(همکاران 

robusta (گزارش کردند.  
  عداد گرهت-4

درصد آماري  1نتایج حاصل از تجزیه ي واریانس تیمارها نشان داد که اثر سرمادهی و اثر متقابل جیبرلین و سرمادهی در سطح 
میلی  1000نتایج حاصل از مقایسه ي میانگین تیمارها در مورد تاثیر جیبرلین بر تعداد گره نشان برتري ). 1جدول (معنی دار بود 

بهترین تعداد گره را نسبت به  97/13روز سرمادهی به تنهایی با رکورد  60همچنین . داشت 79/7لین با رکورد گرم در لیتر جیبر
 90میلی گرم در لیتر جیبرلین به همراه  3000اثر متقابل جیبرلین و سرمادهی نشان داد که تیمار . داشت 41/1) بدترین تیمار(شاهد 

  ). 2جدول (بدترین تیمار بود 650/0و تیمار شاهد با رکورد  گره بهترین تیمار 73/19روز سرمادهی با 
یکی از انواع خواب، خواب اولیه خواب فیزیولوژیکی است که در نتیجه ي سرما و جیبریک اسید از بین می رود و این دو       

هویه مناسب بصورت غیرمستقیم تیمار علاوه بر بهبود شاخص هاي جوانه زنی از طریق تعادل هورمونی، ایجاد رطوبت براي بذر و ت
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نتایج ما با نتایج گلتکین و ). 2006؛ نادجفی و همکاران، 1977جانستون و همکاران، (باعث بهبود خصوصیات گیاهچه نیز می شوند 
. در مورد تاثیر مثبت جیبرلیک اسید و سرما بر بهبود خصوصیات گیاهچه منطبق است) 2007(و کاواسگو و کابر ) 2007(همکاران 

و بررسی تیمارهاي مختلف جهت شکست ) Capparis spinosa L(با مطالعه بر روي گیاه گلچی ) 1390(انصاري و همکاران
و  1000خواب بذر و بهبود خصوصیات گیاهچه دریافت که بهترین تیمار جهت اهداف مذکور استفاده از جیبرلیک اسید با غلظت 

  .تروز سرما دهی اس30تا  25میلی گرم درلیتر 1500
  تعداد برگ ها-5

درصد  1نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر جیبرلین، سرمادهی و اثر متقابل جیبرلین و سرمادهی در سطح 
مقایسه میانگین تیمارها در مورد تاثیر جداگانه ي جیبرلین و سرمادهی بر تعداد برگ نشان از برتري ).1جدول (آماري معنی دار بود 

اثر متقابل این دو تیمار نشان داد . بود 32/45و 69/21روز سرما دهی به ترتیب با رکورد  60میلی گرم در لیتر جیبرلین و  1000ر تیما
) بدترین تیمار آزمایش(نسبت به شاهد  10/60روز سرمادهی با رکورد 60میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید به همراه  1000که تیمار 

  ). 2جدول (در تعداد برگ را نشان داد واحد افزایش  56حدود 
تاثیر مثبت جیبرلیک اسید و سرمادهی را می توان به دفع نیاز متابولیکی گیاه، برطرف کردن نیاز سرمایی و بهبود خصوصیات جوانه 

لی مرندي، جلی(زنی بذر دانست که نهایتاً خصوصیات فیزیولوژیکی و موفولوژیکی گیاهچه را تحت تاثیر قرار می ده نسبت داد 
اثر سطوح مختلف جیبرلیک اسید را بر جوانه زنی و رشد دانهال ) 1390(امین زاده جزي و همکاران  ). 1388؛ خوشخوي، 1388

. میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید بالاترین تعداد برگ را در این گیاه رقم زد 400بررسی و دریافتند که ) Juglans regia(گردو 
هفته  6طوح مختلف جیبرلیک اسید و سرما دهی را بر جوانه زنی ازگیل ژاپنی بررسی و دریافت که اثرس) 1389(عموآقایی

همچنین نتایج ما با نتایج . میلی گرم جیبرلیک اسید بالاترین عملکرد برگ را در این گیاه در پی داشته است 500سرمادهی و غلظت 
در مورد تاثیر مثبت پیش تیمارهاي جوانه ) 2006(ارسیا گونزالس بنیتو و پنز گ) 1980(و ناگو ) 1390(رضا اسماعیلی و همکاران 

  . زنی بر بهبود خصوصیات گیاهچه  در گیاهان مختلف منطبق است
  ارتفاع گیاه-6

درصد آماري  1نتایج حاصل از تجزیه واریانس تیمارها نشان داد که جیبرلین، سرمادهی و اثر متقابل جیبرلین و سرمادهی در سطح 
میلی گرم در لیتر  1000مقایسه میانگین تیمارها در مورد تاثیر جیبرلین بر ارتفاع گیاه نشان داد که تیمار ). 1 جدول(دار بود معنی

اثر سرما . سانتیمتر طول گیاهچه را افزایش داده است 7حدود ) سانتیمتر 23/10(سانتیمتر نسبت به شاهد 97/17جیبرلین با رکورد 
اثر متقابل جیبرلین و سرما دهی بر ارتفاع گیاه . سانتیمتر در ارتفاع گیاه بود 49/29روز سرمادهی با رکورد  60دهی حاکی از برتري 

تیمار شاهد در هر دو . سانتی متر بود 63/47روز سرما دهی با  60میلی گرم در لیتر جیبرلین به همراه  1000حاکی از برتري تیمار 
  ).4و  3؛ شکل 2جدول(رد خوبی از خود بر جاي نگذاشتند صفت بدترین تیمار آزمایشی بودند و رکو
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 .).Sorbus aucoparia L(تاثیر جیبرلیک اسید بر ارتفاع گیاه گارن -3شکل 

G0 : شاهد؛G1 : میلی گرم در لیتر؛  1000جیبرلیک اسیدG2 :2000  میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید؛G3 :3000  میلی گرم در لیتر
  جیبرلیک اسید؛

  .هر ستون میانگین هایی که داراي یک حرف مشترك بر اساس آزمون دانکن هستند معنی دار نیستنددر 

  
  .).Sorbus aucoparia L(تاثیر سرمادهی بر ارتفاع گیاه گارن -4شکل 

T0 : شاهد؛T1 :30  روز سرمادهی؛T2 :60  روز سرمادهی؛T3 :90 روز سرمادهی.  
  .حرف مشترك بر اساس آزمون دانکن هستند معنی دار نیستند در هر ستون میانگین هایی که داراي یک

برتري اسید جیبرلیک و سرمادهی را در افزایش ارتفاع گیاهچه و سرمادهی را می توان به تاثیر مثبت آنها بر خصوصیات گیاهچه و 
، 1388جلیلی مرندي،(یکی گیاه دانسترفع نیاز سرمایی در بذرها و فعال سازي آنزیم هاي مرتبط با جوانه زنی و رفع نیازهاي متابول

در مورد تاثیر مثبت تیمارهاي برطرف کننده ي ) 1384(و اعلایی و همکاران ) 2002(نتایج ما با نتایج نیل ). 1388خوشخوي، 
 دریافتند که افزایش طول ساقه و قطر ساقه) 1390(امین زاده جزي و فتاحی مقدم. خواب بر بهبود خصوصیات گیاهچه منطبق است

که افزایش طول )  1389(نتایج ما با نتایج عموآقایی. میلی گرم در لیتر جیبرلیک اسید میسر است 200و  100در گردو به کمک 
 .گیاهچه و بهبود خصوصیات گیاهی را گزارش کرده اند نیز منطیق است

  
  تیجه گیري کلین

روز به صورت جداگانه یا تلفیقی بهترین  60ادهی به مدتمیلی گرم در لیتر و سرم 1000در این مطالعه  جیبرلیک اسید با غلظت 
تیمار بودند و سرعت، درصد و آهنگ جوانه زنی را افزایش و باعث بهبود خصوصیات گیاهچه گردیدند و خواب بذر را در این 

  .    گیاه شکستند
  

  پیشنهادها
 .واب درونی توصیه می شوداستفاده از جیبرلیک اسید جهت افزایش راندمان جوانه زنی در بذور داراي خ

 .روز جهت بهبود درصد جوانه زنی در بذر گارن توصیه می شود 60تا  30سرمادهی در مدت زمان 

 .شوداستفاده از روش سرمادهی و جیبرلیک اسید جهت افزایش درصد جوانه زنی در بذرهاي گیاهان زینتی تجاري توصیه می 
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