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  :چکیده
ید ایندول بوتیریک و اسید نفتالین استیک اس(هاي مصنوعی هاي مختلف اکسیناین مطالعه به منظور بررسی تاثیر غلظت

نتایج نشان داد . انجام شد نروژي زاي گیاه نوئلریشههاي سختزایی قلمهبر ریشه) امپیپی 5000و  3000، 1000،0 ( غلظتچهاردر
 1000که با تیمارهاي درصد می باشد  85ام اسید نفتالین استیک با میانگین پیپی  3000که بیشترین تعداد ریشه مربوط به غلظت 

تیمارهاي  داري نشان داد؛ اما با اسید نفتالین استیک و شاهد درسطح پنج درصد، تفاوت معنی 1000ام اسید ایندول بوتیریک و پیپی
اي همچنین تاثیر تیماره. داري نشان نداد ام اسید نفتالین استیک، تفاوت معنیپیپی 5000ام اسید ایندول بوتیریک و پیپی 5000

زایی نوئل ام اسید نفتالین استیک براي ریشهپیپی  3000بنابراین، استفاده از تیمار . دار نبودانجام شده بر طول بلندترین ریشه معنی
  . شودتوصیه می

  Picea abies ,مصنوعی هاي اکسینریشه زایی، قلمه، : کلمات کلیدي
 

  مقدمه
یکی از  ،تنوع در رنگ، اندازه و شکل دلیلبه  این گیاه،  .گیاهی می باشدگونه  36شامل حداقل  بوده و Piceaجنس متعلق به نوئل 

-استفاده می بوده و از چوب آن به خاطر فشردگی و تراکم بالا در صنایع کاغذسازي نیز  هاي زینتی در فضاي سبزچهتدرخمهمترین 

 ،آنها سخت بودن تکثیر گرانی قیمت ودلیل اما به  ؛تندهس شده ها در ایران شناختهاگرچه نوئل ).Zubizarreta et al 2009(شود 
امروزه بهترین روش تکثیر مخروطیان از جمله نوئل، قلمه و جنین زایی . ها و فضاي سبز محدود می باشد استفاده از آنها در پارك

این رو در این مطالعه تاثیر  از. باشدزا بودن قلمه آن میریشهاما یکی از مشکلات نوئل سخت.  {Högberg 2003}می باشد بدنی
  . بررسی شده است نروژي هاي نوئلزایی قلمههاي مصنوعی با هدف افزایش سرعت و میزان ریشهاکسین

  
  هامواد و روش

تهیه شد و براي انجام آزمایش  نروژي نوئلگیاه مادري هاي افقی شاخه متر ازسانتی 16هایی به طول حدود قلمهدر این پژوهش،     
هر کدام با  ،NAAو  IBAهاي دو فاکتور اکسین(تصادفی  طرح کاملافاکتوریل بر پایه قالب  درآزمایش مورد نظر . ده شدندآما

هاي مختلف متیل با غلظتکش تیوفانیتبعد ضدعفونی با قارچها مهقل. اجراگردید) امپیپی 5000و  3000، 1000چهار سطح صفر، 
قسمت پرلایت  یکماسه و قسمت  دو حاوي درون گلدان هاي پلاستیکی ثانیه آغشته شدند و  هاي مورد نظر به مدت پنجاکسین

هاي  تولید ریشه  برگان اهمیت خاصی برخوردار بوده و دراز آنجا که پتانسیل آب درون قلمه بخصوص در سوزنی. ندکاشته شد
روز صفات مربوط به تعداد  160بعد از . گرفتوزانه انجام رصورت به آبیاري ، لذا )Lebude et al 2005(باشد نابجا تاثیرگذار می

  .ها با ازمون دانکن مقایسه شدندانجام شد و میانگین SASافزار ها با نرمآنالیز داده. گیري شدنداندازهو طول ریشه
  

  و بحث نتایج
که بود  درصد ریشه زایی 85میانگین  با ن استیکنفتالی ام اسیدپیپی  3000مربوط به تیمار  ،بیشترین تعداد ریشهنشان داد که نتایج 

سطح پنج درصد، تفاوت  نفتالین استیک و شاهد درام اسید پیپی 1000ایندول بوتیریک و ام اسید پیپی  3000و 1000تیمارهاي  با
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تفاوت  نفتالین استیک ،سید ا امپیپی 5000ایندول بوتیریک و ام اسید پیپی 5000تیمارهاي  با ي نشان داد، در حالی کهدار معنی
زایی ریشه بر یتاثیر مثبت ،نفتالین استیکاسید غلظت هاي بالاتر  استفاده از دهنده این است کهکه نشان) 1نمودار( دار نشان نداد معنی
ارجی بوده هاي داخلی و خکه این امر احتمالا به خاطر ماهیت این هورمون و برهمکنش بین هورمون نداردنروژي  ي نوئلهاقلمه

مطابقت  Wanger (1989)که با نتایج  گردیدها قلمهباعث افزایش میزان ریشه زایی  ،بوتیریکایندول اسید افزایش غلظت  اما. است
 Hogbergکه البته با نتایج  باشدزا بودن آنها میریشهدهنده سختزایی نشان ندادند که نشانگونه ریشهگیاهان شاهد هیچ.دارد

زمان قلمه گیري .  .نشد مشاهدهداري در طول بلندترین ریشه بین تیمارها  معنیآماري همچنین هیچ تفاوت . قت نداردمطاب (2003)
گیري  به همین منظور آزمایشاتی براي تعیین بهترین زمان قلمه. درمخروطیان همانند سایر گیاهان ازاهمیت خاصی برخورداراست

هایی که  نشان داد، قلمهP.abies  نوئل نروژيبر روي ) 2004({Jurásek., J. Martincová }طی گزارش از . طراحی و اجرا شد
زایی بالایی داشتند؛ اما درآزمایشی مشابه  درمرحله خواب و در ماه آوریل گرفته شده بودند، ریشه دهی و شاخساره

}{Wagnerگزارش کردند که بیشترین میزان ریشه زایی دررقم نوئل آبی )1989(وهمکاران،pungens P.  مربوط به ماه دسامبر و
آوري درماه آوریل و می بوده است وازطرفی درماه دسامبر و مارس  سپس فوریه وکمترین میزان ریشه دهی مربوط به تاریخ جمع

 .ها تشکیل شدند ترین ریشه طویل

  تر که گیاهان مسن هنگامی .توان در میزان انبوه  قلمه زد باشدکه فقط، گیاهان جوان را می این روش داراي یک محدودیت مهم می
 ,Kleinschmit et al. 1973, Roulund 1975}کنند هاي نامتقارن ایجاد می شاخه  را ازدست داده و دهی خود شوند، توانایی ریشه می

Dietrichson and Kierulf 1982} دادها راافزایش  توان توانایی ریشه دهی قلمه درپی می ؛ اما با استفاده از تکثیر پی  

{Kleinschmit et al. 1973} .هاي پایینی گرفته شده  هایی که ازبخش همچنین طبق مشاهدات صورت گرفته درطول اجرا، قلمه
هاي گرفته شده از بخش بالایی بیشتر علائم  کلی است که قلمه در واقع یک قاعده. دهی بهتري ازخودشان نشان دادند بودندریشه

قابل ذکر است که گرفتن قلمه  از بخش هاي بالایی، . .{Fortanier and Jonkers 1975, Roulund 1975} پیري را نشان می دهند
 .Wagner et al 1989 } {کاهش داد .pungens Pنوئل آبی  درصد ریشه دهی را در رقم

  
  
                          
  
  
  
  
  
  نفتالین استیک اسید تاثیرغلظت هاي مختلف  )1 نمودار 
  نروژيبر ریشه زایی نوئل  بوتیریکایندول  اسید و
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Abstract 
In this research, effect of different concentrations of synthetic auxins (indole butyric acid and naphthalene acetic 
acid with four levels of ٣٠٠٠ ,١٠٠٠ ,٠ and ٥٠٠٠) was investigated on rooting of Picea abies cuttings. Results 
showed that the highest number of roots was related to NAA ٣٠٠٠ ppm with average of ٨٥٪ that showed 
significant differences with ١٠٠٠ and ٣٠٠٠ ppm of IBA and ١٠٠٠ ppm of NAA and control, but was 
insignificant with ٥٠٠٠ ppm IBA and ٥٠٠٠ ppm NAA. There were no significant differences for longest roots 
between studied treatments. In conclusion, using of NAA ٣٠٠٠ ppm is recommended for rooting of Picea abies 
cuttings. 
Keywords: Rooting, Cutting, Synthetic auxins, Picea abies 
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