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  بوتیریک اسید و پوترسین-3-با کاربرد ایندول Ficus elasticaبرگ  - زایی قلمه جوانه افزایش ریشه
 2 ، مرتضی خوشخوي1 مسعود قاسمی قهساره

  .رازشی دانشگاه باغبانی علوم بخش استاد -2. دانشجوي دکتري گیاهان زینتی دانشگاه شیراز -1
 

  چکیده
 دبوتیریک اسی -3-اثر ایندول ،پژوهشین در ا. ها اثر دارد روي استقرار و رشد بعدي قلمههایی است که  از ویژگی ها ي ریشهکیفیت بالا

(IBA)  پوترسینو (Putrescine)  برگ فیکوس-هاي جوانه قلمه در کیفیت ریشهبر )Ficus elastica Roxb. ex Hornem. (بررسی شد .
در پایان،  .، به تنهایی یا در ترکیب با یکدیگر، بودگرم بر لیتر میلی 4000و  2000، 1000 صفر، هاي با غلظت Putو  IBAا شامل تیماره

دار  ها ریشه که تمام قلمهنتایج نشان داد  .زایی محاسبه شد  گیري و شاخص ریشه ، طول و وزن تر ریشه اندازهشمارزایی،  درصد ریشه
زایی با افزایش غلظت پوترسین  شاخص ریشه. بود  Aux 2000 mg/l +Put 4000زایی مربوط به تیمار  شاخص ریشهاما بهترین  ،شدند

 17/4(ریشه  شمارحاصل شد وکمترین  Put 4000 mg/l + IBA 4000 mg/lدر تیمار ) عدد 19(ریشه  شماربیشترین . افزایش یافت
طوري که بیشترین  پوترسین افزایش و با افزایش غلظت اکسین کاهش یافت به طول ریشه با افزایش غلظت. مربوط به شاهد بود) عدد
 Put 4000 mg/l + IBA 4000مربوط به ) متر سانتی 1/7(و کمترین طول ریشه  Put 4000 mg/lمربوط به ) متر سانتی 17/12( ریشه طول

mg/l مربوط به ) گرم 49/3(بیشترین وزن تر ریشه  .بودPut 4000 + IBA 1000 mg/l  بود که با تیمارIBA 4000 mg/l  تفاوت
باعث  هاي بالا در غلظتزایی،  مثبت در ریشه اثرهاياکسین با وجود . مربوط به شاهد بود) گرم 2/1(کمترین وزن تر . داري نداشت معنی

  .گردید تر و نازكتر هاي بلند تولید ریشهها و  اما کاربرد پوترسین باعث بهبود ریشه ،شد  هاي ضخیم و شکننده ریشهتولید 

  
  مقدمه

بیشترین اثر را در  ها اکسین. دارندها را  ها و رشد بعدي آن در انگیزش ریشه در قلمه یهاي رشد، نقش مهم تنظیم کننده از برخی
هاي تمام  که در یاختههاي رشد هستند  کننده ها گروه دیگري از تنظیم آمین پلی).3(هاي گیاهان دارند  زایی بسیاري از گونه  ریشه

پروتئین و همانندسازي  ساخت، اي یاختهثابت شده است که  در دامنه وسیعی از فرآیندهاي شامل تقسیم  هاي گیاه وجود دارند و بخش
DNA 5، 4، 1( هاي اولیه، جانبی و نابجا دارند نقش داشته و نقش مهمی تشکیل ریشه(.  Cristofori   و همکاران)زایی  در بررسی ریشه) 2

دهی  به تنهایی تیمار شدند ریشه IBAکه با  هنگامیها  قلمه ’Tonda Gentile Romana‘هاي فندق مشاهده کردند که در رقم  قلمه
اثر پوترسین و  به منظور بررسی .حاصل شد Put 1600 mg/l + IBA 1000 mg/lزایی با کاربرد ترکیب  ضعیفی داشتند، اما بهترین ریشه

هاي  قلمهآزمایشی با استفاده از  Ficus elastica Roxb. ex Hornem (Rubber tree)زایی ریشهیفیت ک برها  برهمکنش آن واکسین 
  . انجام شد این گیاه برگ -جوانه

  
  ها مواد و روش

اي از  شامل پهنک، دمبرگ و قطعه(برگ  -هاي جوانه قلمهبا استفاده از  طور کامل تصادفی الب طرح بهیک آزمایش فاکتوریل در ق
، در دي ماه سال F. elasticaهاي یکساله گیاه  میانی شاخه  از بخش گرفته شده )متر و جوانه جانبی کنار برگ سانتی 4تا  3به طول ساقه 
 2دقیقه در محلول  5ها به مدت  قلمه ،پیش از کاشت. کشاورزي دانشگاه شیراز انجام شد در گلخانه بخش علوم باغبانی دانشکده 1390

گروه . قلمه در هر گروه تقسیم شدند 30گروه با  16ها به  قلمه. یل فرو برده شد و سپس با آب مقطر شستشو شدندکش بنوم درصد قارچ
گرم  میلی 4000و  2000، 1000هاي غلظتبا و پوترسین ایندول بوتیریک اسید محلول ها با  و دیگر گروه شاهد عنوان به یک با آب مقطر
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سپس در بستري از ماسه شسته مجهز به . ثانیه تیمار شدند 10ها به مدت  ها در محلول دن ساقه آنها، با فرو بر بر لیتر و برهمکنش آن
هاي درصد   قلمه از هر تیمار از بستر خارج و شاخص 6پس از یک ماه . سیستم با گرما، زیر سیستم مه افشان نوبتی کشت شدند

اثر  ها به منظور بررسی سایر قلمه( گیري شد عداد ریشه اندازهو ت) طول بلندترین ریشه(زایی، وزن تر ریشه، طول ریشه  ریشه
به منظور تعیین کیفیت  .)استفاده شدند زایی اطمینان از ریشه در بستر نگهداري و پس ازرشد جوانه جانبی  هاي رشد بر کننده تنظیم
انجام و  SASافزار  ها با نرم تجزیه آماري داده .ه گردیدمحاسب) Richard A. Criley )60با استفاده از روش  1زایی ها، شاخص ریشه ریشه

  .مقایسه شدند %5اي دانکن در سطح  دامنهچند از آزمون استفاده  ها با میانگین
  

  نتایج و بحث
 .بود  Aux 2000 mg/l  +Put 4000زایی مربوط به تیمار  دار شدند اما بهترین شاخص ریشه ها ریشه نتایج آزمایش نشان داد که تمام قلمه

ها حاصل  هاي قطور و شکننده هاي بالاي اکسین ریشه در غلظت). 1جدول (زایی با افزایش غلظت پوترسین افزایش یافت  شاخص ریشه
) عدد 19(بیشترین تعداد ریشه ). 1نگاره (هاي فرعی و نازك گردید  ها و افزایش تعداد ریشه باعث بهبود ریشه پوترسینشد اما کاربرد 

داري نداشت اما با دیگر  پوترسین تفاوت معنی مختلف هاي حاصل شد که با غلظت Put 4000 mg/l + IBA 4000 mg/lدر تیمار 
با افزایش غلظت اکسین و پوترسین تعداد ریشه . مربوط به شاهد بود) عدد 17/4(کمترین تعداد ریشه . دار بود تیمارها تفاوت آن معنی

طوري که بیشترین  ظت پوترسین افزایش و با افزایش غلظت اکسین کاهش یافت بهطول ریشه با افزایش غل). 2جدول (افزایش یافت 
 Put 4000 mg/l + IBA 4000 mg/lمربوط به ) متر سانتی 1/7(و کمترین طول ریشه  Put 4000 mg/lمربوط به ) متر سانتی 17/12(طول 
با افزایش غلظت اکسین و ). 7(در ریشه است  اي یاختهقسیم ها در افزایش ت این اثر به احتمال مربوط به نقش پلی آمین). 2جدول (بود 

بود که با تیمار  Put 4000 mg/l + IBA 1000 mg/lمربوط به ) گرم 49/3(بیشترین وزن تر ریشه . پوترسین وزن تر ریشه افزایش یافت
IBA 4000 mg/l )44/3 که با نتایج ) 2جدول (هد بود مربوط به شا) گرم 2/1(کمترین وزن تر . داري نداشت فاوت معنیت )گرمZilkah 

هاي زیاد آن باعث  زایی، غلظت مثبت در ریشه دهد که اکسین با وجود اثرهاي ان میطور کلی نتایج نش به. همسو است) 8(و همکاران 
شود  تر می ظریفهاي بلندتر و  شود ولی پوترسین باعث بهبود کیفیت ریشه و تولید ریشه هاي کوتاه، قطور و شکننده می ایجاد ریشه

   .استفاده نمود در این گیاه دهنده کیفیت ریشه همراه با اکسین توان به عنوان بهبود بنابراین از پوترسین می). 1نگاره (
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                             
١. Rooting index 
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 .هاي فیکوس تیمار شده با اکسین و پوترسین زایی قلمه شاخص ریشه: 1جدول 

Aux 
concentration 

(mg/l) 

Put 
concentration 

(mg/l) 

high 
(×5) 

medium 
(×4) 

low 
(×3) Sum of weights rooting index  

0,0 0,0   6 18 3,0 

1000 0,0 4 2  28 4,7 

2000 0,0 2 2 2 24 4,0 

4000 0,0  5 1 23 3,8 

0,0 1000  3 3 21 3,5 

1000 1000 2 3 1 24 4,0 

2000 1000 3 3  27 4,5 

4000 1000 4 1 1 27 4,5 

0,0 2000 1 4 1 24 4,0 

1000 2000 3 2 1 26 4,3 

2000 2000 4 2  28 4,7 

4000 2000 4 2  28 4,7 

0,0 4000 1 4 1 24 4,0 

1000 4000 4 2  28 4,7 

2000 4000 5 1  29 4,8 

4000 4000 1 5  25 4,2 

  
  
  
  
  
  
  

 .اثر پوترسین بر بهبود کیفیت ریشه: 1نگاره 

  
  
  

Aux ٤٠٠٠ mg/l Aux ٤٠٠٠ + Put ٢٠٠٠ 
mg/l 
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 .ریشه ، طول و وزن ترتعداد بر پوترسین و اکسین برهمکنش: 2جدول 
  ریشه تعداد 

Putrescine 
(mg/l) 

Auxine (mg/l) MEANS 
control 1000 2000 4000 

control 4,167h 9,833d-f 10,833d-f 17,667ab 10,6250B 

1000 6,000gh 10,833d-f 11,667c-e 17,167ab 11,4167B 

2000 8,000fg 10,333d-f 13,333cd 17,167ab 12,2083B 

4000 9,500ef 13,000c-e 14,833bc 19,000a 14,0833A 
MEANS 6,9167D 11,0000C 12,6667B 17,7500A  

 )متر سانتی( ریشه طول
control 9,717 ac 8,200bc 8,517bc 8,583bc 8,7542AB 

1000 10,417ab 8,167bc 8,533bc 7,117c 8,5583B 

2000 10,583ab 8,850bc 9,583a-c 10,583ab 9,9000A 

4000 12,167a 10,417ab 8,750bc 7,500c 9,7083AB 
MEANS 10,7208A 8,9083B 8,8458B 8,4458B  

 )گرم( ریشه وزن تر

Putrescine 
(mg/l) 

Auxine (mg/l) 
MEANS control 1000 2000 4000 

control 1,2000e 3,1433a-c 2,9000a-d 3,4400ab 2,6708 AB 

1000 2,0567d 2,3550cd 2,9033a-d 2,5483b-d 2,3538 B 

2000 2,3350cd 2,6683a-d 2,4550cd 3,2333a-c 2,7850 A 

4000 2,9450a-d 3,4883a 2,4317cd 3,1217a-c 2,9967 A 

MEANS 2,1342C 2,9138AB 2,6725B 3,0858A  
  .ندارند دانکن آزمون% 5 سطح در داري معنی تفاوت میباشند، مشابه حروف داراي ستون یا و ردیف هر در که هایی میانگین *
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نتایج این آزمایش با نتایج  ).6(شود  و فعال کردن ریزوکالین باعث تحریک تشکیل ریشه در قلمه میاي  اکسین با تحریک تقسیم یاخته
Rugini )6( ،و Zilkah  وهمکاران)به همین صورت، .همسو بود) 8 Rugini   نشان داد که کاربرد اکسین همراه با پوترسین در زیتون

باعث  GF-677هاي  نشان دادند که کاربرد پوترسین در قلمه و همکاران Zilkah زایی و تعداد ریشه گردید و صد ریشهباعث افزایش در
  . ردیددار وزن و تعداد ریشه گ افزایش معنی

  
  سپاسگزاري

مسئول محترم باغ ارم شیراز، به خاطر همکاري در انجام این پژوهش و فراهم نمودن مواد گیاهی جناب آقاي مهندس ستاري، از 
  .شود سپاسگزاري می
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Increas of rooting of Ficus elastica Roxb. ex Hornem. leaf-bud cuttings by application of Indol-٣-
butiric acid and Putrescine 

M. Ghasemi ghehsareh and M. Khosh-Khui١ 
Ph.D. student and Professor, Dept. of  Horticultural Scinces, Shiraz University, Shiraz, IRAN, respectively. 

Abstract 
Roots with high quality affect the establishment and subsequent growth of cuttings. In this study, the effect of indole-
٣-butyric (IBA) acid and putrescine (Put) on quality of leaf-bud cuttings  of Ficus elastica Roxb. Ex Hornem. was 
investigated. Treatments were IBA and Put in concentrations of ٠ (control), ٢٠٠٠ ,١٠٠٠ and ٤٠٠٠ mg/l, alone or in 
combination with each other. Rooting percentage, number, length and weight of roots was measured and rooting 
index was calculated. The results showed that all cuttings were rooted, but the best rooting index was observed with 
using IBA ٢٠٠٠ + Put ٤٠٠٠ mg/l. Rooting index improved with increase in concentrations of Put. The highest 
number of roots per cutting (١٩) was obtained with Put ٤٠٠٠ mg/l + IBA ٤٠٠٠ mg/l and the lowest (٤٫١٧) was 
observed in control. Root length increased with increasing Put concentrations and decreased with increasing IBA 
concentration. The highest length (١٢٫١٧ cm) was observed with Put ٤٠٠٠ mg/l and the lowest root length (١/٧ cm) 
with Put ٤٠٠٠ + IBA ٤٠٠٠ mg/l. The highest weight of roots (٣٫٤٩ g) was obtained with Put ٤٠٠٠ + IBA ١٠٠٠ mg/l, 
which has not significantly different compared to IBA ٤٠٠٠ mg/l (٤٤/٣ g). The lowest weight (٢/١ g) was observed 
with control. In spite of the positive effects of IBA on rooting, higher concentrations produced thick and brittle roots, 
but use of Put improved the roots and led to more acceptable roots. 
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