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شرايط  در GF677  پايه خشبي هاي قلمه زايي ريشه بر ها قلمه ضخامت و) IBA( اسيد بوتيريك ايندول هورمون تاثير بررسي

 گلخانه

  ايمانيعلي 
  

  چكيده
 جهت   تكثير رويشي روش پايه اي مطلوب براي درختان ميوه به ويژه براي بادام وهلو به وبه عنوان  هلوي و بادام بين تلاقي از  حاصل GF677پايه 

در تحقيق حاضر به منظور تكثير رويشي اين پايه از قلمه هاي چوب سخت با تيمار هورموني . گيرد مي قرار استفاده مورد يكنواخت باغات احداث
شاخه . ميلي گرم در ليتر با دو نوع قلمه ضخيم ونازك قلمه هاي خشبي استفاده گرديد 3500، 2500، 1500ايندول بوتيريك اسيد در غلظت هاي صفر ، 

اين آزمايش در قالب طرح فاكتوريل . هاي گزينش شده براي ريشه زايي در هر دونوع قلمه بر دو قسمت ابتدايي و انتهايي بطور جداگانه تقسيم شده اند
ه ، ماكزيمم در پژوهش حاضر مشخص گرديد كه تمامي صفات مورد مطالعه از جمله طول ريش. بر پايه بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد

در كل داده هاي حاصل از تاثير سطوح مختلف تيمار . طول ريشه ، طول شاخه ، وزن خشك ريشه و درصد ريشه زايي تحت تاثير تيمار ها قرار گرفتند 
ايسه با ساير تيمار ها قلمه هاي ضخيم در مق  ppm 3500در تيمار  GF677و قطر قلمه بر صفات مورد مطالعه ريشه زايي قلمه هاي پايه ,   IBAهورمون 

 .برتري وجود داشت و ميتوان اين غلظت را مناسب براي ريشه زايي    قلمه هاي خشبي اين پايه ها توصيه نمود 

  قلمه قطر ،،  تكثيرGF677پايه اسيد ،  ايندول بوتيريك:واژگان كليدي
  

  مقدمه
پايه هاي ارزشمند توليد شده زماني سودمند هستند كه . در طي ساليان متمادي توليد شده اندان ميوه از طريق برنامه هاي مفصل و پرهزينه پايه هاي درخت 

 ناشي استفاده مورد هاي پايه بودن نامناسب از دار هسته ميوه درختان زوال موارد از بسياري در تحقيقي هاي گزارش در سطح تجاري توليد شوند بنابراين
 مفيد حل تواندراه مي  ما كشور) شيميايي و فيزيكي( خاكي و آبي شرايط با سازگار و  كشور از خارج در شده لاحاص هاي پايه از استفاده لذا .شود مي
 مشكلات از. گيرند قرار استفاده مورد باغباني محصولات از گروه اين نيزبراي كشور موجود طبيعي هاي دورگ دارد ضرورت كنارآن در. شود واقع
 آن تكثير مشكل دليل به آن نبودن دسترس ودر GF667 مثل موجود كلوني هاي پايه از استفاده عدم وبادام هلو ويژه هب ها ميوه پرورش و كشت عمده

 ايجاد باغدار جهت را اي عديده مشكلات ها ميوه همرسي نا و يكنواختي عدم دليل به ها پايه اين شود مي استفاده بذري هاي ازپايه ناچار به ، ايران در
تكثير غير جنسي تنها راه موجود در تكثير پايه ها يا حفظ خصوصيات ژنتيكي مورد نظر مي باشد راههاي مختلفي براي تكثير غير  براينبنا.نمايد مي

بافت و ريشه دار نمودن قلمه هاي خشبي و نيمه خشبي هريك از روش هاي تكثير  تجنسي وجود دارد كه عبارتند از  ريز ازديادي ، خوابانيدين ، كش
در تكثير از طريق ريز ازديادي در مدت كوتاهي مي توان به توليد انبوه دست يافت ولي اين روش در ايران بسيار  به عنوان نمونه.ا و معايبي داردمزاي

 محدود و پر هزينه است از طرف ديگر گياهان توليد شده در اين روش در انواع جهش ها در مراحل مختلف كار دچار مي شوند

)Loach ,K. 1988; Tsipouidis et al., 2005;Wolfgang, 2007 .(.نظير  كلوني هاي پايه بودن دسترس در بنابراين  GF667 صورت به 
بررسي قطر قلمه خشبي و غلظت هاي  با  هدف اين به دستيابي راستاي درحاضر  پژوهش لذا شود مي احساس "كاملا تكثير روش ترين ساده با و انبوه

 .شود مي اجرا GF677بر روي درصد ريشه زايي پايه رويشي ) IBA(تيريك اسيد مختلف هورمون ايندول بو

 
  ها روش و مواد

 از باشد كه مي GF677 پايه سخت هاي قلمه شامل گياهي مواد و شد اجرا تاكستان شهرستان در واقع ميست گلخانه در 91و90 سالهاي اين تحقيق در
 ممكن زمان حداقل در سپس و تهيه خصوصي بخشتاكستان  منطقه واقع در مادري درختاناز   مطلوب شاخه قطر و گره ميان فاصله با يكساله هاي شاخه

 سيستم ، ميست سيستم ، ماسه - پرليت كشت بستر ، گلخانه ، IBA هورمون به توان مي نيازآزمايش مورد ومواد امكانات از.شدند منتقل گلخانه به
 شركت محصول بوتيريك ايندول اسيد هورمون ازبراي تحريك ريشه زايي  آزمايش اين در .كرد اشاره رطوبت كنترل براي فن و پاگرما حرارتي
   صفر هاي غلظت با SIGMA آلماني
   از  شده گزينش هاي شاخهبراي آماده سازي قلمه ها، از  .گرديد استفاده ليتر در گرم ميلي 1500،2500،3500
 ومتر  سانتي 7/0 حدود با قطر در نازك نوع دو در ها قلمه .شدند بندي دسته تايي 15 هاي بسته در  يه وته  سانتي متر 20 طول قلمه هاي به مادري گياهان
 قلمه انتهاي طرف دو در استريل تيغ از استفاده با متر سانتي 2 طول به ها قلمه ته بستر به انتقال موقع در و متر  گروه بندي شدتد سانتي 2با قطر  ضخيم
 در ثانيه 60 مدت به زني زخم از پس ها قلمه.دينگرد وارد قلمه ته جوانه به آسيبي ليو شد زخمي نيز چوب بافت از قسمتي كه شد داده خراش طوري
 بر هورموني تيمار سپس شده داده قرار آزاد هواي در دقيقه 15 بمدت ضدعفوني از بعد و شدند قرارداده ضدعفوني منظور به هزار در 3 بنوميل محلول
 4فاكتوريل برپايه طرح بلوك هاي كامل تصادفي با   در قالب طرح قلمه ها بعد از تيمار هورموني در بستر پرليت و ماسه بادي .گردد مي عمالا آنها روي

 يمماپت دماي .پس از استقرار قلمه در بستر، .مستقر شدندتكرار  3نوع ضخامت قلمه در  2ميلي گرم درليترو  1500،2500،3500تيمار هورموني صفر ،
   20- 23  بستركشت

 به دار ريشه قلمه برداشت تا قلمه كاشت مرحله  بستراز  حرارت درجه ،كاهش بود سانتيگراد درجه 15-20 گلخانه محيط هواي دماي و سانتيگراد درجه
   زني كالوس مرحله در ، درجه 23 كاشت مرحله در ترتيب
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رطوبت و در هفته سوم % 80، هفته دوم بود در گلخانه %90در هفته اول  رطوبت نسبي. دتنظيم گردي درجه 18 اوليه ريشه ظهور مرحله در ، درجه 20
 صفاتدر پايان آزمايش .شددستگاه رطوبت سنج هر روز كنترل  واين كا با استفاده از  شدبه همين نسبت تا ريشه دهي رطوبت كم تنظيم گرديد و % 60

 طول و شاخه تعداد ميانگين ريشه، طول ماگزيمم ريشه، خشك وزن ميانگين ريشه، طول ميانگين شه،ري تعداد ميانگين شده، دار ريشه قلمه درصد  شامل
  . گرفت قرار گيري اندازه مورد جديد شاخه

  نتايج بحث 
ه به اين كه با توج .ارائه شده است 1جدول  در GF677نتايج بررسي تاثير هورمون ايندول بوتيرك اسيد روي درصد ريشه زايي قلمه هاي خشبي پايه 

درصد ريشه زايي قلمه ها اصلي ترين صفت مورد بررسي در اين آزمايش بوده ولي صفات ديگري مانند وزن خشك ريشه ،طول شاخه ،طول ريشه، 
  .بيشترين طول ريشه و غيره نيز مورد بررسي قرار گرفتند

  ام تحت تاثير غلظت هورمون ايندول بوتيرك اسيد و ضخامت قلمهباد _تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در قلمه هاي چوبي هيبريد هلو  1جدول
درجه آزادي   )SV(منابع تغييرات

)DF(  
  )MS(ميانگين مربعات
  طول شاخه  درصدريشه زايي  ماكزيمم طول ريشه  طول ريشه

IBA  3  **141.69  **152.890هورمون   **17.22  **49.35  
0.27ns 0.004ns **60.16  1  قطرقلمه   **8.76  

21.68**  3  هورمون *رقلمه قط  **46.448  **5.16  **1.026  
 0.077 0.722 0.039 0.025  6  خطاي آزمايش

CV   1.66  1.7  7.68  3.98  
  غير معني دار  ns: درصد 5و  1به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و *

. درصد معني دار گرديدند 1هاي مختلف هورموني در سطح  مشخص نمود كه تيمارهاي نوع قلمه و غلظت 1نتايج حاصل از آناليز واريانس در جدول 
بررسي منابع . درصد معني دار است 1اثر هورمون ايندول بوتيرك اسيد بر درصد و تعداد ريشه ها در سطح كه  مشخص است 1نمودار  به طوري كه در

ده ريشه مي شود اكسين برروي سرعت ريشه زايي قلمه ها اثر نشان مي دهد كه اكسين نقش اساسي در القاء ريشه زايي دارد و منجر بر تشكيل آغازن
ايندول بوتيريك . دارد گياهان اكسين طبيعي را در شاخه ها و برگهاي جوان توليد مي كنند اما براي ريشه زايي بهتر بايد اكسين مصنوعي بكار برده شود 

وليكن نسبت به ايندول بوتيريك اسيد و تفتالين اسيد به آنزيمهاي تخريب  اسيد طبيعي در فاز تحريك تشكيل آغاز نده هاي ريشه نقش مهمتري دارد
سبب به ، در صورتي كه هورمون در هنگام ريشه زايي بيش از حد نياز باشد) Stefanic and Vodnik , 2007(كننده اكسين حساسيت بيشتري دارند

از  .)Hartman et al., 1990; Eşitken, et al., 2003(ه مي شود هم خوردن تعادل هورمون ريشه زايي براي تكثير گونه هاي درختان ميو
دهد كه اثر قطر قلمه بر درصد ريشه زايي  نشان مي 2در نمودار  GF677طرفي نتايج بررسي تاثير قطر قلمه بر درصد ريشه زايي قلمه هاي خشبي پايه 

ه هاي نازك به دليل اينكه مواد غذايي كافي درون قلمه ندارند و ديگر اينكه در شايد اين عامل به سبب اين باشد كه قلم. داراي تفاوت  معني دار است 
و در نتيجه درصد ريشه زايي بسيار   اندام هوايي ميزان تجمع هورمون كم است و شاخه هاي نازك يا سر شاخه ها بيشتر تمايل به رشد رويشي دارند

  ).Hartman , et al., 1990; Eşitken, et al., 2003(پاييني دارند

  
  ييزا شهيقلمه برر قطر اثر 2نمودار 

  

  
اثر غلظت هاي مختلف هورمون ايندول بوتريك اسيد  1نمودار

  بردرصد ريشه زايي

نشان داد صفت طول ريشه  1جدول در  GF677 هيپاي خشب يقلمه ها شهير طول قطر قلمه بر و دياس ركيبوت ندوليهورمون ا ريتاث يبررسهمچنين 
ولي طول شاخه تحت تاثر قرار گرفته وبيشترين طول شاخه در قلمه هاي با قطر بيشتر مشاهده . شه تحت تاثير قطر قلمه قرار نگرفتوماكزيمم ري

تاثيرغلظت هاي مختلف هورمون ايندول بوتريك اسيد بر صفت طول  نشان مي دهد كه )1جدول( انسيوار زيآنالجدول  از طرفي بررسي).3نمودار(شد
ميلي گرم در ليتر ايندول  3500صفات  فوق الذكر در تيمار درصد معني دار است  و بشترين مقادير  1طول شاخه در سطح . م طول ريشه وريشه ، ماكزيم
 .Loach ,K ؛2003 يششماد و عباس(نتايج مشابهي توسط محققين مختلف گزارش شده است.) 6و 5، 4نمودار هاي (مشاهده شد  بوتيريك اسيد

1988; Tsipouidis et al., 2005;Wolfgang, 2007(  
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اثر غلظت هاي مختلف هورمون ايندول بوتريك اسيد بر  4نمودار 

  طول ريشه قلمه ريشه دار
  شده

  
  طول شاخه قلمه ريشه دار قلمه بر قطر اثر 3نمودار 

  شده
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يد بر اثر غلظت هاي مختلف هورمون ايندول بوتريك اس 6نمودار

 ماكزيمم طول شاخه قلمه ريشه دار شده

  
اثر غلظت هاي مختلف هورمون ايندول بوتريك اسيد بر  5نمودار

 ماكزيمم طول ريشه قلمه ريشه دار شده

  
مم طول ريشه، طول صفات طول ريشه ، ماكزيبر  جهيهستند در نت يدار ياختلاف معن يدارا قلمهقطر و  IBAهورمون اثر متقابل در نهايت بررسي هايي  

 يهورمون ماريمربوط به ت ييزا شهيدرصد ر نيشتريبمي توان گفت كه   10و  9، 8، 7نمودار هاي با توجه به  .دارند ريقلمه ها تاث و ريشه زايي شاخه
  .بدست آمد اديبا قطر ز يخشب يدر قلمه ها دياسوتيريك ب ندوليا تريگرم در ل يليم3500

گزارش كردند ايندول بوتيريك اسيد باعث افزايش ريشه زائي و همچنين افزايش طول ريشه در قلمه هاي دانهال هاي رقم ) 2006(دلارچي ورايت  
Bramleyمي گردد سيب  

  
قلمه  درصد ريشه زايي بر قطرو  IBAاثر متقابل هورمون  10نمودار

 ريشه دار شده

  
طول ريشه قلمه ريشه دار  بر قطرو  IBAاثر متقابل هورمون  9نمودار
 شده

  
غلظت هورمونها افزايش يافته بطوري كه اختلاف تمام تيمارها با تيمار مشاهده مي گردد كه ميانگين طول ريشه باافزايش  نمودار هاي فوقاز بررسي 

  .ميلي گرم در ليتر مشاهده شده است  3500آزمون توكي معني دار است و بيشترين درصد ريشه در تيمار هورموني % 1شامل در سطح 
  .اايندول بوتيريك اسيد به نتايج مشابهي رسيده اند در تيمار ب GF677نيز در خصوص تعداد ريشه اصلي پايه ) 1385( ميرسليماني و راحمي 
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طول ريشه به عنوان يك پارامتر مهم در ارزيابي GF677بررسي تاثير هورمون ايندول بوتيريك اسيد برروي ميانگين طول ريشه اصلي قلمه هاي پايه 
دهنده قدرت گياه در جذب آب و مواد معدني مطرح است  قلمه هاي ريشه دار محاسبه مي گردد بطوريكه مقدار آن در واحد حجم خاك بعنوان نشان

)Taiz and Zeige , 1991 (  
در خصوص ميانگين طول ريشه نشان داده كه تيمار غلظت هاي هورموني و اثر متقابل 1بررسي تجزيه واريانس داده ها در قلمه هاي خشبي جدول 

 مشاهده مي گردد كه دانكنمقايسه ميانگين ها براساس آزمون  نمودار هايتوجه به معني دار گرديده است و با % 1هورموني در ضخامت قلمه در سطح 
با افزايش غلظت اكسين ساخت اتيلن زيادمي .ميلي گرم در ليتر مي باشد 3500و بيشترين طول ريشه و درصد ريشه زايي مربوط به اسيد ايندول بوتيريك 

  ) 1370عطري (يم سلول مي شود شود اتيلن از رشد طول ريشه جلوگيري كرده و سبب تقس
  .گزارش شده است ) 2006( افزايش تعداد ريشه هاي جانبي در غلظت هاي بالاي ايندول بوتيريك اسيد نيز قبلاً توسط گوداروسكا و مالاژوكم 

   و نتيجه گيري بحث 
اتي چون درصد ريشه ايي ، تعداد ريشه در قلمه ، طول ريشه براساس نتايج بدست آمده از اين آزمايش تيمار با تنظيم كننده ايندول بوتيريك اسيد بر صف

كه بر مطابقت دارد ) 2006، دژم پور و همكاران  2003ششماد و عباسي (اصلي در قلمه هاي خشبي اثر معني داري داشته است كه با نتايج پژوهشگران 
ميوه مناطقي معتدله دارد علت اثر مثبت اسيدايندول بوتيريك بر  اكسين نقش بسيار مهمي در ريشه زايي قلمه هاي چوب سخت درختاناساس مطالعات 

در قلمه هاي خشبي  ) 2003اشتيكن و همكاران ( ريشه زايي را مي توان به تاثير اكسين ها در تحريك تقسيم اولين ياخته آغازگر ريشه مربوط دانست 
وارسوي و  )2007( ه زايي قلمه ها شده است كه با نتايج تحقيقات ولفانگ ميلي گرم در ليتر ايندول بوتيريك اسيد موجب بيشترين ريش 3500غلظت 
متغير است كه دليل آن مي توان اختلاف در محل پرورش گياهان مادري و سن GF677درصد ريشه زايي قلمه هاي پايه .مطابقت دارد  )2008(آيدين 

مقدار كربوهيدرات و مواد قبلي وليگنين ذخيره در قلمه ها دانست كه برروي ريشه ميزان هورمون بكار رفته و همچنين  آنها ، زمان قلمه گيري ، نوع و
يسم آنها زايي تاثير مي گذارند همچنين آب وهواي محلي كه پايه مادري در آن رشد كرده بر ميزان جذب هورمون اسيد ايندول بوتيريك و ميزان متابول

  ) Taiz and Zeige , 1991 ; Sandor , et al  , 2008(تاثير مي گذارد 
 , Furuta(همچنين در تحقيقات بسياري معلوم شد كه تغيير در تابش و فتوپرتودگياه مادري بر مراحل تشكيل ريشه نابجا در قلمه اثر مي گذارد 

كه ريشه دار شده  مقداري از انتهاي قلمه GF677بررسي اثر هورمون ايندوبوتيريك اسيد برروي طول قسمت ريشه دار شده قلمه خشي پايه ) 1998
هر چه طول قسمت ريشه دار شده ) Taiz and Zeige , 1991(است مي تواند به عنوان عاملي جهت استقرار بهتر گياه در محيط كشت عنوان شود 

 دادشه دار شده نشان بيشتر باشد نتايج سازگاري پس از انتقال قلمه ها مطلوبتر است بررسي جدول تجزيه واريانس داده ها  از لحاظ صفت طول قسمت ري
مطابقت گزارشات  ميلي گرم در ليتر ايندول بوتيريك اسيد ايجاد شده است كه با نتايج  3500كه بيشترين طول قسمت ريشه دار شده توسط تيمار 

  ). ;Ersoy and Aydin , 2008 Szecsko and Hrotko,2002; Fordham , 1977(دارد
ميلي گرم در ليتر ايندول بوتيريك اسيد به عنوان  3500ن درصد ريشه زايي مربوط به قلمه هاي ضخيم با تيمار در نتيجه گيري كلي مي توان گفت بيشتري

 اصلي ترين صفت مورد بررسي در اين آزمايش بود

اي جنس پرونوس و  ، ارزيابي برخي از ويژگيهاي مرفولوژي چند دورگه بين گونه 1386دژم پور ، ج ، گريگوريان و مجيدي ، ا، ن ، ، اصغرزاده ،  -1
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  ، ارگانوژنز و مورفوژنز گياهي ، چاپ اول ، انتشارات جهاد دانشگاهي اروميه 1370عطري ، م ،  -2
بادام در شرايط فضاي آزاد ، * يي قلمه هاي چوب سخت دورگه هلو ، اثرات دو نوع اكسين مصنوعي بر ريشه زا 1385ميرسليماني ،ع و م ، راحمي ،  -3
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Effects of IBA and cutting diameter on hardwood cuttings of peach rootstocks under greenhouse 
conditions   

 
Abstract 
GF677 (almond × peach) is one of the most important rootstocks that mainly used for grown in stone fruits 
particully for almond and peach to establishment vigitative orchards.Therefore, to optimize the propagation 
GF677rootstock from woody cuttings, the effects of IBA and cutting diameter on hardwood cuttings of 
peach rootstocks under greenhouse conditions was studied.For this purpose, after preparing woody cuttings 
of GF677 rootstock with fungicide Benomel was disinfected. After that, small and   big diameter hardwood 
cuttings with hormone indole Butyric acid (IBA) at four levels (0, 1500, 2500 and 3500 ppm) were treatment 
and in bed of perlite and sand (50:50 ratios) planted in greenhouse using factorial base on randomized 
complete bloke design (RCBD) in triplicate. In this study it was found that all the studied traits such as root 
length, maximum root length ,shoot length, root dry weight and percentage of rooting were affected by 
hormones. In addition to the ease of rooting, there was significant difference between the rootstocks. So that 
MM106 rootstock according to rooting was better than M9 and MM111 rootstocks. In finally, it was 
concluded in effect of different hormone treatments on rooting GF677, big diameter hardwood cuttings with 
3500 ppm treatment on rooting traits was affected in comparison with other treatments. Therefore it can be 
recommended as appropriate concentration for rooting the woody cuttings of these rootstocks.  
Key words: cutting, hormone, GF677rootstock, rooting  
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