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  :چکیده
ترین عوامل محدود کننده رشد گیاهان در اغلب نقاط جهان به  توان جزء یکی از عمده هاي زراعی و آب آبیاري را می شور بودن خاك

این آزمایش به منظور استفاده از سیلیسیم در . راه کارهاي کاهش تنش استفاده از عنصر سیلیسیم می باشد، یکی از ویژه ایران دانست
به عنوان شاهد،  0کاهش تنش شوري در مرحله جوانه زنی بذر گیاه دارویی رازیانه در قالب طرح فاکتوریل با تیمارهاي کلرید سدیم 

فاکتورهاي درصد و سرعت جوانه . تکرار در ژرمیناتور انجام شد 4میلی مولار با  2و 1 ،0میلی مولار و سیلیسیم با غلظت هاي  50و  25
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که شوري باعث کاهش سرعت و درصد جوانه زنی شد، به . زنی و طول ریشه چه و ساقه چه محاسبه شد

اعمال . درصد سرعت جوانه زنی نسبت به شاهد شد 40نی و درصد درصد جوانه ز 30میلی مولار کلرید سدیم  50طوري که در تیمار 
نسبت  50و  25میلی مولار سیلیسیم باعث افزایش درصد جوانه زنی در کلرید سدیم  1اعمال .  سیلیسیم باعث بهبود اثرات مضر تنش شد

  . همچنین سیلیسیم باعث افزایش سرعت جوانه زنی در شرایط تنش نسبت به شاهد شد. به شاهد شد
  سیلیسیم، شوري، جوانه زنی: لمات کلیديک
 

  مقدمه
در این میان تنش هاي غیر . در شرایط حاضر افزایش تولیدات کشاورزي براي براوردن نیازهاي جمعیت رو به رشد بسیار دشوار است

ي باعث کاهش ورش. یکی از این تنش هاي غیر زنده تنش شوري می باشد. زنده از عوامل اصلی محدود کننده کشاورزي می باشد
ها و تغییر در تعادل عناصر غذایی و کاهش مواد غذایی قابل دسترس می شود  پتانسیل آب خاك در اثر تجمع املاح، سمیت یون

) 1381میرمحمدي میبدي وقره یاضی،( گذارد تنش شوري تنها بر یک مرحله از رشد تاثیر نمی). 1381میرمحمدي میبدي و قره یاضی، (
و از طرف آن  غلظت کل نمک و نوع یون ویژه بسته بهگیاهان  فولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی متعددي درو سبب تغییرات مور

زنی بذر در محیط شور به علت  تحقیقات نشان داده که جوانه .)1381یرمحمدي میبدي و قره یاضی، م( شود گونه یا رقم گیاه می دیگر
نتایج بررسی واکنش ). 1381میرمحمدي میبدي و قره یاضی، (یابد  کاهش می کاهش جذب آب و افزایش یون در اطراف بذرها

مولار کلرید سدیم جوانه بزند،  میلی 300زنی بذر و رشد گیاهچه ماریتیغال به تنش شوري نشان داد که بذر این گیاه قادر است تا  جوانه
 ). 1389یزدانی بیوکی و همکاران، ( چه کاهش پیدا کرد اما با افزایش تنش شوري طول و وزن خشک ریشه و ساقه

تاثیر  .مله تغذیه معدنی سیلیسیم می باشدیکی از راه کارهاي کاهش اثرات زیبانبار تنش شوري استفاده از روش هاي تغذیه معدنی از ج
فتوسنتتیک، مثبت سیلیسیم در کاهش اثرهاي مضر تنش هاي غیرزیستی در گیاهان ناشی از عواملی مختلف از جمله بهبود فعالیت 

، افزایش فعالیت آنزیمی، افزایش غلظت ترکیبات محلول در آوند آبکش که جذب سدیم توسط  K/Naافزایش نسبت انتخاب گري 
هدف از انجام این آزمایش استفاده از عنصر سودمند سلیسیم براي کاهش تنش  ).1389خوشگفتار منش، (گیاه را کاهش می دهد 

  .گیاه دارویی رازیانه می باشد شوري در مرحله جوانه زنی بذر
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  مواد و روش ها
رازیانه  در شرایط شوري آزمایشی بدین صورت ترتیب داده  ت جوانه زنی بذر گیاه دارویی به منظور بررسی اثر سیلیسیم بر خصوصیا

 1غذ صافی واتمن شماره بذر ها روي کا. ابتدا بذرهاي رازیانه با هیپوکلریت سدیم استریل شده و با آب مقطر آب کشی شدند. شد
میلی مولار  2و  1میلی مولار و سیلیسیم  به غلظت صفر ،  50و  25قرار گرفتند و با غلظت هاي سدیم کلرید صفر،  6درون پتري شماره 

 4از هر تیمار . ساعت تاریکی رشد کردند 8ساعت روشنایی و  16درجه سانتی گراد و دوره نوري 25±2سپس در دماي . تیمار شدند
  .نه زده به صورت روزانه شمارش شدتعداد بذر جوا. بذر وجود داشت 100تکرار و در هر تکرار 

با ثابت شدن سرعت رشد، وزن . میلیمتر، محاسبه شد 2پس از خروج ریشه چه به میزان  و سرعت جوانه زنی بذر ها  درصد جوانه زنی  
 70ساعت در آون  48براي سنجش وزن خشک، نمونه ها به مدت . تر و خشک گیاهچه و طول ریشه چه و ساقه چه اندازه گیري شد

انجام و میانگین ها   SAS تجزیه و تحلیل آماري توسط نرم افزار. درجه سانتی گراد قرار گرفتند و سپس با ترازوي حساس وزن شدند
  .توسط آزمون چند دامنه اي دانکن مقایسه شدند

 
  بحث و نتیجه گیري

میلی مولار کلرید  50ی داري درصد جوانه زنی شد، به طوري که کمترین درصد جوانه زنی در تیمار تنش شوري باعث کاهش معن
باعث کاهش اثرات تنش شوري و بهبود ) میلی مولار کلرید سدیم 50و  25(  اعمال تیمار سیلیسیم در تنش شوري. سدیم مشاهده شد

سرعت جوانه زنی نیز تحت شرایط تنش . میلی مولار سیلیسیم بود 1جوانه زنی شد و بهترین غلظت سیلیسیم در بهبود شرایط تنش 
میلی مولار باعث افزایش سرعت جوانه زنی در شرایط تنش ملایم شد، بین تیمارهاي مختاف وزن تر ریشه چه  1کاهش یافت، سیلیسیم 

تفاوت معنی داري بین  .ش شوري شداعمال سیلیسیم باعث افزایش وزن خشک ریشه چه در شرایط تن. تفاوت معنی داري مشاهده نشد
 ).داده ها نشان داده نشده است( تیمارهاي مختلف در طول ریشه چه و ساقه چه مشاهده نشد 

کوچکی و (یا کاهش جذب آب توسط بذور لاً می توان به تجمع یونهاي سمی زنی را احتما اثر زیان بخش کلرید سدیم بر روي جوانه 
شریعت (چه در لاینهاي مختلف عدس  نتایج مشابهی در خصوص کاهش رشد ساقه. فوق مربوط دانست یا هر دو عامل) 1375همکاران، 

کاهش . در شرایط تنش شوري، گزارش شده است) 1367باقري کاظم آبادي و همکاران، (و گیاه اسپرس ) 1376مکاران، جعفري و ه
شریعت جعفري و (چه احتمالاً به دلیل کاهش انتقال مواد غذایی از لپه ها به جنین، تحت شرایط تنش شوري می باشد  رشد ساقه

چه در شرایط  چه به ساقه زنی بذر و نسبت بالاي طول ریشه ه، درصد بالاي جوانهچ عموماً عدم کاهش طول ریشه). 1376همکاران، 
 ،)1387آستارایی و همکاران،(زنی و گیاهچه اي محسوب می گردد  شوري از عوامل مهم تحمل به شوري در مرحله جوانه

ه هاي ذرت انجام دادند و نتیجه گرفتند که پژوهشی را روي اثر سیلیس روي جوانه زنی و رشد گیاهچ) 2002(و همکاران  کانگنتایج 
که سیلیسیوم منجر به افزایش سرعت تنفس در گیاهچه ها شود و نیز از طریق بالا بردن فعالیت آنزیم هایی مانند پروتئاز و لیپاز در طول 

ت ریشه و نیز فعالیت آنزیم سیلیسیوم محتواي کلروفیل، میزان فتوسنتز،  فعالی. جوانه زنی بذر هاي ذرت، جوانه زنی را افزایش دهد
همچنین با بهبود . نیترات ردوکتاز را در طول رشد گیاهچه هاي ذرت افزایش می دهد و باعث بهبود طول ریشه و ساقه می گردد

  . از سوي دیگر سیلیسیوم نرخ تعرق و محتواي آب برگ را نیز کاهش می دهد. متابولیسم تغذیه در گیاه میزان رشد را افزایش می دهد
همچنین کاهش اثرات تنش . مشاهده شده است) 2010(و همکاران  سانبهبود جوانه زنی بذر خیار با سیلیسیم تحت تنش شوري توسط 

زو و همکاران گزارش کردند که . گزارش شده است) 2010(، پروین و اشرف )2010(شوري بوسیله سیلیسیم توسط ونگ و همکاران 
زو و  (اهش یافته و با اضافه کردن سیلیسیم این نقصان به طور معنی داري بهبود یافت وزن تر و خشک خیار تحت تنش شوري ک
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نتایج حاصل از آزمایش کاربرد سیلیسیم در کشت هیدروپونیک خیار نشان داد که وزن خشک ریشه و شاخساره، ). 2008همکاران، 
محقق و همکاران، (یمار نشده افزایش معنی داري وجود دارد طول ریشه و شاخساره، در گیاهان تیمار شده با سیلسیم نسبت به گیاهان ت

1388.( 

  اثر متقابل شوري و سیلیسیم بر برخی از شاخص هاي جوانه زنی -1جدول 

 غلظت هاي سیلیسیم  درصد جوانه زنی سرعت جوانه زنی وزن تر ریشه چه وزن خشک ریشه چه
غلظت هاي کلرید 

  سدیم

0,0343 a 0,360a 8,55 a 82,00  a شاهد 

 میلی مولار  a 0,406a 6,38 b 71,00 ac 1 0,0288 شاهد

0,0250 a 0,384a 7,61 a 69,60 ad 2 میلی مولار 

0,0263 a 0,413a 5,09 c 62,25 cd شاهد 

 میلی مولار  a 0,288a 8,05 a 78,00 ab 1 0,0295 میلی مولار  25

0,0558 b 0,240a 7,97 a 75,33 ab 2 میلی مولار 

0.0268 a 0,330a 5,12 d 57,25  d شاهد 

 میلی مولار  b 0,226a 7,61 a 67,25 bd 1 0,0590 میلی مولار  50

0,0463 b 0,281a 8,08 a 66,25  bd 2 میلی مولار 
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