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  ذرات نقره به کمک نانو) .Helianthus annuus L(جلوگیري از زوال پروتئین و بهبود روابط آبی گل آفتابگردان زینتی 
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 چکیده

هاي نانورات به منظور بررسی غلظت. باشدراسه میکاسنی یا آستاز خانواده )  .Helianthusannuus L(آفتابگردان زینتی با نام علمی 
 ،0(سطح  4تصادفی با نانوذرات نقره در  کاملاً الب آزمایش فاکتوریل بر پایه طرحدر ق ايمطالعه نقره روي عمر پس از برداشت ان گل،

شاخه گل در آزمایشگاه ارزیابی عمر  60شاخه گل و در مجموع  5پلات و در هر پلات  12،تکرار 3در ) گرم در لیترمیلی 15و  10، 5
درجه  20± 2درصد و دماي  70تا  60، رطوبت نسبی متر مربع میکرو مول بر ثانیه 12نور شدت ساعت،  12گلجایی در شرایط فتوپریود 

خشکبررسی  يدرصد مادهو  وزن ترکاهش ، رگ، جذب آبپروتئین گلبعمر گلجایی، در این آزمایش . گیري شدگراد اندازهسانتی
  . شد

  .، نانوذرات نقرهانسداد آوندي، آفتابگردان زینتی، پس از برداشت، عمر گلجایی:کلمات کلیدي
 

  مقدمه
 30تیره، جنس هلیانتوس داراي  این. باشداز خانواده کاسنی یا آستراسه می ) .Helianthusannuus L(آفتابگردان زینتی با نام علمی 

ها و فضاي پارك دربریده، نوع زینتی این گیاه در انواع شاخه. ها مربوط به محدودة آمریکاي شمالی هستندگونه است که کلیه این گونه
ترین عوامل جمله مهم از).1387پور و همکاران، ابراهیم(هاي اخیر اهمیت زینتی این گیاه رو به افزایش استدر سال. سبز کاربرد دارند

ها تجمع میکروارگانیسم. گرددباشد، که از طریق انسداد آوندي حاصل میخوردگی روابط آبی ساقه میهم هاي بریدنی بهدر زوال گل
از ترکیبات متعدد ). 2004، 2و وندورن 1لوباند(شود باعث انسداد آوندهاي چوبی و در نتیجه مانع جذب آب و محلول گلجایی می

ترین ها ممکن است شایعمیکروب ).2008، 3و همکاران ژي(ها بکار برد توان جهت جلوگیري از رشد باکتريبیعی و شیمیایی میط
. کنندتوانند باعث ترشح پکتینازها و ترکیبات سمی شده و با تولید اتیلن پیري را تسریع میها میمیکروارگانیسم. علت انسداد ساقه باشند

هاي دیگر نانومتر به شدت در مهار باکتري و میکروارگانیسم 5تا  2تماس بالا نسبت به حجم، نانوذرات نقره به اندازه به دلیل سطح 
لیو و (گیرد ها به راحتی صورت میورود نانوذرات نقره به داخل سلول، بافت و اندام. تر استهاي دیگر نقره قوينسبت به نمک

   ). 2009همکاران، 
 

  هامواد و روش
اي درتهران ي تجاري برداشت شده بودند، از گلخانهي آفتابگردان زینتی که در مرحلههاي شاخه بریدهگل 1391در شهریور  ماه سال 

ابتدا . تهیه و بلافاصله براي انجام تیمار و ارزیابی صفات به آزمایشگاه پس از برداشت دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت منتقل شدند
ها با برچسب کد داده و پس از توزین تمامی گل. متر به صورت مورب در زیر آب بازبرش شدندسانتی 50ابگردان به طول هاي آفتشاخه

ها ساعت گل 24پس از . شاخه گل قرار داده شد 5) نانوذرات نقره(سی محلول پالس  سی 250با ترازوي دیجیتال در هر گلجاي حاوي 
 . هیدروکسی کینولین منتقل شدند-8گرم در لیتر میلی 300ز و درصد سوکرو 3به محلول دائمی حاوي 

                                                             
١.Louband 
٢.Van Doorn 
٣.Xieet al. 
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بنابراین طول عمر هر یک از . ها بودها و زردي برگهاي بریده، معیار اصلی پژمردگی ظاهري گلبراي ارزیابی طول عمر گلجایی گل
این عدد به عنوان طول . شدمیانگین گرفته ها گیري شده و از آنشاخه گل موجود در گلجا که طول عمرهاي متفاوتی داشتند، اندازه 2

ي انجام شده در ) 1هاریکات(ها با توجه به میزان وزن تر اولیه، وزن تر نهایی و وزن باز برش.عمر گلجایی آن تیمار در نظر گرفته شد
و میزان تبخیر ) لیترمیلی 500(با توجه به حجم اولیه محلول گلجاي . طی عمر گلجایی، مقدار کاهش وزن تر بر حسب گرم محاسبه شد

کن در روز پنجم عمر گلجایی یک شاخه از هر پلات خارج شد، توسط دستگاه خشک.اتاق و کاهش حجم محلول گلجاي محاسبه شد
  ) 1976( 2ها به روش بردفوردساعت در یخچال نگهداري شد سپس مقدار پروتئین موجود در گلبرگ 24به مدت 

کن به مدت روتئین در روز پنجم عمر گلجایی یک شاخه از هر پلات خارج شد، توسط دستگاه خشکبراي سنجش پ. گیري شداندازه
در پایان . گیري شداندازه) 1976(ها به روش بردفورد ساعت در یخچال نگهداري شد سپس مقدار پروتئین موجود در گلبرگ 24

ها با کمک آزمون توکی با هم تجزیه و تحلیل و میانگین داده SPSSزار ها، با استفاده از نرم افگیريهاي حاصل از اندازهآزمایش، داده
  .مقایسه شد

 
  نتایج و بحث

  عمر گلجایی -3-1
روز کمترین عمر  6/10روز بیشترین و تیمار شاهد با  78/11گرم در لیتر، با میلی 15با غلظت ) S3(در بین تیمارها، تیمار نانوذرات نفره 
هاي امروزه نانوذرات نقره به عنوان عامل جدیدي است که عمر گلجایی را در گل). 1-3شکل (گلجایی را به خود اختصاص دادند 

ري و در محلول نگهدارنده عامل موثري در کنترل و از نانوسیلور در طی دوره انباردا). 2008نیکبخت و همکاران، (کند بریده تمدید می
و و همکاران یل. )1380، انتوسلی(نماید میکروبیخود از انسداد آوندها جلوگیري میبا خاصیت ضدو  هاستبین بردن میکروارگانیسم

تواند عمر پس از اده به تنهایی میبا بررسی اثر نانوذرات نقره روي عمر پس از برداشت ژربرا به این نتیجه رسیدند که این م) 2009(
به بررسی اثر تیمارهاي مختلف نانوذرات جهت افزایش عمر پس ) 1390(اسفندیاري . هاي شاخه بریده ژربرا را افزایش دهدبرداشت گل

دار عمر گلجایی را با توجه به نتایج همه تیمارهاي نانوذرات در مقایسه با شاهد افزایش معنی. از برداشت لیلیوم رقم شاکینگ پرداخت
  نشان دادند

 

 ي آفتابگردانگل شاخه بریدهاثر تیمارها روي عمر گلجایی -1 -3شکل 

S0 :0(  mgl-1 نانوذرات نقره(  S1 :5(  mgl-1 نانوذرات نقره( ,  S2 :10(  mgl-1 نانوذرات نقره( ,  S3 :15(  mgl-1  )نانوذرات نقره  
                                                             
١. Recut 
٢. Bradford 
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  جذب آب -3-2
با ) S3(تیمارنانوذرات نفره و ) گرم77/147(کمترین جذب آب  گرم در لیتر میلی 15با غلظت ) S3(نانوذرات نفره در میان تیمارها، تیمار

بیان کردند که نانوذرات ) 2009( 1و و همکارانیل). 3-3شکل (را داشتند ) گرم 11/231(گرم در لیتر بیشترین جذب آب میلی 10غلظت 
-فعالیت آنتی میکروبی دارند که این امر موجب افزایش عمر پس از برداشت گلنقره و مواد مشابه تاثیر مثبتی روي جذب آب در برابر 

‘ 3رد ساندرا’با کاربرد نیترات نقره و تیوسولفات سدیم روي گل رز رقم ) 2003( 2سون و همکاران. ویژه ژربرا شد هاي شاخه بریده به
پس از آن در گیاهان شاهد کاهش شدیدي اتفاق افتاده و در نشان دادند که جذب آب از روز سوم تا هفتم به تدریج افزایش یافت ولی 

 طول آزمایش میزان جذب آب در گیاهان تیمار شده با نیترات نقره همواره بیشتر از سایر تیمارها بود و گیاهان تیمار شده با نیترات نقره
  ادي در سطح بالا آزمایش حاضر مشخص شد که نقره جذب آب را تا مدت زی. بیشترین عمر گلجایی را داشتند

تواند نقش مهمی در افزایش عمر از این رو این عامل می. هاي شاهد جذب آب پس از یک هفته کاهش یافتداشت ولی در گلنگه
  ). 1985، 5و گوو 4پاول(باشد به طوري که در آنتوریوم کاهش جذب آب با کاهش عمر گلجایی آن مرتبط می. گلجایی داشته باشد

  
  

  
  ي آفتابگردانگل شاخه بریده روي جذب آباثر تیمارها  -2 -3شکل 

S0 :0(  mgl-1 نانوذرات نقره(  S1 :5(  mgl-1 نانوذرات نقره( ,  S2 :10(  mgl-1 نانوذرات نقره( ,  S3 :15(  mgl-1  )نانوذرات نقره  
  کاهش وزن تر-3-3

کمترین در لیتر گرممیلی 15با غلظت ) S3(نفره تیمارنانوذرات و ) گرم84/23(در میان تیمارها، تیمار شاهد بیشترین کاهش وزن تر 
با  'رد ساندرا'هاي بریده رز رقم دریافتند که تیمار گل) 2003(سون و همکاران  ).2-3شکل (را داشتند ) گرم 35/12(کاهش وزن تر

 وزن تر در تیمار تیوسولفات چنین هموارههم. گرددها میتیوسولفات نقره باعث افزایش جذب آب و نهایتاً افزایش وزن تر در این گل
دریافتند که استفاده از نانوذرات نقره باعث بهبود روابط آبی، کنترل تنش ) 2010( 6لو و همکاران. نقره بیش از شاهد گزارش شده بود

  .شودآبی و نهایتاً جلوگیري از کاهش وزن تر می
                                                             
١. Liuaet al. 
٢. Son et al. 
٣. Sandra rose 
٤. Paull 
٥. Goo 
٦. Luet al. 
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  آفتابگرداني روي کاهش وزن تر گل شاخه بریدهاثر تیمارها  -3 -3شکل 

S0 :0(  mgl-1 نانوذرات نقره(  S1 :5(  mgl-1 نانوذرات نقره( ,  S2 :10(  mgl-1 نانوذرات نقره( ,  S3 :15(  mgl-1  )نانوذرات نقره  
  درصد ماده خشک -3-4

لیتر گرم در میلی 15با غلظت ) S3(و تیمارنانوذرات نفره ) درصد 61/10(ي خشک در میان تیمارها، تیمار شاهد کمترین درصد ماده
با مطالعه بر روي گل بریده میمون ) 2011( 1عبدل واسئا). 4-3شکل (ي خشک را داشتند بیشترین درصد ماده) درصد 49/29(
)Antirrhinum majus ( دریافت که تیمار تیوسولفات نقره همراه با ساکارز باعث افزایش میزان گلوکز، فروکتوز و ساکارز نسبت به

گرم بر لیتر از میلی 5دریافتند که تیمار ’ یلولیبریتی‘با مطالعه بر روي گل بریده رقم ) 1390(زارعی بصیري و . شاهد گردیده است
  . نانوذرات نقره بهترین تیمار جهت افزایش درصد ماده خشک ماده در این گل بریده است

  
  ي آفتابگردانروي درصد ماده خشک گل شاخه بریدهاثر تیمارها  -4 -3شکل 

S0 :0(  mgl-1 نانوذرات نقره(  S1 :5(  mgl-1 نانوذرات نقره( ,  S2 :10(  mgl-1 نانوذرات نقره( ,  S3 :15(  mgl-1  )نانوذرات نقره  
  پروتئین گلبرگ -3-5

گرم در لیتر میلی 10با غلظت ) S2(و تیمارنانوذرات نفره ) درصد 44/4(در میان تیمارها، تیمار شاهد کمترین مقدار پروتئین گلبرگ 
هاي گیاه، افزایش فعالیت یکی از دلایل آغاز پیري در بافت). 5-3شکل (بیشترین مقدار پروتئین گلبرگ را داشتند ) درصد 19/9(

استفاده از نانوذرات نقره . شوندها، لیپیدها و اسید نوکلئیک باعث پیري گل میبا تخریب پروتئین H2O2هاي اکسیژن فعال مثل گونه

                                                             
١.Abdul Wasea 
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ي غشاي سلولی است که سبب  پروتئین از اجزاي تشکیل دهنده .ئین را در طی پیري نسبت به شاهد کاهش دادتجزیه و از بین رفتن پروت
هاي رشد و نموي و جلوگیري از  وجود پروتئین باعث فعالیت سوخت و سازي طبیعی سلول، فعالیت آنزیم. شود حفظ ثبات آن می

 هاي جدید و تجزیه زمان با پیري به علت سنتز پایین پروتئین همها کاهش محتواي پروتئین گلبرگ.خواهد شد pH تغییرات

 ).1992، 1لاییی(باشد  هاي قبلی میپروتئین

  
  ي آفتابگردانگل شاخه بریدهمقدار پروتئین روي اثر تیمارها  -5 -3شکل 

S0 :0(  mgl-1 نانوذرات نقره(  S1 :5(  mgl-1 نانوذرات نقره( ,  S2 :10(  mgl-1 نانوذرات نقره( ,  S3 :15(  mgl-1  )نانوذرات نقره  
  کلی گیرينتیجه

گرم در لیتر، بیشترین تأثیر را روي صفاتی از قبیل عمر گلجایی، کاهش وزن میلی 15در غلظت ) S3(نتایج نشان داد که نانوذرات نقره 
گرم در لیتر میلی 10در غلظت ) S2(نانوذرات نقره . بیشترین تأثیر را داشت SODي خشک، ، جذب آب و فعالیت آنزیم تر، درصد ماده

  .بیشترین تأثیر را بر پروتئین گلبرگ داشت
 

  پیشنهادها
هاي گیاهی که با محیط زیست دوست هستند بر روي کش دیگر مانند اسانسشود از ترکیبات میکروبپیشنهاد می -1

 . آفتابگردان استفاده شود

  .محلول برآورد شود pHهاي مورد نظر به محلول گلجا، حتماً شود پس از افزودن غلظتپیشنهاد می -2
  .هاي شاخه بریده مورد بررسی قرار گیردروي گل مادهشود تأثیر اسپري این پیشنهاد می -3
  

 منابع
و کیفی اثر میزان آب آبیاري و تغذیه بر صفات کمی . 1387. ارانی، مو عزیزي. فر، ع، تهرانی.ح. ، نعمتی، س.ابراهیم پورکومله، ا -1

  . 77-63): 2( 21. علوم و صنایع کشاورزي. .)Helianthusannuus L(شش رقم آفتابگردان زینتی 
اثر نانوذرات نقره در عمر پس از برداشت لیلیوم رقم . 1390. فر، عو تهرانی. ح. ، نعمتی، س.، رضایی، ا..اسفندیاري، ب -2
 .هفتمین کنگره علوم باغبانی ایران ).Liliumorientalis cv. ‘Shocking’( ‘شاکینگ’

                                                             
١.Lay-Yee 
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. ‘وایتلیبریتی’تاثیرنانوسیلوررویافزایشعمرانباریگلبریدهمیخکسفید. 1389. و پهلوانی، م. ،مشایخی، ك.،زارعی، ح.بصیري، ي -3
  ).اصفهان(دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوارسگان . هاي نو در کشاورزيپنجمین همایش ملی ایده

نامه کارشناسی پایان. هاي رشد، موقعیت فلس و دوره نوري بر تکثیر گل سوسن چلچراغاثر تنظیم کنندهبررسی . 1380. توسلیان، ا -4
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