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  چکیده

در سالهاي اخیر ژربرا در بسیاري از کشورهاي جهان از محبوبیت زیادي برخوردار شده است و به دلیل زیبایی و تنوع بالاي رنگ 
س از به منظور بررسی تاثیر محلولهاي محافظتی بر عمر گلجایی و خصوصیات پ. در صنعت گلکاري داراي جایگاه ویژه اي است

نانوذرات نقره در ( تیمار 12هاي کامل تصادفی با  ي طرح بلوك آزمایش فاکتوریل بر پایه’ بالانس‘رقم  برداشت گل بریده ژربرا 
شاخه گل در هر  4تکرار با   3در) میلی مولار  10و  5،  0 گرم در لیتر ؛ کلروفنول در سه سطح میلی 20و  10، 5، 0  چهار سطح 

 25هاي فوق، به گلجاهاي حاوي محلول  ساعته با محلول 24ها پس از تیمار پالس  گل .شاخه گل انجام شد 144پلات و مجموعا 
صفات  .ساکارز منتقل شده و تا پایان عمر گلجایی در آن باقی ماندند% 3+ هیدروکسی کوئینولین سیترات -8گرم در لیتر  میلی

دهد که نانوذرات نقره و کلروفنول بر  نتایج نشان می. بود آبجذب  و گیري شده شامل عمر گلجایی، شاخص کاهش قطر اندازه
  .مثبت داشته استاثر ’ بالانس‘عمر گلجایی و خصوصیات پس از برداشت گل بریده ژربرا رقم 

  .عمر گلجایی، شاخص کاهش قطرژربرا، جذب آب، : کلمات کلیدي
 

  مقدمه
ي چهارم  بوده و طبق آمار تجارت جهانی گل، رتبه  Asteraceaeانواده متعلق به خ )Gerbera jamesonii L. cv. Balance(ژربرا 

عمر گلجایی کوتاه و خمیدگی ساقه دو عامل  ).2011نظري دلجو و همکاران، (ي برتر دنیا داراست  را در بین ده گل شاخه بریده
همچنین، ژربرا در اثر ). 2011ران، نظري دلجو و همکا(باشند  تعیین کننده در کاهش کیفیت پس از برداشت این گل بریده می

، دچار انسداد آوندي شده که در نهایت موجب کاهش عمر پس از گلجاییتجمع باکتري در انتهاي ساقه و همچنین در محلول 
 .گردد هاي محافظتی مناسب براي این گل بریده توصیه می لذا تیمار با محلول) 2005بالسترا و همکاران، ( شوند برداشت آن می

که دو مورد از موثرترین  روند کار می هاي بریده به افزایش عمر پس از برداشت گل رکیبات ضد میکروبی متعددي برايتروزه ام
ها پیش از قابلیت  از سال .هستند) 2007سریلانگ و بوانونگ، (و کلروفنول ) 1390شعبانی و همکاران، (این ترکیبات نانوذرات نقره 

هاي بریده  ها و جلوگیري از رشده میکروارگانیسمها به منظور افزایش عمر پس از برداشت گل گیهاي نقره، در کاهش آلود یون
اما با توجه به خطرات سمیت فلز سنگین نقره براي سلامتی انسان و ). 2004؛ جیانگ و همکاران، 1992نل، (شده است  استفاده می

نانوذرات نقره در این راستا کارایی بیشتري نشان داده  دازگی کاربرت به. شود خطر توصیه می محیط زیست، استفاده از ترکیبات بی
شود، در  ها می که منجر به تماس بهتر با باکتري ي سطحی بالا علت داشتن منطقه نانوذرات نقره به). 1390رستمی و راحمی، (است 

ي رز رقم  تیمار پالس نانوذرات نقره بر گل بریده تاثیر ).2009راي و همکاران، (مقایسه با سایر ترکیبات نقره کارایی بیشتري دارند 
در لیتر باعث گرم  میلی 100و  50گرم در لیتر بررسی شد و گزارش شد که تیمار  میلی 250و  100، 50هاي  با غلظت ’مووي استار‘

معتقدند که ) 2002(ون دورن و نیکولز  .)2010لو و همکاران، (افزایش عمر گلجایی و جلوگیري از کاهش وزن تر گردید 
ها و افزایش عمر  توانند نقش مثبتی را در کنترل میکروارگانیسم ي سنتز مواد فنولیکی، می عنوان ترکیبات بازدارنده ها یه کلروفنول

هیدروکسی  -8مولار و  میلی 10و  5هاي  اثر کلروفنول با غلظت) 2007(ونگ سریلانگ و بوان. هاي بریده ایفا نمایند گلجایی گل
 Rosa hybrida cv. ‘American)رز  ي میلی گرم بر لیتر را بر عمر گلجایی گل شاخه بریده 250لین سولفات با غلظت ئینوکو
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Gala’)   بررسی نموده و به این نتیجه رسیدند که تیمار کلروفنول با هر دو غلظت مذکور باعث افزایش جذب آب و وزن تر
  .میلی مولار کلروفنول بود 10حلول بهترین عمر گلجایی نیز حاصل تیمار با م. گردید

 
  ها مواد و روش
ي خارجی آن روي دیسک میانی  ي تجاري که دو ردیف گلچه در مرحله’ بالانس‘ي ژربرا رقم  هاي بریده گل 1390در اسفند سال 

اورزي دانشگاه آزاد ي کش و به آزمایشگاه پس از برداشت دانشکدهاي واقع در محلات تهیه شده  کاملا باز شده بودند، از گلخانه
لیتر محلول  میلی 250لیتر قرار داده شدند که حاوي  2شاخه گل در گلجاهاي پلاستیکی به حجم  4.اسلامی رشت منتقل شدند

میلی مولار  10و  5،  0و ) شرکت نانوسید ایران(گرم در لیتر نانوذرات نقره  میلی 20و  10، 5، 0گلجایی با ترکیبی از غلظتهاي 
منظور جلوگیري از اثرات مخرب نور بر نانوذرات نقره، سطح خارجی گلجاها  بودند و نیز به) شرکت مرك آلمان(کلروفنول 

-8گرم در لیتر  میلی 25لیتر محلول  میلی 500ساعته، گلها به گلجاهاي دیگري حاوي  24پس از تیمار پالس .  پوشش داده شد
شرایط آزمایشگاه پس از  .و تا پایان عمر گلجایی در آن باقی ماندند ساکارز منتقل شده% 3+ هیدروکسی کوئینولین سیترات 

 12شدت نور نیز . درصد بود 70تا  60گراد و رطوبت نسبی  ي سانتی درجه 20± 2ساعت روشنایی، دماي  12برداشت شامل 
ن عمر گلجایی، پژمردگی ظاهري ملاك پایا .شد هاي سفید فلورسنت تامین می میکرومول بر متر مربع در ثانیه بوده که توسط لامپ

گیري شده و عدد آن  ها هر یک روز در میان توسط کولیس دیجیتال اندازه قطر گل. سمت پایین بود ها به ها و  پیچیدگی آن گلبرگ
  :شاخص کاهش قطر طبق فرمول زیر محاسبه شد. ثبت گردید

D3/D1+ D5/D3+ …+ Df-2/Df 

عدد حاصل از این رابطه تقسیم بر تعداد . ي قطر گل در روز پایان عمر گلجایی است یندهنما Df ي قطر گل و  نماینده Dترتیب  به
منظور  به :به روش زیر انجام شدگیري میزان جذب آب  اندازه .دهد ها شده و عدد نهایی، شاخص کاهش قطر را نشان می نسبت

سی محلول نگهدارنده قرار داده سی 500هاي حاوي لجادر نقاط مختلف اتاق ارزیابی عمر پس از برداشت، گارزیابی میزان تبخیر 
گیري شد، پس از کم کردن مقدار شد و مقدار تبخیر برآورد شد، از طرفی کاهش محلول درون گلجاهاي حاوي گل نیز اندازه

گین وزن با توجه به میان. ها بدست آمدهاي حاوي گل، مقدار آب جذب شده توسط گلتبخیر از مقدار کاهش آب درون گلجا
) لیتر بر گرم وزن تربرحسب میلی(هاي گل در ابتداي آزمایش و کاهش حجم آب گلجاها و مقدار تبخیر، مقدار جذب آب شاخه

  .محاسبه شد
 

  نتایج و بحث
یی بر عمر گلجادرصد و اثر نانوذرات نقره  1در سطح آماري بر عمر گلجایی ها نشان داد که اثر کلروفنول ي واریانس دادهتجزیه

ي میانگین تیمارها نیز حاکی از آن است مقایسه. استنبوده دار درصد معنی دار بوده ولی اثر متقابل آنها معنی 5در سطح آماري 
 10( N3روز و بین سطوح مختلف نانوذرات نقره بهترین تیمار 16/15با ) شاهد(C1 که بین سطوح مختلف کلروفنول بهترین تیمار 

تیمار  ،بین سطوح مختلف اثرات متقابل. بوده است )روز 83/10(روز در مقایسه با شاهد  22/14با ) ذرات نقرهگرم در لیتر نانومیلی
C1N3 )0 14(روز عمر گلجایی را نسبت به شاهد  33/16نیز با ) گرم در لیتر نانوذرات نقرهمیلی 10همراه مولار کلروفنول بهمیلی 

اثر ) 2009(لیو و همکاران  .دار نبودروز افزایش داد اما در مجموع اثر متقابل تیمارها بر افزایش عمر گلجایی، معنی 33/2، )روز
آزمایش کرده و به این نتیجه رسیدند  میخک و ژربرا، رز يهاي بریدههاي مختلف نانوذرات نقره را روي عمر گلجایی گلغلظت

هاي انتهاي ساقه باعث افزایش عمر گلجایی می شود که با نتایج حاضر که تیمار با نانوذرات نقره با کاهش رشد میکروارگانیسم
ره و همچنین اثر متقابل ها نشان داد که اثر سطوح مختلف نانوذرات نقي واریانس دادهنتایج حاصل از تجزیه .مطابقت دارد
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-دهد، اما اثر کلروفنول بهداري را نشان میدرصد تفاوت معنی 5در سطح آماري بر شاخص کاهش قطر کلروفنول و نانوذرات نقره 

دهد که در بین سطوح مختلف نانوذرات ي میانگین تیمارها نشان میمقایسه. دار نبوده استتنهایی بر شاخص کاهش قطر گل معنی
-میلی 10( C3N3 و بین سطوح مختلف اثرات متقابل ) 96/0شاخص (نسبت به شاهد  99/0با شاخص ) گرم در لیترمیلی N3 )10نقره 

، از سایر تیمارها برتر )96/0شاخص(نسبت به شاهد  019/1با شاخص ) گرم در لیتر نانوذرات نقرهمیلی 10همراه مولار کلروفنول به
هاي مختلف نانوذرات نقره و بنزیل ثر تیمار پالس با غلظتا) 1390(رستمی و راحمی  .اندگل شدهبوده و مانع از کاهش سریع قطر 

را بررسی کرده و به این نتیجه رسیدند که تیمار با  نانوذرات نقره توانست از کاهش قطر ’ سوئیت واتر‘ي رز رقم آدنین بر گل بریده
ها تاثیر سطوح مختلف کلروفنول روي مقدار جذب آب گل دهد که ها نشان می آنالیز داده .داري ممانعت کندها به طور معنیگل

همچنین . دار نبوددار بود اما اثر نانوذرات نقره و همچنین اثر متقابل آنها بر میزان جذب آب معنیدرصد معنی 1در سطح آماري 
به ) لیتر بر گرم وزن ترمیلی 94/3(ین جذب آب بین سطوح مختلف کلروفنول بیشتر دهد که  ها نشان میي میانگین دادهمقایسه

گرم میلی 20+ مولار در لیتر کلروفنول میلی C1N4)0  اختصاص داشت، ضمنا در بین سطوح مختلف اثرات متقابل، تیمارشاهد  تیمار
نس، این اثر معنی دار ي واریااما طبق نتایج حاصل از تجزیه رین جذب آب را به خود اختصاص داد،بیشت) در لیتر نانوذرات نقره

-دقت در نتایج فوق نشان می. اندسطوح مختلف نانوذرات نقره نیز افزایش جذب آب را نسبت به شاهد به همراه داشته. نبوده است

تنهایی و چه در ترکیب با نانوذرات نقره باعث کاهش مقدار جذب آب از محلول گلجایی دهد که افزایش غلظت کلروفنول چه به
بررسی کرده و به این نتیجه  ي بهشتیاثر سطوح مختلف نانوذرات نقره را بر عمر گلجایی پرنده) 1390(عبانی و همکاران ش .شودمی

شود که نتایج کنونی نیز آن رسیدند که تیمار نانوذرات نقره باعث جلوگیري از انسداد آوندي و افزایش جذب آب توسط ساقه می
  .کند را تائید می
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Abstract 
Gerbera has gained popularity in many countries in recent years due to the beauty and variety of colors. In order 
to evaluate the effect of preservative solutions on vase life and postharvest features of cut Gerbera jamesonii L. 
cv. ‘Balance’ a factorial experiment based on randomized complete block design with ١٢ treatments (silver 
nanoparticles at levels of ١٠ ,٥ ,٠ and ٢٠ mgl-١; chlorophenol at ٣ levels ٥ ,٠ and ١٠ mM) in ٣ replications and ٤ 
flowers per plot were a total of ١٤٤ flowers. After a ٢٤h pulse treatment with the above solution, cut flowers 
were transferred into other vases  containing preservative solution ٢٥ mgl-٨ ١-hydroxyquinoline citrate + ٣% 
sucrose and remained in it until the end of vase life. Measured traits included vase life, flower diameter 
decreasing index and water uptake. The results indicate that silver nanoparticles and chlorophenol has had a 
positive effect on the vase life and postharvest characteristics of cut gerbera flowers cv. 'balance'. 
Keywords: gerbera, water uptake, vase life, flower diameter decreasing index. 
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