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  چکیده

مورد ) Dune( رقم دانگل بریده ژربرا  گلجايو ساکارز روي عمر اسید جیبرلیک  ،نانوسیلوردر این تحقیق اثر غلظتهاي مختلف 
ور اول در آن فاکتتکرار انجام شد که  3این پژوهش بر اساس آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در  .بررسی قرار گرفت

غلظتهاي (به صورت تیمار مداوم و فاکتور دوم دو ترکیب شیمیایی اسید جیبرلیک و نانوسیلور  )درصد 8و  4، 2غلظتهاي صفر، ( ساکارز
گل ژربرا در  داد کهنشان این تحقیق نتایج حاصل از  .شداعمال ) ساعته 24(به صورت تیمار پالسی ) گرم در لیتر میلی 10و  5، 2,5صفر، 
. داشته است بر طول عمر و حفظ خصوصیات کیفی و کمی گل بریدهتأثیر را نسبت به سایر تیمارها  بهترین ، تیمار آب مقطرانرقم د

  .دهروز افزایش د 16را تا حدود  عمر گلهاي بریده ژربرا دتوان محلول فوق می
  .نانوسیلور ،عمر پس از برداشت ژربرا، ساکارز، ، تیمار پالسی،اسید جیبرلیک :هاي کلیدي واژه

 
  مقدمه

دنیا به شمار  برتر بریده شاخه گل ده جزء و بومی آفریقاي جنوبی و آسیاستو از خانواده کلاپرك  ).Gerbera jamesonii Bol( ژربرا
 رنگن داشت به دلیلژربرا بریده گل  .)2006دال و ویلکینز، ( است پر ژربرا گیاهی دایمی، گرمسیري و داراي گلهاي پرپر و کم .رود می

 پژمرده سریعو  بودهولی داراي عمر گلدانی پایینی  ،برخوردارستمحبوبیت زیادي  از در جهاناز نظر تجاري  بسیار متنوع و شکل
  .گل اهمیت دارد این پس از برداشت در ماندگاري هايتیماراستفاده از ). 2004هی و همکاران، ( شود می

 و تعرق کنترل طریق از آب میزان تنظیم میتوکندریایی، ساختمان و وظایف حفظ مانند گلها عمر طول افزایش اساسی فرآیندهاي قندها
 و تنفس در که است گیاهان در انتقال قابل قند ترین اصلی ساکارز. )1976 استپانکوس، و کالتالر( کنند می تقویت آب جذب افزایش

 میخک، بریده شاخه گلهاي عمر افزایش در ساکارز اثر لفمخت تحقیقات در .)1998 همکاران، و یو( است مؤثر بسیار اتیلن تولید
   ).2009متغیر و اثنی عشري، ؛ )2005(و صالحی  جوکار؛ 1999سوتو  و ایچیمورا( گرفت قرار بررسی مورد مریم نخودگل و

 کردند بیان) 1989( کارانهم و زیسلین). 2001 همکاران، و میوچو(مؤثرند  بریده گلهاي گلجاي عمر بر نیز گیاهی رشد هاي کننده تنظیم
 همکاران و سو .است بوده مؤثر برداشت از پس استرس شرایط در رز گلهاي مقاومت و دمگل استحکام افزایش در جیبرلیک اسید که

) روز 16 مدت به( گل عمر ،%4 ساکارز مداوم تیمار با همراه لیتر در گرم میلی 10 جیبرلیک اسید ساعته 24 تیمار که دادند نشان) 2001(
  .دهد می افزایش را مریم بریده گل در گل جوانه شدن باز و

و  میکروارگانیسمها سایر و باکتریها از رشد جلوگیري براي و بوده نانومتر 10-100 هاي اندازه در نقره ذرات حاوي نانوسیلور ترکیبات
؛ 2004 همکاران، و جیانگ ؛2004 همکاران، و آلت( گیرند می قرار استفاده مورد تنفسی چرخه آنزیمهاي فعالیت و سنتز از نیز ممانعت

 در گرم میلی 5 غلظت با نانوسیلور کاربرد کردند گزارش) 2009( همکارانش و لیو. )2007 همکاران، و ؛ لک2004 همکاران، و فورنو
 هشد سعی تحقیق این رد .است شده Ruikou رقم ژربرا بریده گل گلجاي عمر افزایش موجب) ساعت 24( پالسی تیمار صورت به لیتر

  .گیرد قرار بررسی مورد ژربرا بریده شاخه گلهاي عمرگلجاي افزایش در جیبرلیک اسید و نانوسیلور ساکارز، تأثیر که است
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  روش مواد و
 35ول گلها در مرحله کاملا باز برداشت و تا ط. ندخریداري شداصفهان، دهندگان محلی  از پرورشژربرا رقم دان، شاخه گل بریده  72

 مصرف شده درجیبرلیک اسید ساکارز و  .هاي مورد نظر قرار گرفتندلو سپس در محلو شدندسیم زده  و بازبرشسانتیمتر به طور یکسان 
به صورت فاکتوریل بر این آزمایش  .شده است تهیهشرکت نانوسید تهران از  این تحقیق از محصولات شرکت مرك آلمان و نانوسیلور

که در آن فاکتور اول ساکارز به صورت تیمار  شداجرا  در آزمایشگاه) گل شاخه 3هر تکرار شامل( تکرار 3 ادفی باپایه طرح کاملا تص
دو ترکیب شیمیایی اسید جیبرلیک و غلظتهاي مختلف و فاکتور دوم  )وزنی به حجمی(درصد  8و  4، 2در غلظتهاي صفر، مداوم 

غلظتهاي مورد نیاز از ساکارز، . شداعمال گرم در لیتر  میلی 10و  5، 2,5غلظتهاي صفر، در ) ساعته 24(پاسی نانوسیلور به صورت تیمار 
عمر گل بریده ژربرا برابر مدت زمان شروع تیمار تا . مقطر به دست آمده استدر آب  این موادبا حل کردن  جیبرلیک و نانوسیلوراسید 

ابتدا گلها در غلظتهاي مختلف محلولهاي . )2009 همکاران، و لیو( دشرفته در نظر گ ،زمانی که ردیف پایینی گلبرگها تغییر رنگ بدهند
ساعت قرار داده شدند و پس از آن به غلظتهاي مختلف ساکارز به عنوان محلول دایمی منتقل  24اسید جیبرلیک و نانوسیلور، براي 

  ).1 جدول(گردیدند 
  تیمارهاي شیمیایی مورد استفاده در این پژوهش: 1جدول 

  نوع تیمار شیمیایی  تیمار  نوع تیمار شیمیایی  تیمار  نوع تیمار شیمیایی  تیمار  نوع تیمار شیمیایی  ارتیم
 )صفر(و نانوسیلور%) 8(ساکارز   25 )صفر(و نانوسیلور %) 4(ساکارز   17 )صفر(و نانوسیلور%) 2(ساکارز   9 )صفر(و نانوسیلور ) صفر(ساکارز   1

 )2,5(و نانوسیلور%) 8(ساکارز   26 )2,5(و نانوسیلور %) 4(ساکارز   18 )2,5(و نانوسیلور%) 2(ساکارز   10 )2,5(و نانوسیلور) صفر(ساکارز   2

 )5(و نانوسیلور%) 8(ساکارز   27 )5(و نانوسیلور %) 4(ساکارز   19 )5(و نانوسیلور%) 2(ساکارز   11 )5(و نانوسیلور) صفر(ساکارز   3
 )10(و نانوسیلور%) 8(ساکارز   28 )10(و نانوسیلور %) 4(ساکارز   20 )10(و نانوسیلور%) 2(کارز سا  12 )10(و نانوسیلور) صفر(ساکارز   4

 )صفر(و اسید جیبرلیک %) 8(ساکارز   29 )صفر(و اسید جیبرلیک %) 4(ساکارز   21 )صفر(و اسید جیبرلیک %) 2(ساکارز   13 )صفر(و اسید جیبرلیک ) صفر(ساکارز   5

 )2,5(و اسید جیبرلیک %) 8(ساکارز   30 )2,5(و اسید جیبرلیک %) 4(ساکارز   22 )2,5(و اسید جیبرلیک %) 2(ساکارز   14 )2,5(جیبرلیک  و اسید) صفر(ساکارز   6
 )5(و اسید جیبرلیک %) 8(ساکارز   31 )5(و اسید جیبرلیک %) 4(ساکارز   23 )5(و اسید جیبرلیک %) 2(ساکارز   15 )5(و اسید جیبرلیک ) صفر(ساکارز   7

 )10(و اسید جیبرلیک %) 8(ساکارز   32 )10(و اسید جیبرلیک %) 4(ساکارز   24 )10(و اسید جیبرلیک %) 2(ساکارز   16 )10(و اسید جیبرلیک ) صفر(ساکارز   8
  

زمایش در کل دوره آ. شدنددرجه سانتیگراد نگهداري  21±3 درجه سانتیگراد و حداقل 25±3 گلها در آزمایشگاه و در دماي حداکثر
در  ي شاخه بریدهدر این تحقیق درصد وزن تر، قطر و عمر گلجاي گلها .نگرفتمحلولهاي دایمی تعویض نشده و هیچ بازبرشی انجام 

آنالیز شده و مقایسه میانگینها با استفاده از  ،آوري شده در نهایت اطلاعات جمع .شدمحاسبه  6و  4، 2) قبل از تیمار(روزهاي صفر 
درصد وزن تر گلها با استفاده از ترازوي دیجیتالی  .دگردیو مناسبترین ترکیب تیماري انتخاب  گرفتاي دانکن انجام  هآزمون چند دامن

  .شدمحاسبه  ورنیهو قطر گل با استفاده از کولیس 
 

  نتیجه گیري و بحث
  تأثیر تیمارهاي شیمیایی بر عمر گلجاي گل بریده ژربرا رقم دان -1

ش نشان داده است که غلظتهاي مختلف ساکارز و تیمار پالسی نانوسیلور و جیبرلیک اسید و نیز برهمکنش نتایج حاصل از این پژوه
داري بین تیمارها  معنیاختلاف بسیار % 1داشته و در سطح ساکارز و انواع تیمارهاي پالسی روي عمر گل بریده ژربرا رقم دان تأثیر 

، بیشترین و بهترین تأثیر را در افزایش عمر گلجاي گل بریده )5و  1تیمار ( آب مقطر رکه تیما دادمقایسات میانگین نشان  .وجود دارد
. سایر تیمارها با یکدیگر اختلاف معنی داري نشان ندادند). 2جدول (روز افزایش داد  16ه را تا ژربرا رقم دان داشته و عمر گل برید

محققان متفاوت  بیشتراین نتیجه با نتایج حاصل از پژوهشهاي . ي مشاهده نشدنیز اختلاف معنی دار ین این تیمارها و بهترین تیمارحتی ب
  .روز افزایش داد 13استفاده از تیمار آب مقطر استریل عمر گل بریده مریم تا ) 2005(البته در تحقیقات جوکار و صالحی  .بود
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  تأثیر تیمارهاي شیمیایی بر درصد وزن تر و قطر گل بریده ژربرا رقم دان -2
براساس نتایج حاصل از این پژوهش، غلظتهاي مختلف ساکارز و تیمارهاي پالسی و نیز برهمکنش ساکارز با این تیمارها، در هیچ یک 

داري بین تیمارها  ، دوم و چهارم، بر درصد وزن تر گل بریده ژربرا رقم دان مؤثر نبوده و تفاوت معنی)قبل از تیمار(از روزهاي صفر 
  . آمده است 2روند تغییرات درصد وزن تر در شکل . مشاهده نشده است

  مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهاي شیمیایی بر عمر گلجاي گل بریده ژربرا رقم دان: 2جدول 
  )روز(عمر گلجاي   تیمار  )روز(عمر گلجاي   تیمار  )روز(عمر گلجاي   تیمار  )روز(عمر گلجاي   تیمار

1  a 16  9  def 7 17  def 6,67  25  f 4 
2  cd 9 10  ab 14 18  ab 12,67 26  ef 4,67 
3  ab 14 11  def 5,33 19  def 6,67 27  ef 4,33 
4  bc 11,67 12  ab 14 20  def 7,33 28  def 6 
5  a 16 13  def 7 21  def 6,67 29  f 4 
6  ab 15 14  cde 8,33 22  f 4 30  ef 4,67 
7  ab 14,67 15  def 5,33 23  ef 4,67 31  f 4 
8  ab 14,33 16  cd 8,67 24  ef 4,67 32  ef 4,67 

  

و روز چهارم نشان می دهد که در روز ) قبل از تیمار(اثر غلظتهاي مختلف ساکارز و تیمارهاي پالسی بر قطر گل در روز صفر  مقایسه
ر گل بریده تأثیر معنی داري بر قط% 5و برهمکنش ساکارز با تیمارهاي پالسی در سطح % 1چهارم، غلظتهاي مختلف ساکارز در سطح 

 مقدار به گل قطر در را تأثیر بیشترین غلظتها، دیگر به نسبت ساکارز صفر غلظت چهارم روز در که شد مشاهده. ژربرا رقم دان داشتند
 تیمارهاي و ساکارز غلظتهاي برهمکنش بررسی همچنین .است بوده دار معنی اختلاف تیمارها سایر با مقایسه در که داشته میلیمتر 98,5

 گل قطر بیشترین که صورتی به است داشته دان رقم ژربرا بریده گل قطر افزایش در را اثر بیشترین مقطر، تیمار آب که داد نشان سیپال
  ).3 شکل( شد ایجاد میلیمتر 102,1 میانگین مقطر با آب با شده تیمار گلهاي در

  
  از شروع آزمایش 4و  2شیمیایی مختلف در روزهاي صفر، روند تغییرات وزن تر گل بریده ژربرا رقم دان در تیمارهاي : 2شکل 

  
  از شروع آزمایش 4و  2روند تغییرات قطر گل بریده ژربرا رقم دان در تیمارهاي شیمیایی مختلف در روزهاي صفر، : 3شکل 
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بوده است که باعث ) لیکغلظت صفر ساکارز، نانوسیلور و اسید جیبر(بهترین تیمار پس از برداشت در گل ژربرا رقم دان، آب مقطر 

احتمال دارد که . گردید) میلیمتر 102,1به مقدار (و قطر گل در روز چهارم از شروع آزمایش ) روز 16به مدت (افزایش عمر گل بریده 
ین رفتن این رقم نسبت به ترکیب ساکارز، نانوسیلور و اسید جیبرلیک حساس بوده و مقادیر هرچند ناچیز این مواد باعث مسمومیت و از ب

که  متفاوت بود Ruikouروي ژربرا رقم  )2009( همکارانش و این بررسی با نتایج لیواز  حاصل نتایج. سریع این رقم گل ژربرا گردد
  .همسویی داشت) 2005(اما با تحقیقات جوکار و صالحی  ،سیت متفاوت ارقام یک نوع گل باشدتواند به دلیل تفاوت رقم و حسا می
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Abstract 
The effect of different concentrations of Nanosilver, gibberellic acid and sucrose on cut Gerbera flower cv. Dune 
were studied. This study was accomplished based on a factorial experiment in a completely randomized design with 
٣ replications in which the first factor was sucrose (٤ ,٢ ,٠ and ٨٪) as continuous treatment and the second factor was 
two chemicals, gibberellic acid and Nanosilver (٥ ,٢٫٥ ,٠ and ١٠ mg) as pulse treatments (٢٤ h).The results showed 
that distilled water treatment had the best effect on longevity and maintaining the quantitative and qualitative 
characteristics of gerbera cv. Dune cut flower, compare to other treatments. This solution can enhance life of gerbera 
cut flowers to about ١٦ days. 
KeyWords: Gibberellic acid, Pulse Treatment, Gerbera, Sucrose, Postharvest life, Nanosilver. 
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